هلالا 
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سلسلة تاريخ الملوم عند العرب (7) 


تاريخ علم الفلك العربي 
مؤيد الدين المرضي 


( المتوفى سنة 37178« - 1037م )> 


كتاب السيتة 


تحقد تحقيق ونقديم 


الدكتور جوري صليبا 


تاريخ علم الفلك العربي 
مؤيد الدين المرضي 


( المتوفى سنة 318ه - 7151اع)» 


كتاب الصينة 


ب 


مركز دراسات الوحدة المربية 


سلسلة تاريخ العملوم عند المرب (1) 


تاريخ علم الفلك العريبي 
مؤيد الدين المرضي 


( المتوفى سنة 718« - 137 د ) 


كناب الصسيتة 


20530ظ2 
الدكتور جورج صليبا 


سلسلة تاريخ العلوم عند العرب 


صدر منبا: 
١‏ تاريخ الرياضيات العربية بين الجبر والحساب د. رشدي راشد 


«الآراء الواردة في هذا الكتاب لا تعبر بالضرورة 
عن اتجاهات يتبئاها مركز دراسات الوحدة العربيةة 


مركز دراسات الوحدة المربية 


بناية «سادات تاور» شارع ليون ص. ب: 1١١7556501١‏ - بيروت - لبئاق 
تلفون : م١‏ ١6م‏ - 54اؤكم برقياً: «مرعربي» 


تلكس : 4 !إمارابي. فاكسيميلٍ: 8505178 )11511١(‏ 


حقوق الطبع والنشر محفوظة للمركز 
الطبعة الأولى: بيروت. تشرين الأول/ أكتوبر 1949٠‏ 
الطبعة الثانية: بيروت, كانون الثاني/ يناير ١94864‏ 


أولاً: مقدمة التحقيق ع اح لسك منت لو ا ا تم أ 
ع 3 
ثانيا: مؤلف وكتاب اليثة» انف سه ع ود لل العامة عاق لماخ 


ثالثاً: مؤلفات العرضي 0 
رابعا: مخطوطات «كتاب اطيئة» ل ا ل ل او بق ل لا 
خامساً: تأليف «كتاب الطيئة» 1 
سادساً: تاريخ تأليف «كتاب الهيئة» و و وت ام ل موا ف لبج ل اا 


سابعاً: منبج التحقيق 000( 
الرموز المستخدمة في التحقيق نع حورا ع بالا له انل لعن واو وتوت و زد 


تصنو كر 


لقد كانت اهيئة الشائعة التي تداولها الفلكيون العرب خلال فترة القرون الوسطى هي 
الحيئة النئي وصفها بطلميوس القلوذي في كتابه المعروف بكتاب المجسطيء وقد أكمل وصفها 
في كتابه الثاني المعروف بكتاب المنشورات. ويمكن تلخيص هذه اليئة بوصفها أنها تعتمد 
على الأرصاد القديمة التي تسلّمها بطلميوس والأرصاد التي أجراها هو. كا تعتمد على أصول 
علم الطبيعة اليونانيٍ الذي كان شائعآ آنذاك, وبالتالي جاءت هذه الهيئة على أنها وصف 
لحركات كرات فُرضت لكل كوكب من الكواكب السيارة . 

فمن علم الطبيعة أخذ بطلميوس مبدأ الحركة الدورية المتنظمة على أنها الحركة 
الطبيعية للأجسام الفلكية. ومن الأرصاد أخذ المقادير الوسطى لحركات الأفلاك الدورية؛ )ا 
أخذ مقادير الكرات اللازمة لحركات الكواكب المتحيرة. وعلى هاتين القاعدتين حاول 
بطلميوس أن يبني هيئة رياضية دقيقة يمكن بواسطتها أن يتنبأ المرء بمكان أي كوكب شاء. 
لأي وقت أراد. ولكن خلال هذا البناء الرياضي لاحظ بطلميوس أن الأرصاد التي سلم 
بصحتها قد أجبزته على التسامح والتساهل في أمر الأصول الطبيعية التي أرادها قاعدة لهيئته. 
لذلك تراه يحاول تبرير هذا التجاوز في الفصل الثاني من تساسعة المحسطي حين يقول إنه 
اضطر في موضع من المواضع إلى أن يستعمل أشياء خارججة عن القياس»؛ غير أنها لا بد من أن تفي 
بالمطلوب» أن «ما يوضع وضعاً بغير برهان فبعد أن يوجد موافقاً للأمور الظاهرة فليس يمكن أن يكون 
وجد من غير سلوك سبيل من سبل العلم وإن كانت الجهة التي بها أدرك يعسر وصفها»" , 

فبطلميوس إذاً يعترف بعجزه عن وصف الطريق التي بواسطتها يستطيع المرء أن يثبت 
صحة هذه الحيئة من حيث ارتباطها بالأصول الطبيعية» ويطلب من القارىء أن يسلم مهيئته 


)١(‏ انظر: مخطوط «المجسطي ,المتحف البريطاني (ه/اغ 207 ترجمة إسحاق ‏ ثابت» ص "٠ه‏ ظ ‏ 04 و. 


و9 


تلك فقط لأمْبا توافق الأمور البظاهرة وبالتالي تمكنه من التنبؤ بمكان الكواكب السيارة لأي 


وقت أراد. 


ونَّا وصلت هذه الهيكة إلى الفلكيين العرب, على علاتها هذه. وجدوا فيها تحدّياً 
صارخاً لما اعتقدوه منبجاً علمياً صحيحاً. وخلاصة اعتراضهم تكمن في أنهم أرادوا الهيئة 
الرياضية أن تتناسب في آن واحد مع الأرصاد الدقيقة والأصول الطبيعية المسلّم بها. فإن 
كانت أرصاد بطلميوس سليمة» ومعظم الفلكيين العرب يقرون له بذلك.» فعلى واضع اليئة 
إذاً أن يتصور الكرات التي تدير الكواكب على نظامها المرصود تصوراً يعتمد على أصول 
طبيعية » ويمكن بواسطته وصف الكرات رياضياً دون الاخلال بهذه الأصول. أن تصور مثل 
هذه الهيئة على حد قول العرضى هو «في أعلى مراتب القوى الفكرية البشرية» وهو تمام بالحقيقة للجزء 
النظري من التعاليم: . فاطيئة الصحيحة إذآ هي «إصابة ما يخرج بالأرصاد ويشاهد بالعيان ويجري على 
الأصول الموضوعة من غير مخالفة لشيء متبها6" . 

فالكتاب الذي نحققه هنا ليس سوى حلقة واحدة من سلسلة محماولات قام بها 
الفلكيونالعرب, ومرامها هو تخليص هيئة بطلميوس من هذه الشوائب المنهجية التي ألمت بها. 
مؤلف هذا الكتاب هو المهندس الدمشقي المعروف بمؤيد الدين العرضي الذي اشتهر بسبب 
بنائه مرصد مراغة أيام الدولة الايلخانية وفي أثناء وزارة نصير الدين الطومي. آمّا الكتاب 
نفسه الذي سمه العرضي بكتابس الهيثة فقد وصلنا في ثلاث نسخ مخطوطة, إحداها في مكتبة 
يوسف آغا في مدينة قونيا التركية - رقم 84 - والثانية في مكتبة بودلي في أكسفورد ‏ مارش 
١‏ والثالثة في مكتبة عبدالمجيد مولوي في مدينة مشهد الإيرانية ‏ رقم 5”944. وقد 
استخدمت هذه النسخ الثلاث في تحقيقنا هذاء محاولة منا أن نضبط القراءات التي أرادها 
المؤلف ما استطعنا إلى ذلك سبيلا. 


ولم نكن لنستطيع انجاز هذا العمل لولا المساعدات المادية والفكرية التي حظينا بها من 
مؤسسات عديدة وأفراد عديدين. فلولا الجائزة المادية التى منحتنا إياها المؤسسة العلمية 
الوطنية («ه420هده8 ععدءك5 [هده6ع21), والجائزة الماثلة 3 معهد الدراسات العربية» لما 
استطعنا التفرغ خلال العام الدرامي 1988-5 وصب الجهود كلها لإنجاز هذا 
التحقيق. كذلك استفدت من العضوية في معهد الدراسات العليا ‏ برنستون ‏ حيث أتيح لي 
استخدام المعهد والتشاور مع الأعضاء الآخرين خلال تلك السنة. 


أما المساعدات الأخرى. من فكرية وغيرهاء والتى وهبني إياها أفراد آخرون فلا يمكن 
إحصاؤها هنا. ولكن عل التنويه بالمساعدات التي لقيتها لدى القيمين على المكتبات المعنية 


زفة انظر: مؤيد الدين العرضي». كتاب اطيئة , خطوط امكتبة بودلي. اكسفورد,» مارش (محة كل 
ص لادااظ. 


الذين سهلوا لي الحصول على صور من المخطوطات التي في حوزتهم . كذلك لولا مساعدة 
معمر ديزر- - مدير مرصد قنديلٍ في استانبول لما استطعت الحصول على نسخة مصورة من 
مخطوط قونيا. أما زميلٍ وصديقي د وو 
نسخة من مخطوط مشهد, كما فتح لي مكتبته العامرة ولم يبخل عل بشيء منها 

لكن الدّين الأعظم هو ما أدين به لصديقي نويل سفردلوف من جامعة شيكاغوء إذ 
كان أول من لفت نظري إلى أهمية كتاب العرضى العلمية» وصديقي الآخر برنارد غولدستين 
الذي كان أول من أطلعني على نسخة مصورة لمخطوط بود من الكتاب. كان ذلك أول 
عهدي بكتاب الميئة الذي أحققه هنا. ْ 


أما القيمون على الإدارة في جامعة كولومبيا - نيويورك ‏ وزملائي في دائرة الشرق 
الأوسط. فقد لقيت منهم كل مساعدة توخيتها ولهم مني خالص الشكر والتقدير. 


يبقى هناك الديون الفكرية التى لا يمكن أن توق» والقي لا تستطيع الكلمات أن تصف 
مقدارها مهما حاول المرء جهداً. فلن أستطيع». مهما حاولت؛ أن أعير عن شكري 
للمساعدات والنصائح الي تفضل علي بها أوتو نويغبور من جامعة براون عبر السنوات 
العديدة التي عرفته خلالها. كذلك أعجز عن شكر ادوارد كنيدي من الجامعة الأميركية في 
بيروت الذي علَّمِني خلال سنوات عديدة كل ما أعرفه من تاريخ علم الفلك عند العرب. 
فكيف يوني الإنسان دين العلم؟ أملي فقط أن يقبل إهداء هذا الكتاب كعربون شكر 
وتقدير. 
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جورج صليبا 


أولا: مقدمة التحقيق 

كتاب اهيثة لمؤيد الدين العرضي هو إحدى المحاولات التي قام بها الفلكيون العرب 
خلال القرون الوسطىء ولتي أرادوا منها إعادة بناء الحيئة اليونانية التي تسلّموها عبر كتتاب 
الملجسطي وكتاب المتشورات لبطلميوس القلوذي. الفلكي اليونائي الذي عاش خلال القرن 
الثاني الميلادي. والجدير بالذكر أن الهيئة البونانية البطلمية تلك كانت هي الهيئة المهيمئة 
طوال فترة القرون الوسطى حتى عصر كوبرنيك؛ الذي تعزى إليه الثورة العلمية التي انبئق 
منها العلم الحديث. 

وعلى الرغم من تعدد المحاولات التي قام بها الفلكيون العرب في أثناء ردّهم على اليئة 
البطلمية أو في أثناء تعديلها ونقضهاء وعلى الرغم من أن الأبحاث الحديشة قد كشفت عن 
أساء الفلكيين الععرب من أمثال إين الهيثم وجابر بن أفلح» والسطروجي ونصير الدين 
الطوسي وقطب الدين الشيرازي وابن الشاطر الدمشقي» الذين حاولوا وضع أسس جديدة 
لعلم الحيئة» فإن أعمال هؤلاء الفلكيين قد بقيت حتى يومنا هذا إما مهملة منسيّة أو غير 
مدروسة بشكل كامل. وهذه الأبحاث الحديثة عينها البيي قام مها مؤخراً ادوارد كنيدي, من 
الجامعة الأميركية في بيروت» وطلابه؛ هي التي كشفت لنا النقاب عن الدور الذي لعبه 
الفلكيون العرب في إعادة صياغة الهيئة البطلمية على أسس رياضية جديدة» والتي أدّتَ 
بالتالي إلى الميئة الجديدة التى ابتكرها كوبرنيك خلال القرن السادس عشر. بل زيادة على 
ذلك. بدأ الباحثون في هيثة كوبرنيك» من أمثال نويغبور وسفردلوف. يدرسون الدور الذي 
لعبته النظريات الرياضية العربية في هيئة كوبرنيك نفسهء حيث بدأوا يبحثون الآن عن 
الطريق الذي تعرّف به كوبرنيك إلى أعمال الفلكيين العرب» إذ إن تأشره بهذه الأعمال أصبح 
أمرأ مفروغاً منه. فالكتاب الذي نقوم بتحقيقه الآن هو أحد هذه الأعال الفلكية العربية 
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التي نرى فيها التطابق التام بين ما توصّل إليه مؤيد الدين العرضي في هيئة الأفلاك العليا 
وبين ما أقترحه كويرنيك طيئة هذه الأفلاك عيتها بعد قرون ثلاثة. 


أما من حيث تاريخ علم الفلك العربي» فكتاب الفيئة للعرضي هو من أول المطؤلات 
في الهيئة الذي كان تأثيره واضحاً ني أعبال كل من قطب الدين الشيرازي وابن الشاطر 
الدمشقي. فقطب الدين مثلاً الذي ألّف كتابين في الحيئة» أحدهما سياه نهاية الإدراك في 
دراية الأفلاك وسمّى الآخر التحفة الشاهية؛ يأخذ عن كتاب اليئة للعرضي جل موضوعاته 
وحلوله ويسمّيها في أكثر الأحيان الأصول المفضّلة. أما ابن الشاطر فعلى الرغم من اعتراضه 
على بعض نواحى هيئة العرضى نراه هو الآخخر يتبنى المنهجية العلمية عينها ‏ مستخدما أحياناً 
العبارات عينها ‏ التي استخدمها العرضي. وليس على متصمّح هيئة العرضي إلا أن يقابلها 
بكتاب نباية السول في تصحيح الأصول لابن الشاطر الدمشقي ليتبين التقارب الممبجي بين 
الكتابين. 


ثانياً : مؤلف «كتاب اطيئة) 


لقد ورد اسم المؤلف في متن أحد المخطوطات التي استخدمت في هذا التحقيق على أنه 
«الشيخ الإمام العالم الكامل المحقق المتقن شرف المهندسين أعجوبة الدهر نادرة العصر مؤيد 
الملة والدين زين الإسلام والمسلمين مؤيد بن بريك المهندس العرضي العامري». أما 
المخطوطان الباقيان فقد نوها عنه بأنه «الشيخ المؤلف» أو «الشيخ الامام» دون ذكر اسمه 
كاملا . 

وما نعرفه عن مؤيد الدين العرضي قليل جدآ. فقد خلّف لنا رسالة في وصف آلات 
الرصد التي أقامها في مرصد مراغة. يستشف منها أنه أخذ إلى هناك خصيصا لهذه الوظيفة, 
وألّه كان يشعر بالغربة عن أهله وأوطانه خملال إقامته في مراغة. وعندما نذكر أن مرصد 
مراغة كان من منجزات دولة المغول الأيلخانية في شالي غربي إيران. وكان تحت أمرة نصير 
الدين الطوسي. الذي لعب دوراً سياسياً مهماً في سقوط بغداد تحت وطأة المغول» نؤكد 
عندها أن مؤيد الدين العرضي لم يصل إلى مراغة حتى حدود سنة 101 ه/ 1704 م» السنة 
التي تم فيها تأسيس ذلك المرصد الشهير. 

قبل ذلك كان يعمل مهندساً في دمشق. إذ يذكر في رسالة آلات الرصد أنه كان قد 
صنع آلة وهوفي دمشق )2 أشرف عليه الملك المنصور صاحب حمص. ووزيره نجم الدين 
اللبودي. أما الملك المنصور صاحب حمصء فقد تولّ على حمص بين ستتى 70 ه/ 
م و71 ه/ 1740 م وهو الملك المنصور ابراهيم بن الملك المجاهد أسد الدين 
شيركوه الأيوبي. أما وزيره نجم الدين اللبودي فهو الذي ذكره ابن أبي أصيبعة على أنه نجم 
الدين أبو زكريا يجبى بن الحكيم الإمام شمس الدين محمد بن عبدان بن عبدالواحد الذي 
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خدم الملك المنصور وزيراً بعد أن كان طبيباً له حتى وفاة الملك المنصور سنة 47> ه©. 
فالأرجح إذاً أن يكون العرضي قد أقام في دمشق خلال ولاية المنصور يعمل مهندساً ويدررس 
الهندسة من أصول إقليدس . فابن القف الطبيبء مثللً قرأ عليه كتاب إقليدس في دمشق 
بحسب رواية ابن أبي أصيبعة أيضا”©. 

وباستثناء ذكر سنة وفاته في التاريخ الرشيدي على أنها كانت سنة 74" ه/ 
7 م20 يبقى هذا مجمل ما نعرفه عن مؤيد الدين العرضى نفسه. 

أما عن نسبته إلى عرض فيستفاد على أنّه ولد هناك وهي البلدة الواقعة بين تدمر 
والرصافة”" ‏ أو تحدر من عائلة عرفت فيها. كذلك نسبته إلى عامر, فالأرجح أنها إلى القبيلة 
العربية بني عامر. أما نسبته الدمشقي التي يستخدمها رشيد الدين في جامع التواريخ. ونصير 
الدين في الزيج الايلخاني. والعرضي نفسه في رسالة الارصاد فهي حتماً بسبب إقامته 
وشهرته في دمشق . 

ولقب مهندس الذي أطلق على مؤيد الدين العرضي وقد بولغ فيه أحياناً فسمي 
ملك المهندسين أو قدوة المهندسين أو شرف المهندسين ‏ فهو ولا شك دليل مهنته التي برز 
فيهاء كما تؤكد ذلك المنجزات ‏ من عمارة وآلة التي وصفها في وسائه في كيفية عمل آلات 
الرصد وكيفية استعبالها . 


ثالثاً: مؤلفات العرضى 


ما نعرفه.» حتى الآن عن مؤلفات العرضى هو التالي: 
١‏ - كتاب اطحيئة الذي نقوم بتحقيقه الآن على المخطوطات الثلاثة المذكورة لاحقاً . 


١‏ - رسالة في كيفية عمل آلات الرصد وكيفية استعماها التي ترجمت أولاً إلى الفرنسية ثم 
إلى الألمانية ومؤخرا قامت سقيم تكلي بتحقيقها وترجمتها إلى التركية والإنكليزية"". وكما أشرنا 


)١(‏ أبو العباس أحمد بن القاسم بن أبي اصيبعة, عيون الأنباء في طبقات الأطباء. (كونغبرغ : مولر؛ 
القاهرة : مطبعة بولاق» 1844): ج 7. ص 186 وما يعدها. 

(؟) المصدر نقسهء ص “79/7 . 

(5) رشيد الدين» جامع التواريخ. تحقين بهمن كريمي (ايران: طبعسة اقبال» .)155٠‏ ج27 
ص 8الا. 

(4) شهاب الدين أبو عبدالله ياقوت الحموي. معبجم البلدان. 5ج (بيروت: دار صادر, 1981), 
ج 4 ص ”7 .,1١‏ 

(0) عل علتتمنهععوطه'! فق كفلإهاممعء كاأمع سنماكمها دعا عند عأمصةك/ة» ,منتدلاسده1 عاطهمم 


(1809) 01.6؟ ,كته كمل اه 7065| كم ,كمع على كعك أهاتلامز عله عناوم ماءتعنء تزأكمعها! « مطعدعقا3 
14 «راقع لدكلة1! تالخ 'لدسمظ - 11 - أعلزتأاد»1 5 دمن -أعلدكنهط 'ملم“تلونآ-اخه متلماء] مابع5 - 
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سابقاً يفصل العرضي في هذه الرسالة كيفية عمل الآلات التي أنشأها بنفسه في مرصد مراغة 
وكيفية استعماطا. 

* - ملحق كتاب التبصرة الذي عثرت عليه مؤخراً بين محفوظات مكتبة الاسكوريال في 
أسبانيا© . وهو كتاب صغير الحجم كتبه العرضي على الأرجح عندما كان فتيآء إذ لم يذكر فيه 
أيآً من أعماله الأخرى وينحو فيه منحى ابتدائياً سهلا. لقد أكملت تحقيق هذا الكتاب أيضاً 
وسأدفعه إلى المطبعة على أمل ظهوره قريباً. 

: - رسالة العمل في الكرة الكاملة؛ ورد ذكرها في كتاب اطيئة و رسالة كيفية عمل 
آلات الرصد. . . على أنها من مؤلفات العرضي. ول يعثر إلى الآن على أية نسخة منها. 
والأرجح أخها لا تزال مفهرسة خطأ أو منسوبة خطأ إلى قسطا بن لوقاء «أوطوليقوس» أو حتى 
أرشميدس بين عشرات المخطوطات التي تحمل هذا العنوان في مكتبات العالى. 

© وأخيراً فقد ألف العرضي رسالة صغيرة جدآ أتم فيها برهان الشكل الرابع في تاسعة 
المجسطي . ومن هذه الرسالة نسختان: واحدة في مشهد والأخرى في تركيا" . هذه الرسالة لم 
تنشر بعد, ولم يتسن لي الإطلاع عليها. 


رابعاً: مخطوطات كتاب اطيئة 


إن المخطوطات الثلاثة الباقية من كتاب اطيئة هي التالية : 

١‏ مخطوط مكتبة يوسف آغا رقم 1819 في قونياء تركيا (وقد أشير إليه بحرف و-). 
وأثناء مقابلته بالمخطوطين الباقيين تبين أن هذه النسخة ليست أقدم نسخة لدينا فقطء ولكن 
تبين بعد الدرس أنها نسخة كتاب الهيئة الذي أعيدت كتابته بعد أن كان كاملا كما في و+». 
أما تاريخ نسخ هذا المخطوط فهو غير ثابت» لأن الورقات الآخيرة قد سقطت ولم يبق لدينا 
اسم الناسخ ولا تاريخ النسخ. ولكن هذا الناسخ يشير إلى المؤلف في الصفحة الثانية من 


ع وعل ممه قطعة812 نات غامد معاد ع0 عأسعس سكم عله بلقتطعع5.ل ممنلة1 لسة ,(1970) 8.أم؟ 
ناك 5021124 ارعجء مندرز ماع11 -تأععتام لعجا "ع0 ملبزعاموطمع سوئزى «,تلئنا”-ل2 سم معومسطئءع ناح 
.(1928) 701.60 بترمو نماسط 
(3) «ملحق التبصرة,» مخطوط «الأسكوريال. عربي (6)400, 
[(ف4 محمد مدرس رضوي. أحوال وآثار. . . طوسى (طهران: فرهنك, كلاةا)ء ص 164؟1 لال 
وفؤاد سزكين؛ تاريخ التراث العربي. ج 5 ص 847 7 
(8) حول تأليف كتاب الخيئة انظر المقدمة الانكليزية في: 
5ه تصمقع 1 لاتناأقاعن) للأمعء ونث :خلولة'-لخ مزردام ةمالا كه علوم لامع تسسمدمههم عملم 
1٠‏ عأقام 320 ,27 .م «رلإسمسمناكمق عتقدمعامم 
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الكتاب باسمه الكامل ويلحق ذلك بعبارة «احسن الله توفيقه؛ التي يستفاد منها أن النسخ بدأ 
على الأقل في أثناء حياة المؤلف . 


يتألف النص الباقى لدينا من هذا المخطوط بشكله الحالي من مائة وعشرين ورقة على 
معدل إثنين وعشرين سطرا للصفحةءوقد كان أصلاً حوالى ماثة وثمانين ورقة بحسب ترقيمه 
بالأرقام الحندية الباقية في أعالي الصفحات. فقد سقط مثلا حوالى خمس وعشرين ورقة بعد 
الورقة التاسعة.» كى! سقط حوالى الثاني ورقات بعد الورقة السابعة والستين. وهكذاء فإن 
الفجوات الحادثة من جراء ذلك لم يشر إليها بالترقيم «العربي؛ الذي أثبت على التوالي كأن 
النص متكامل. لذلكء لقد أشرنا على هامش التحقيق إلى هذا المخطوط مسبقاً بحرف ثىه 
وبالرقم «العري» الوارد في أعالي الصفحات والذي يدل على الصفحة الموجودة حقاًء وليس 
على الصفحة التي يفترض النص وجودها. فإذا أراد أحد أن يقابل هذا التحقيق بالمخطوط. 
فعليه أن يعد أوراق المخطوط. وما يحصل له من العدّ يكون هو الرقم المثبت على هامش 
التحقيق . 
" - مخطوط مكتبة بودلي» مارش 257١‏ أكسفورد» (وقد أشير إليه بحرف مت) وهو النص 
المعتمد في هذا التحقيق إذ هو أجود نسخة لدينا. والنص عينه يقع ضمن مجموعة فيها بين 
الورقات 460 و5١7.‏ وقد تم نسخه في الثامن عشر من ربيع الثاني سنة 1/١‏ ه/ ١1‏ تشرين 
الثاني/ نوفمبر سنة 1517 م. أما اسم الناسخ فقد ورد على أنه «الحسين بن ابراهيم بن 
الحسين أبي الفتح الحافظ» على ظهر الورقة 7١154‏ . 


فعدد ورقات هذا النص هو حوالى المائة والعشرين ورقة تحمل كل صفحة منها واحداً 
وثلائين سطراً. وقد أشير إلى هذه الصفحات مسبقة بحرف بن في ال هوامش فقطء أما في 
التحقيق عينه فقد أهملت الباء وأبقي على الأرقام فقط لأمتناع التباسها بالأرقام الأخرى 
المسبقة بالحروف. فمن أراد مقابلة هذا المخطوط بالنص المحقق, فما عليه إلا أن يرجع إلى 
الصفحة المشار إليها في التحقيق غير المسبقة بحرف؛, إذ هي عينها صفحة المخطوط . 


ولقد أشرنا سابقاً إلى أن النص المثبت في مخطوط بى هو نص كتاب الهيئة الذي أعاد. 
العرضي كتابته بعد أن أتم النص الوارد في مخطوط ىد. وبعد دراسة هذا النص عن كثب 
تبين أنه النص الذي اشتهر بأنه نص كتاب اطيئة للعرضي» إذ أصبح هو المعول عليه من قبل 
قطب الدين الشيرازي ومحمد بن مؤيد العرضي كما سنرى فيا يلٍ. 

أضف إلى ذلك أن النص كامل لا نقص فيه سوى صور الأشكال التي كان يجب أن 
ترفق به. فبعد أن حاول الناسخ أن ينقل الشكل الوارد على وجه الورقة ١64‏ لهيئة الكواكب 
العلياء تبين له أنه قد أخطأ في نقله. فكتب على هامش الشكل «هذا الشكل خطأء. بعدها 
حاول رسم الأشكال البسيطة فقط. وعلى الرغم من ذلك فقد ترك معظمها ناقصاً كما ترك 


1١ه‎ 


بياضآ في الغالب ليكمله فيا بعد أو ليكلّف ناسخا آخر رسم أشكاله. غير أن ذلك لم 
يحدث., وهكذا بقي النص الوارد في مت ناقص الأشكال المندسية في أغلب الأحيان. 
مخطوط مكتبة عبدالمجيد مولوي رقم 948: مشهد., إيران (وقد أشير إليه بحرف 

م). من الواضح أن هذا النص هو عيئه نص كتاب الهيئة الذي وردت منه نسخة في ت. إذ 
بعد مقابلة النصين تبين أن الفروق الطفيفة بينهها هي الفروق الملاحظة عادة بين نسخة 
وأخرى من الكتاب عينه والتي سببها هفوات النساخ أنفسهم . 

أما ناسخ هذا المخطوط فقد ورد علىظهر الورقة لا« ١على‏ أنه «محمد بن مؤيد العرضي 
العامري»»: وهو ابن المؤلف نفسه الذي نعرف عنه أنه قد صنع كرة للكواكب الثابتة سنة 
11م والتي نُشر وصفها سنة في درِردِن. أما بعد تفحص خط المخطوط عن كثب 
وجدنا أن ثمانية نشاخ على الأقل قد تعاونوا على اتمام هذا المخطوط. والأرجح أن مخطوط 
مشهد قد تفككك وسقطت منه صفحات عديدة» فملأت بعضها أياد متأخحرة بُغية استكمال 
النص. ولما لم يكن باستطاعتنا الآن أن نتشخص أوراق المخطوط عينها لنفرد الحديث منها عن 
القديم» يبقى افتراضنا على أن الورق يتغير كلما تغير الخط. لأنه ورق كتب في فترة لاحقة 
لكتابة المخطوط الأصلية. ومهما يكن من أمرء فالثابت أن تخطوط مشهد لم تجر مقابلته بنسخة 
الأصل بشكل دقيق» رغم أن الناسخ, ابن المؤلف؛ اعتمد النص عينه الذي اعتمده ناسخ 
نص بت. 

وني أثناء مقابلة نصي م وت تبين أيضاً أن هناك صفحات أخرى قد سقطت في م وم 
يعوض عنها» وتقدر بحوالى ثلاثين صفحة. أما الرسوم فمعظمها ثابت في م رغم سقوطها 
في ى. لذلك اعتمدنا نص بى في التحقيق» وقد استشرنا الرسوم الواردة في م ووه عندما 
أعدنا رسمها. 

أما ترقيم صفحات مخطوط م فإنها إما لم تثبت أصلاء أو انها لم تظهر على الفيلم الذي 
حصلنا عليه. لذلك» استخدمنا طريقة العدّ. ى) فعلنا في ود. والأرقام المشارإليها على 
هامش التحقيق مسبقة بحرف م هي أرقام العدد الذي يجده من عد الأوراق الباقية عدا . 


خامسآ : تأليف كتاب اطيئة 


لقد أشرنا سابقآ إلى أن النص الوارد في تخطوط ىح يمثل طورً من الكتاب قبل الطور 
الوارد في وم. وقد وصلنا إلى هذه النتيجة بعد دراسة وافية هذه النتصوص”"2. ولكى لا 


(9) قابل اللوحات 7 - ١١‏ المرفقة بالمقدمة الانكليزية» في: المصدر نفسه. 
)٠١١‏ وقد أوردنا نتائج هذه الدراسة في: المصدر نفسه.؛ ص .7١‏ 
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نطيل هذه المقدمة فسنشير هنا فقط إلى الأسباب التي حدت بنا إلى اعتبار نص كتاب اطيئة قد 
ألف على مرحلتين على الأقل. 

١‏ الأخطاء النحوية الواردة في بت وم بسبب سقوط أو تغيير كليات في وه حيث كان 
بناؤها النحوي سليماً. فقد ورد مثلاً في ى وم العبارة التالية9©: 


أ (ومحيط هذه الدائرة هي الفصل المشترك بين بسيطي الكرة والمخروط المحيط بها حيث يعود 
ضمير المؤنث «هي» إلى «المحيط» المذكر. أما في ده فهذه الجملة عينها وردت صحيحة: «وهذه 
الدائرة هي الفصل. . .». فمن الواضح أن العرضي بعد أن أتم النص الوارد في ىه لاحظ أن 
كلمة دائرة في هذه الجملة قد تعنى مساحة الدائرة إضافة إلى محيطهاء وأراد أن ينبه إلى أنه 
يقصد المحيط فقط. فأضاف كلمة «محيط» إلى «الدائرة» وسها عن تغيير الضمير العائد (هي» 
فحدث النص الوارد في مت وم والذي ما كان ليحدث على الأرجح لولا وجود نص ى<. 

ب - لقد ورد في بت ما مفاده"»: «إن كل خط مستقيم نقيم عليه خطان مستقييهان 
متساويان...» حيث رفع العرضي مفعول فعل «نقيم» المتعدي. أما في ىه فقد وردت هذه 
الحملة بصيغة الفعل اللازم : «إن كل خط مستقيم يقوم عليه خطان مستقيهان متساويان» وقد كانت 
صحيحة آنذاك. ولكن عندما حاول العرضى أن ينقل الفعل إلى صيغة المتعدي سها أن يغير 
أيضاً المفعول إلى صيغة النصب. ْ 


١‏ - ولكن نما أكد أسبقية النص الوارد في ىه من دون أي شك على الإطلاق هو نص 
الفصل الثلاثين الذي يحاول فيه العرضى أن يثبت أن كرة الشمس هي أكبر من كرة 
الأرض”". هنا نرى أن الفصل بكامله قد أعيدت صياغته لأنه بعد أن أكمل النص الوارد 
في ىد عاد فاستدرك أنه قد أخطأ في حساب نصف قطر ظل الأرض وأن باستطاعته أن يأقي 
ببرهان أفضل من البرهان الوارد في ف<. 


والبرهان الذي اعتمده أولاً في إثبات أن كرة الشمس أكبر من كرة الأرض يتلشخص 
بالتالي: هَبٌ أن كرة الشمس مساوية لكرة الأرض» عندها يكون ظل الأرض أسطوانياً 
ويكون نصف قطره مساويآً لنصف قطر الشمس وبالتالي مساوياً لنصف قطر الأرض. عندها 
يحسب العرضي نصف قطر ظل الأرض على أبعد مسافة يمكن أن تكون للقمر من مركز 
الأرض. ولكنه يعرف من المجسطي أن الشمس والقمر يظهران للعيان على تلك المسافة 
متساويين» وأن الشمس حقيقة أبعد من أبعد بعد للقمر بثاني عشرة مرة ونصف وثلث مرة 


)١١(‏ انظر: مخطوط «مكتبة بودلي» اكسفورد. مارش (4)171)» ص ١74‏ ظ (وسيشار إليه فيها يعد 
بحرف ن). 

)١١(‏ المصدر نفسه. ص ١6١8‏ و. 

)١17(‏ المصدر نفسه. ص ١*8‏ ظ ‏ 175 و, 


17 


بالتقريب. فلما كان القمرعلى تلك المسافة ‏ وكذلك الشمس - يظهر كأنَّ قطره واحد 
وثلاثون دقيقة وعشرون ثانية يجب أن يكون قطر الشمس على تلك المسافة ‏ وبالتالي قطر ظل 
الأرض المساوية لها تسع درجات وحمسين دقيقة . 

هنا يقول العرضي: أضف إلى التسع درجات والخمسين دقيقة نصف قطر القمر 
المساوي لسبع عشرة دقيقة وثلاثين ثانية واقسم الحاصل على اثنين ليحصل لك خمس درجات 
وثلاث دقائق وخحمس وأربعون ثانية. ولما كان القمر لا يبعد عن فلك البروج في العرض أكثر 
من خمس درجات إلآ بشىء يسير وجب أن ينخسف القمر مرة كل شهر إذا كانت كرة الأرض 
مساوية لكرة الشمس . وإذا كانت أكبر منهبا يكون نصف قطر الظل أكبر من المالة الأول 
ووجب خسوفه أيضاً. ولا كان القمر لا ينخسف كل شهر وجب بقياس الخلف أن تكون 
الأرض أصغر من الشمس. 

هذا هو فحوى البرهان الوارد في النص اللمثبت في ى. فلا بد من أن يكون العرضى قد 
أدرك لاحقاً أن الدرجات التسع والدقائق الخمسين هي حساب قطر الظل» وقد أضافها خط 
إلى نصف قطر القمر عوضاً عن قطره. فل) أعاد الحساب مستخدماً نصف قطر الظل عوض] 
عن القطر كلّه استنتج أن النتيجة المتوخاة تصبح أكثر من خمس درجات واثنتي عشرة دقيقة, 
أي بزيادة حوالى إحدى عشرة دقيقة على أعظم عرض يمكن أن يبلغه القمر. عندها أظن أن 
العرضى قد أدرك أن باستطاعته أن يجعل البرهان أقوى. بأن يأخذ عمد قطراً للظل أصغر 
من القطر المحسوب وأن يأخذ نصف قطر القمر في أبعد أبعاده ‏ أي في أصخر ما يرى - 
وبنقصه عمداً وبعدها يعيد حساب نصف قطر الظل مع نصف قطر القمر ىا كان عليه أن 
يفعل أولا. 

لذلك نرى النص الوارد في ب وم يستخدم قطر الظل على أنه تسع درجات وأربعون 
دقيقة (عوضاً عن الخمسين) وأن نصف قطر القمر حمس عشرة دقيقة وأربعون ثانية (عوضاً 
عن الخمس والأربعين عندما يكون القمر في أبعد أبعاده) فيحصل المجتمع منهم| حس 
درجات ومس دقائق وعشرين ثانية وهي لا تزال أكثر من أعظم عرض يمكن أن يبلغه 
القمر. لذلك وجب أن ينخسف مرة كل شهر لو كان الفرض الأول أن الشمس بحجم 
الأرض أو أصغر منها- صحيحا. ولآن القمر لا ينخسف كل شهر» فكرة الأرض أصغر من 
كرة الشمس. 

بعد دراسة هذا الفصل جيدآ تبينٌ أن الفرق بين النص الوارد في ىه والنص الوارد في 
ت وم لا يمكن أن يكون نتيجة هفوات النساخء وتأكد لنا أن العرضي نفسه قد أعاد كتابة 
كتابه في الحيئة ليتحاشى الحفوات التي ارتكبها أولاً. لذلك اعتبرنا النص الوارد في ىه نص 
المرحلة الأولى من الكتاب ولم نعتمد عليه في التحقيق على الرغم من كونه أقدم من النصين 
الباقين. وقد اعتبرناه ذا أهمية تاريخية فقط . 
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وبسبب هذه الأهمية التاريخية. إذ يتسنى لنا أن ندرس بمقابلة النص الوارد في قه 
بالنص الوارد في مب وم تطور تفكير العرضي بين مرحلتي كتابهء قررنا أن نشير في الموامش 
إلى القراءات الواردة في ىه لتوضيح خلفية النص المحقق في المتن. بذلك تبين لنا أن معظم 
الأخطاء النحوية الباقية في بت وم ليست سوى أخخطاء سهو من المؤلف نفسه وقع بها عند 
تعديله النص» وم تكن أخطاء جهل بقواعد اللغة عينها. 

ولاشستراك القارىء في مراقبة تطور تفكير المؤلف عن كثب رأينا أن نضيف ستة 
ملحقات أفردنا فيها فصولا بعينها أو فقرات طويلة أعاد المؤلف كتابتها برمتها ولم نش أن نثقل 
الموامش بها . 


سادساً : تاريخ تأليف كتاب اطيئة 


الآن وقد تبين لنا أن العرضي قد ألّف كتابه على مرحلتين, بقي أن نسأل عن تاريخ 
هاتين المرحلتين. لقد أثبتنا منذ سنوات عديدة أن النص الوارد في ىت وم قد تم تأليفه قبل 
إنشاء مرصد مراغة» أي قبل سنة 101 ه/ ١504‏ م9", لأن العرضي يشكو في ذلك النص 
قلة المساعدة المادية وعدم توافر الأرصاد التي يمكن أن يعتمد عليها في تأليف هيثته. والنتائج 
التي توصلنا إليها آنذاك تلخص بأن المساعدة والأرصاد قد توافرت له بعد تأسيس المرصد 
الذي استدعي هو خصيصاً لبنائه» فلا يمكن أن يكتب ما كتب في النص الوارد في مت وم 
بعد انتقاله إلى مراغة . 

فلنفرض الآن أن النص الوارد في بت وم قد تم تأليفه في أوائل العقد الخامس من 
ذلك القرن. ولا كان مخطوط ى- نسخة عن نص المرحلة الأولى من الكتاب التي لا بد انها قد 
أهملت بعد تأليف نص أت وم ء فيكون مخطوط وه قد نسخ قبل العقد الخامس من ذلك 
القرن» أي قبل تاريخ تأليف النص الوارد في تت وم . وإذا كان تاريخ النسخ في العقد 
الرابع فالتأليف يكون حتماً خلال ذلك العقد*. بذلك يمكن أن نعتبر أن تاليف المرحلة 
الأولى من الكتاب قد تم خلال العقد الرابع من القرن السابع ال هجري. 

ولقد حاولنا أن نحدد هذا التاريخ بشكل أدق معتمدين في ذلك على النص الوارد في 
د عينه. ولكن لم نتمكن من ذلك لأن العرضي يذكر أطوال بعض النجوم الثابتة في أيامه 
محدّدة بالدرجات فقط”". ولما كانت حركات هذه النجوم تكمل درجة واحدة كل ست 
وستين سنة تقريبآً استبعدنا طريقة التأريخ هذه لعدم التمكن من ضبطها. 


)١5(‏ جورج صليباء «أول هيئة غير بطلمية في مراغة»؛ ايزيس» العدد لا (4/ا91١)»‏ ص الاه- الاه. 
)١6(‏ انظر: غطوط بع ص ١١7‏ و. 
)015١‏ المصدر نفسه. ص "اه ظ 
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سابعاً : منبح التحقيق 
08 ماوع 


إنَّ اللغة العربية التى يستخدمها العرضى» هى اللغة العلمية التي كانت سائدة آنذاك؛ 
وقد تأنّرت تأثرآً عميقاً بلغة الترجمات العربية للكتب اليونانية في الحيغة وخاصة بكتاب 
المجسطى . وتبين لنا أن العرضى لم يكن يفضل استخدام ترجمة المجسطي التي قام بها 
إسحاق بن حنين ونقّحها ثابت بن قرة في النصف الثاني من القرن التاسع الميلادي فحسب». 
بل كان يستخدم أحياناً الألفاظ عينهبا التي وردت في هذه الترجمة”". فهو يستخدم مشلا 
«فلننزل» أي فلتفرض» ويسير الكوكب «قذما أي على التوالي وهذا الكوكب «أضوأ» أي 
أكثر ضوءاًء ويئق بالثيء «فضل ثقة» أي ثقة شديدة. : إلخ. وهذه الألفاظ هي التي 
استتخدمت في ترجمة المجسطي . ولكي نحدّد بشكل جذّي مدى هذا التأثير, لا بد من أن 
نتتظر اليوم الذي يظهر فيه تحقيق علمي لكتاب المحسطي بترجمتيه المعروفتين. عندها فقط 
يمكن أن نقابل هذه الألفاظ والتعابير بشكل منظّم ودقيق. ولكن نكتفي الآن بالتنويه. أن 
أسلوب اللغة المستخدمة في كتاب اطيئة له جذوره اللغوية في الحضارة العربية» وأن التعابير 
التي قد يأنفها قارىء العربية الحديث هي التعابير المتداولة والمتعارف عليها بين علماء الهيئة 
العرب الذين كتبوا في ذلك العصر. لذلك أبقى التحقيق على هذه التعابير كما هي ولم نغير 
فيها شيئاً إلا ما كان خطأ نحوياً واضحاً . 

أما ما يمكن أن يسمى خطأ نحوياً ففيه؛ كما يعلم القارىء العرري» أخذ ورد. فالذي 
يعتيره توق خط عنوزه الآخر ويعلله. لذلك اتبعنا في هذا التحقيق طريق الأخذ بأي تعبير 
مهما كان غريباً إذا كان هناك نحوي واحد يجوز هذا التعبير. فقد استخدم العرضي مشلا 
عخة ار عوضاً عن «الأولى» في أكثر من مكان. ففي تحقيقنا أبقينا على هذه الصيغة لأنْ 

: ثعلب والزغغحشري قد جوزا استخدامها. 


وككل مخطوط عربي من ذلك القرن, أهمل النساخ فيه الإشكال والإعجام في معظم 
الأحيان؛ كما أكثر العرضي نفسه باستخدام صيغة المذكر للفعل رغم قربه أحياناً من الفاعل 
المؤنث. ولكي لا نثقل الهوامش» فقد أضفنا النقط لتسهيل قراءة النص دون الإشارة إلى 
ذلك اللهم ل في الحالات التي يجوز فيها أكثر من قراءة واحدة. كذلك ' نجد في 
المخطوطات الثلاثة التي أمامنا أي قاعدة لكتابة كرمي الهمزة يمكن أن يطلق عليها القاعدة 
الشائعة آنذاك. قفي معظم الأحيان نرى النساخ بهملون الهمزة كلياً ولا يشيرون إليها 
بكرسي أو بآخر. أو يفردون لها «الواو» ككرمي دائم في جميع حالات قري لذلك أضفئا 
الهمزة بحسب القواعد المتعارف عليها في يومنا هذا بشأن كرسيهاء دون الإشارة إلى ذلك في 
الهوامش 


(0١)انظر‏ المقدمة الانكليزية . 


أما طريقة كتابة الأعداد. فقد كثر فيها استخدام المجاء المقتضب لأعداد الشلائة 
والثلاثين والثانية فكتبت ثلثة, ثلث, ثلثين» ثمن» ثمنية. ومع أن هذا الحجاء مقبول فقد 
فضلنا أن يّز بين الثلاث والثّلث والشمان والثُمن مثلآاء فاستخدمنا في هذا التحقيق الهجاء 
الشائع في يومئا هذا دون الإشارة إلى ذلك في الموامش. 


أما الرسوم المرفقة مبذا التحقيق فقد أهملت في ىت في معظم الأحيان ‏ مع ترك بياض 
لها على أمل إكاللها في وقت لاحق ‏ أو حاول الناسخ رسمها فلم يفلح في أدائها بشكل يعتمد 
عليه . كذلك لم نستطع من الاعتماد على الأشكال الواردة في م وده إلا بكونها فقط مرجعاآً 
يحدّد الخطوط الأساسية ولا يتعداها إلى الجزئيات الدقيقة. فقد أعدنا رسم جميع الأشكال 
التى رأينا أن النص يتطلبهاء واعتمدنا في ذلك على النص عينه إذ إن النص كان دائماً 
واضحا في إشارته إلى الأشكال. 


نف 


الرمو: زالمستخدمة و : هنا التحفيق 


ب مخطوط مكتبة بُودلي» مارش لف أكسَفُورد. 
م تخطوط مكتّبة مُولُوي رقم 0944 مَشْهد. 


> تخطوط مكتبة يوسف آغارقمٍ طكيكة قونياء تركيا. 
: المتحف البريطاني؛ وقد اسْتَخْدَمِنَا تخطوطي «المجسطي» فيه : إضافٍ 54 ترجمة 
الاج للكتب اليبّة الأولى, وإضاني ها ترجمة إسحاق ثابت للكتب الباقية 


با: باريس» وَقَد استخدمنًا غطوّط المكتّبة الأهليّة لترجمة إسحاق ‏ تَابت للكتّب السئّة 
الأولى من «المجسطي» رقم 784/8١‏ . 
[] كلِمّة أو عبّارة مُضافًة لاستِقامّة المغنى. 
/ بدأ صَفْحّة جَدِّيدَة في تخطوط ى. 
7 بدأ صفحَة جَدُيدَة في مخطوط م 
7 بدأ صَفْحَة جَديّدَة في تخطوط و. 


كان" : د تعنى أن كلمة دكان» قد وَرَدّت مُرّتِينْ عَلى الأقل في السطر عيَئه» والمقصودة في ايش 
هى المرة ا 


رف 


ءُ 000 85 5 3 اا لين 2 مل 


سقطت ورقة العنوان في ىك وم وقد أضافت يد أخرى «بن فلاح» بعد وبريك» على هامش الصفحة في 
0250 فعرف الكتاب بالأحرف العبرية على انه لابن فلاح وهو ليس كذلك كيا سيأتي في ص 37 . 
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+ ى اس 


سوط التمزا ليمرب م قي ايز 


آنا ند عيذ هن يطوق" الممد لوجوية ذانه وونتوجت الشكر لكيال/ صفاته, ودلت 
على' وتتوده' جمينع مضتوصاته, مر العقول ونكصت' الأوهام” عن إدراك هويته, 
وخضع كل شيء طيبته» والصلوة والسلام على أنبيائه؟ وصفوته من خلقه والصالحين من 
عباده تخصوصاً على نبيّْه محمد» صل الله عليه وعلى المنتخبين الطاهرين من عباده وسلّمء 


فإن العقول متطابقة والألباب متوافقة على فضل العلم وأهله. وأن به تحصل 
السعادات وتر: رارع الدرجات وأنه يشحذ الأذهان ويقوبها ويزيد في الفطن ويذكيهاء وبه يتزين 
العاطل ويشتهر الخامل ويفرق بين الحق والباطل. لا سيها ما كانت مطالبه برهانية ومقدماته 
0 بدمبية فإنه لا يتغير بتغير الأديان ولا يختلف باختلاف الزمان والمكان. 


وشرف كل علم إما بشرف موضوعه وإما بوثاقة براهينه وإما مهما معاً. ولذلك شرف 
علم الحيئة . أما موضوعه فإنْه من أعجب صنع الله تعالى وأعظم خلقه وأحكم فعله. وأما 
براهينه فهندسية وحسابية قطعيّة. وفائدة هذا العلم عظيمة من نظر في الآيات السماوية 


١‏ -'...*: كليات ساقطة من أوائل الأسطر في م . رب مم بالخير: وما توفيقي إلآ بالله في ى. 

؟ - حمد: سقطت في و.. 

اع 1..,1-6: سقطت في ود. 

6 ” - على نبيّْه: نبينا في و المنتخبين: المتحبين في بت وم . المحبين في ى-. ولما كان النص نادر 
الإعجام رأينا أن نضيف النقط دون الإشارة إليها من الآن وصاعد؟ إل إذا اختلف المعنبى. عباده:. آله في م 
وقد. 

١‏ - ترتفع : : يرتفع في مس ولكثرة ورود صيغة المذكر مكان المؤنث في هذا النص فإننا سنصححة من الآن 
وصاعداً دون الإشارة إليه إلا إذا كان المعنى يحتمل السياقين. وبه: به سقطت في م » وأنَّ به في ى. 

4م العاطل: الغاطل في ى. 


يفا 
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هوظ 


أوالحركات الفلكية. فإن للفكر فيها مالا واسعاآً ودليلاً على وجود الصانع” سبحانه وتعالي 
قاطعآ. وهو يطرق إلى العلم؟ الإلمي ويدل على عظمة مبدعه وحكمة أ صائعه وعظيم 
قدرته تبارك” الله أحسن الخالقين. 


ولا بد ني هذا العلم من تقديم تصورات! وإنشاء مقدمات تكون مادة" للبرهان 
أومقربة للمطلوب إلى الأذهان. وقبل كل شيء نسأل اللهأ تعالى التسديد والتوفيق فمنه 
الحول وعليه التكلان. 


قال الشيخ قدّس لله روحه انه لم يزل أصحاب التعاليم ومن أتقن العلم” الرياضي؟ 
وأنعم أ النظر في علم الهيئة' وتكلّم' في أجزاء العالم وتفصيل الحركات؟ الفلكيّة الذاتية 
وكيفية أشكال الموجودات» يظهر من فحوى كلامهم أن اعتقادهم أن نظام تلك الحركات إنما 
يتم باكر تتحرك مراكز المتحركات بحركتها على محيطات دوائر متوهمة في تلك الأكر المتحركة 
عل مراكزها حركات مستوية متصلة مستمرة على نظام وترتيب لا اضطراب فيها. أوكل كرة 
تحركت على مور ثابت فإن كل نقطة تتحرك بحركتها ترسم دوائر منوهمة قائمة على 
محورها. فتحدث من مراكز المتحركات بتلك الحركات المتفننة تلك الدوائر المنوهمة. وهذه 
الدوائر هي التى يستعملها المهندسون عند إقامة البرهان على كميات حركات المتحركات وأنها 
تتحرك عليها حركات مستوية. وقد صرح بطلميوس في كتاب الممإجسطي بلك في مواضع 


»١‏ ه - تعالىي: سقطت في و.. 

- يطرق قابل المجسطي م ١‏ فصل .١‏ 

ال ته غغرومة في ى.. 

5 - «من تقديم تصوء عخرومة في و.. 

ل ان كلمات سقطت أجزاء منها لكثرة التخرم في م . 

- قال الشيخ : و «الفصل الأول: في ممل من هيئة السياء والأرض. قال الشيخ الإمام العالم الكامل 
المحقق المتقن شرف المهندسين, أعجوبة الدهر. نادرة العصر مؤيد الملة والدين. زين الإسلام والمسلمين. 
مؤيد بن بريك المهندس العرضي العامري أحسن الله توفيقه». انظر العنوان. 

لاه كليات سقطت كلها أو سقط بعضها في م . 

8 - الذاتية: سقطت في و-. 

6 - نظام : سقطت في و-. 

١١‏ باكر تتحرك: بأن يتوهم في و+. بحركتها: سقطت في ى.. عمتوهمة : ى- تضيف «في أكر محسمة». 
في: سقطت في و.. 

١١‏ - متصلة: سقطت في وم. مستمرة : على هامش و.. 

ل ين سقطت في ى.. 3: تخرم بعضها في م . 

1 - مراكز المتحركات : دوراها في ى.. 

4 - كميات: على هامش و3" 
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6ةاظ- كقو 


١‏ كثيرة. ونحن نبين أوضاع تلك الأكر المجسمة /إوجهات حركاتها فإن الكلام في الأكر المجسّمة 97و 


© 


أسهل للفهم وأوقع في الخيال منه من مجرد الدوائر ولآن الدواثئر لا يمكن حركاتها إلآ 
بتحريك أكرها. 

ونذكر الدوائر أيضاً عند حاجتنا إلى إقامة البرهان في مواضعه وقائلون في ذلك قولاً 
يي للتصورا ومتبعوه بالأدلة الواضحة بعون الله وتوفيقه . 


فصل : وَيََفى أن يْسَعم” من فليم التالمأء إشارةٌ إلى ما 
عَوَاهُ التتملعح الظباحِممنٌ الفّك الأعلى الذى لاكوكب فيه برى 
وَسَج بالفّلكِ الأمكليس إِذَّاك .أوَهوالتخيرك الكة الكرهّة 
الِوَية “الممّك بجبلع مَافيه مِىّالاخسات الحركة السرريّة اليوميّة: 


والفلك اسم يطلق على الجسم المستدير وعلى سطح الكرة وسطح الدائرة وعلى محيطها 
تشبيهاً بفلكة المغزل في الأصل» وفي العرف على السماويات خاصة. 

فالعالم إذآ يقال على جملة مؤلفة من أشياء مختلفة تنقسم أولاً إلى ثقيل وخفيف وما ليس 
بثقيل ولا خفيف» وشكله شكل كرة. 

والكرة جسم مستدير يحيط به سطح واحد مستدير في داخله نقطة كل الختطوط 
المستقيمة المخرجة منها إلى ذلك السطح متساوية. ويقال لتلك النقطة مركز الكرة. ففي كرة 
العالم نقطة ' هي مركز العالم . 

ويقال للسطح المحيط بالعالم محدّد الجهات إذ به ويمركزه تحدّدت جهتا السفل والعلو 
وهما الجهتان الثابتتان اللتان لا تتبدّلان وباقي الجهات تتقلب وتتبدل. فهذه هي الجهات على 


١‏ -نبين: مثبتون في د-. 

؟"-من: في في ى-. حركاتها: حركتها في ىه. 

م سقطت في أواخر أسطر م . 

1 - فصل: سقطت في و-. 

- الحركة: بالحركة في و-. 

8 '. .. *: على هامش مى. 

4 الجسم المستدير: غير مقروءة في م . 1 

٠-وفي:‏ مطموسة في م . على : فعلى فى و-. السماويات: السماوات في م وقد كتبت كذلك أولا في ب 

ثم اعيدت كتابتها | في النص وفي وى.. 

- بثقيل ولا: سقطت في م. 

العالم':ى. تضيفث «إذأ». ا 

6 - وتتبدل: و تضيف: «وهما اللتان يصدق عليههما دائما ساهما دون غيرهما من الجهات» . 


حا 


ود ااظ 


كةو كوظ 


التحقيق : فالعلو منها هو المحيط والسفل هو المركز. فأعلى العلو هو هذا السطح أعني 
المحدّد. وما يليه يسمّى فوقاً وعالياً. وأسفل السافلين هو مركزه. وما يليه يسمى تحتآً 
وأسفل. وليس بعد هذا السطح علوء ولا بعد مركزه سفل. فلهذا سمّي محدّد الجهات. 

أوأما الجهات؟ الباقية فتحدث مضافة؛ كقولنا أمام وخلف ويمين وشمال وهي المتبدلة 
المتغيرة . 

والأجسام المالية لمحدّد العالم مختلفة. فمنها بسائط حيط بعضها ببعض. ونا مركيات 
من البسائط . فمن البسائط الثقيل والخفيف المطلقان وما بينهما تقل شقانن وهي 
العناصرآ الأربعة. ومن هذه العناصر تكون المركيات. 

وأمًا الذي ليس بثقيل ولا خفيف وهو الأثير فينقسم إلى قسمين: أفلاك, وهي أجرام 
السموات, وهي مشفة في الغاية من الشفيف لا تحجب ما وراءها ينفذها الشعاع ولا ينعكس 
عنها. وإلى أجرام كوكبية غير مشفة تحجب ما وراءها وتقبل الشعاع وينعكس عنها فلا 
ينفذها. وتسمّى هذا الجملة خامساً بمعنى أنها غير تلك الأربعة وتدعى بالأثير, وبالعالم 
العلوي وبالساويات. 

فأما الأجسام العنصرية أ فالجسم الثقيل منها يتحرك بثقله نحو مركز العالم. ونا كان 
الثقل هو العلة في طلب المركز ف| هو أكثر ثقلاً يكون أشدٌّ طلبآ ما هو أخف منه. ا 
ثقلاً يقال له ثقيل مطلق» والذي دونه في الثقل يقال له ثقيل مضاف. فالئقيل الملطلوايكون؟ 
موضعه الطيني لاني العا وكل جزء من أجزاء هذا العل يلج :أن يكون المركز في 
وسطه فتتدافع الأجزاء بثقلها لها أفتتراكم ‏ حول لمركز بحيث ينطبق مركز ثقل جملتها على مركز 
العالم. فهي تطلب هذا المركز طبعاً ‏ أأعني بما فيها من الثقل؟ - ولا تبعد عنه إلا قسراً. ولو 


. فأعلى: فاعلا في م‎ - ١ 
سقطت في م.‎ :*...5-5 
محيط: محيطة في و.‎ 1 
ب“ - المطلقان: الطلقين في و.. : '...*: سقطت في و.. مضافان: مضافين في جميع النسخ.‎ 
-/مشفة: مشفٌ في م‎ 1٠١ 
. وتدعى: ؛ وتنها فيم‎ - ١١ 
وبالسماويات: وبالسماوات في وى-.‎ - ١ 
فد: «فالثقيل منبا ينقسم إلى ثقيل مطلق وثقيل مضاف. فالثقيل المطلق هو العنصر‎ - *...' -15 4 5 
الذى».‎ 
. الثقل: الثقيل في م‎ - 6 ١ 
-له: سقطت في و-. هذا: سقطت في وى.‎ ١١ 
. وسطه : و تضيف: «فتتراكم حوله». '...*: دبحيث ينطبق مركز جملتهاء‎ - 8 
سقطت في و-.‎ :'...-65 


5وظ 


فرضنا أن هذا العنصر قسر فأزيل عن مكانه ومكن فيه غيره ثم زال عنه ذلك القاسر لتحرلك 
إليه ودفع 3 الغير واحتوى على المركز وصار ذلك الغير على و1 لكونه أثقل نما سواه 
من البسائط؟ . وهو جسم كري يقال له التراب والأرض وهو بارد يابس كثيف كمد وشكله 
بجمله كرة: 


تأمائيسة الى" جعل فيه" وهو مين لغسر قبول الأشكال وتزكها' قلان الله تعال 1 
أراد أن يكون عليه الخيوان والتنات جَعْله يابنا مهرنا لفت عل خالة ونحفظ شكله فلا 
تسيل أجزاؤه نحو المركز فتستوي أبعاد سطحه منه. فصار سطحه صحيح الاستدارة فيغمره 
الماء. وهذه التضاريس صغيرة القدر بالنسبة إلى جملة الأرض فلا تكون مبطلة لكريتهاء 
وسنذكر ذلك فيما بعد. 


وأما الثقيل المضاف فجسم كري بارد رطب سيّال يسرع لقبول الأشكال وتركهاء وهو 
الماء ::وثقله لبن في الخاية كالأول وفيه إشفاف وتوضعه الطبيعي - أأعني الذي يقتضيه وزنه 
وتقلة اللي هو دون تارم7 + التعاطل* بالأرض إذ هو أخف منها. فلو كان سطح 
الأرض؟ صحيح الاستدارة لغمره الي لكن لعي [استدارة سطح الأرض مال الماء بثقله 
وسال برطوبته من المواضع العالية؟ لطلبه المركرً إلى المواضع المستفلة التي هي أقرب إلى 
المركز واستقرٌ فيها . وصار سطحه العالي صحيح الإستدارة لأنّ كلَّ جزء منه يطلب المركز. 
وأما سطوحه الباقية فتابعة لمكانه الحاوي له. وأعنيى بسطحه العالي السطح الذي يل المحيط. 
ولذلك تكون جميع الخطوط التي تخرج من مركز العالم إلى النقط التي تتعلم في السطح الأعلى 
من الماء متساوية. فأما الأرض فإنّه قد يتعذّر ذلك في بعض أجزاء سطحها لتفاوتها في القرب 
والبعد من المركز. وهذا التفاوت إذا نسب إلى نصف قطر الأرض يكون يسير القدر -جداً. 


“١‏ -...': سقطت في و-. 

٠“‏ - بارد يابس: يابس بارد في ىد. 

6 *. ., *: سقطت في و وهو: هو في ى-. 

م 5 *... *: وه: دفلا جعله الله سبحانه». 

/ا- فصار: فيصير في ود. 

8 - الماء : وى تضيف: «وذلك ليكون عليه الحيوان والنباتة. ميطلة: : مبطلاً في ىت وم . 
15--*...*: سقطت في ىد. 

هر تسلف ل 

كل ١18‏ -*...*: ود: «بالثقيل المطلق لو كان». 

١‏ - لغمره الماء: سقطت في و . الماء: سقطت في ود. 

5-14...*: سقطت في و» المستفلة: المتسفلة في ى. . إلى' : إلى هذا في مى-. 
7 - لكانه : لمكان في و-. 

17 ولذلك تكون: كذلك في ىس. النقط: النقطة في من . 

لتفاوتها: لتفاوته في ىه 


لضن 


ماو 


ود كاظ 


5 ظ لاقو 


00 وأما الخفيف ' فينقسم إلى خفيف مطلق وخفيف مضاف.‎ ١ 
حار رطب مُشَفٌ وهو اطواء. وليسش خفن في الغاية يبل له.وزن - عي فينه ثقل :ما‎ 
أجل ذلك قيل خخفيف مضاف ول يقل خفيف مطلق وخر امرع فوا رركا للامكك من‎ 
الماء وأشد شفيفاً . وموضعه الطبيعي أأعني الذي يقتضيه وزنه دان كارعلا هو أثقل‎ 

ه منه. فيقتضى ذلك أن يحيط بكرة الأرضن والاء إذا كانا كرة واحدة؟ . ولَالم يكن سطح 
الأرض البارز من الماء صحيح الاستدارة لم يكن سطح المواء الباطن صحيح الاستدارة لما في 
سطح الأرض من الوهاد / والتضاريس . 

وأما افيف المطلق فجسم كري حار يابس مشفٌ في الغاية وهو النار. وموضعه 
الطبيعي له” الذي تقتضيه خفته أن يعلوعلى كل ذي وزن فيحيط؟ 0 

٠‏ أذأمًا حركات هذه الأجسام” الأربعة - أعني التراب والماء والحواء والنار. اي عت 
الأماكن فحركات” سريعة على الخطوط المستقيمة المارّة بمركز العام التي هي أقرب السبل إلى 
الوضيع الطلوب مالم يمقها عائق . ولا صر بذاتها على خيرها إلا لبي أو لعالقء. 

وهذه العناصر الأربعة متفاعلة ينقلب بعضها إلى بعض» قابلة للتخير» يتلطف وينبسط 
كثيفها وينقبض ويتكائف لطيفها. افا سيا مع ايا يدا أحرى سلا من 

٠‏ “حركات الأفلاك وأشعّةأ الكواكب. ولذلك يقال له عالم الكون أوالفساد. وعنيت بالكون 
عند الارتقاء من الأحس إلى الأشرف وبالفساد حين النزول من الأشرف إلى الأشنو؟ لأن 
كل صورة يكونت نلا بداآن يتقدمها فساد التي كانت قبلها. فلا مشاحة في تسمية هذا الأمر 
'الحاصل كنا الوذ الإسمين. أعني بالكون والفساد. فأما مواضع البسائط فهي أولية ذاتية 
لما . 


١-فأما:‏ وء تضيف «الخفيف». 

-حار: سقطت في و-. 

ا ”-*...': سقطت في ود. 

4» ه- *...*: و والاحاطة بالماء , 

9-خ...*: ي.: والإحاطة, 

-2.2.5ل*: ب لاوهذهن, 

:'...'-1١ ٠‏ ود: «تتحرك من الأماكن الغريبة إلى الموضع الطبيعي لها بذاتها حركة». 

؟١‏ - غيرها. غير ما ذكرنا في ود. لعائق: عائق في وه وم » وتضيف و.: «فالثقيلان يطلبان المركز. 
والتراب أولى به والخفيفان يطلبان المحيط ‏ أي مقعر الأثير ‏ والنار أولى به. فهذه المواضع طبيعية للعناصر 
الأربعة». 

5 - ويتألف: فيتألف في ى.. 

6 ود: «أشعقه . ولذلك: خلذلك في ى- 

6 ود : اعند الارتقاء من أخسٌ إلى أشرف والفساد حين التزول من أشرف إلى أخمس» . 

-5...*: سقطت في و-. بالكون: الكون في و.. 


يفنا 


م كظ 


وداو 


/اذو 


وأما المركبات فإن موضع ' كل مركب منبا موضع ما غلب عليه من البسائط؛ وإلا 


فحيث وجد. 


وأما الأثير بجملته فجسم كري يحده سطحان كريان متوازيان مركزهما واحد يقال له 
مركز العالم. السطح الأدن منه| محيط بكرة النار والأعلى منا نباية العالم فلا يماس شيئاً لأن 
عنده انتهت جميع الأجسام العنصرية والفلكبة. والخلاء محال فليس وراءه خلاء ولا ملاء. 
ويتفصل مبه طبقة فق أعلاه تستى بالاطلسن؟ بحدها سطحان كريان متوازيان؟ . ومعنى 
التوازي اما في محيطات الدوائر إذا كانت في بسيط مسشو فبأن يكون مركز جميعها مركزاً 
واحداً , وأما إذا كانت على سطح كري فبآن تكون جميعها تخطوطة على قطبين بأعيانم| فتكون 
مراكزها على الخط المستقيم المارٌ بالقطبين وهو المحور. أويكون هذا المحوراً قائمآ على 
سطوحها على زوايا قائمة. وتكون سطوحها إذا خرجت إلى جميع الجهات إلى غير النباية لا 


لتقي . 


وأما التوازي في السطوح الكرية فأن يكون مركز السطحين الكريين أو السطوح الكرية 
واحدا. فتكون المخنطوط المنفصلة بين كل سطحين منها من الخطوط المستقيمة الخارجة من 
المركز إلى السطح الأعلى متساوية. وهذا الجسم أعني الأثير ‏ ثابت على حاله. وذلك أن 
حركته دورية على ما سنوضحه. فلا يكون فيه مبدا للميل المستقيم. فهر غالف للاصن 
الأربعة في الحركة وفي قبول الانفعال إذ حركته دورية آوليس فيه حركة مستقيمة أصلاً . وئما 
يدل على ثبات حاله واستمرار نظامه إلى هذه الغاية أن الذي دونه الأوائل في أمر الكواكب 


٠“‏ يقال: ويقال في ى-. 

- محيط : يحيط في ى-. 

ه ‏ انتهت: انتهاء في ى.. 

. بالأطلس: الأطلس في و. لت سقطت في ى-. كريان: على هامش عن‎ - ١ 
إذا: فإذا في ى.. فبان: بان في دد.‎ - 7 

8 فبأن: فأن في و-. 

4 مراكزها: مراكزها في ى وم» مركزهها في و-. “...': ب.: «وهذا المحور يكون». 
٠‏ -جميع: كل في ى+. النباية : غباية في ي-. 

١‏ - تلتقي : تلتق في دد. 

- الكريين: الكرتين في من وم ..الكرية': ى+ تضيف مركزاً . 

١3٠‏ _منها: سقطت في وى-. 

١5‏ الأعلى : وى تضيف «منها». 

٠‏ للميل: الميل في ود. للعناصر: في العناصر في ده 

7 - دورية: و تضيف «حول مركزه:. 

١١‏ -في: «فيه من؛ في ى-. 


رفن 


ماو 


و لاظ 


لاذو_لاؤاظ 


١‏ والحركات باق على ما دونوه فيها. وإذا فهم ما ذكرناه مجملاً فلنشرع الآن في تفصيله وتبيينه. 

نول نا ريشي أن بدا به عجو النطر في جا الأرضن عند كل انهاه وباترة متت 

00 الأول .ومقدار الك من الأرض» ثم البحث عن رك ايان بلخصي وما 

0 حال الكواكب الشابثة والكواكب لمتحيرة اه انان ارصم لا رليف 
عليه. 


فأول ما تقدم فيه القول من ذلك إن السماء كريّةٍ وإن حركتها دورية» وان الأرض 
بجملتها كريّة السطح في الحس بالنسبة إلى جملتهاء وَإِنَّ موضعها في وسط الفلك الأعلى 
كالمركز وليس لها حركة انتقالية ولا وضعية» كإن لينلا بالئسية إلى الفلك الأعلى قدر 


٠‏ تحسوس. 


3 0 - 0 م ماه سي 
فصّل .؛ القول ف ان السّماء كريّة وان حركتها دَوْريّة 
فأول ما استدلٌ به القدماء على ذلك أن الشمس والقمر والنجوم ثُرى متحركة أبدآً من 
المشارق وهي الجهة التي ترى طالعة منها بعد أن كانت غائبة ‏ ثم ترتفع قليلا قليلا من 
السطح الستوي الذي يرى ممتداً على وجه الأرمين؟ ويفصل بين ما يظهر من السماء وما 
يخفى - وهو ' المسمى بالآفق - إلى غاية من العلو. ع لى ذلك السطح من 
جانب الغرب . ثم تغرب فتغيب عن الأبصار فتمكث زماناً غائبة. ثم تطلع من مواضعها التي 
أوأن أجرامها عند طلوعها تبدو شيا فشيئا إلى أن يبدو منها أنصاف أجرامهاء فتّرى 
كأن الأفق قد قطع دوائرها بنصفين. وعكس ذلك يرى فيها عند غروبها. 


6. 


5-5 


١‏ باقٍ: «فهي باقية» في ى.. فلنشرع : فنشرع في ىد. 
؟ - الأرض: كل الأرض في وى.. منطقة : مكررة في مسى. 
9 انتقالية: انتقال في ود. الأعلى : الأعلا في ى.. 

1١‏ قصل: الفصل الثاني في ى-. القول: سقطت في ى. 
١‏ - تُرى: على هامش و.. 

3٠‏ المشارق : المشرق في م . طالعة: طالعاً في و.. 

14 - المستوي : سقطت في ى-. 

ل 1.1716 سقطت في و ما يظهر من السماء وما يخفى : ما يظهر وما يخفى من السماء في م . 
-الغرب: المغرب في ي-. زماناً: ى- تضيف «ما». 
٠١‏ - تغيب: ى- تضيف (أيضأع. 

8 - شيئاً فشيئاً: شيء فئيء في بن وم. 


ان 


لالظ 
ن ملاظ 


١‏ ويضاف إلي' 93 مدارات الكواكب الأبديّة الظهور حول نقطة واحدة هي القطب 
بالضرورة . وذلك أنه قداث بت أنه متي تحركت كرة حركة وضعية ‏ دواعي بالوضنية أن كخرة 
الكرة الدائر: فعل” نقطة ثابتة هي أ مركزها وعلى قطر واحد ثابت هن أقطارها يسمى 
المحور لازمة لمكانها فإ جميع النقط الي نتحرا ك بحركتها ترسم دوائر متوازية قائمة على 

ه ذلك المحور» ومراكزها عليه. وكل الدوائر التي ترسمها نقط تكون أبعادها متساوية من 
المنحون فإنما متمباوية, وكل النقط التي تكون أبعادها من المركز متساوية فإِنَّ الدوائر التي 
ترسمها 'النقط التي أ بالقرب من طرني المحور الذي تدور عليه أصغر مما ترسمه النتقط الي 
هي أبعد من أطرفيه . ومتى كان البعدان منهه| متساويين كانت الدائرتان ' متساويتين» إلى 
حين تصل إلى أعظم هذه الدوائر» وتسمى المنطقة لتلك الكرة» وبعدها عن طرفي المحور 

٠‏ بعل سواء . وطرفا هذا المحور» وهما النقطتان اللتان تدور الكرة عليهها يُسمّيان قطبي الكرة. 
وهذا المحور يكون ثابتاً في حال الحركة الوضعية . 
فإذا فرض على الكرة دائرة عظيمة» وتوهمت ساكنة: وكانت هذه الدائرة هي الحدّ بين 
ما يظهر وبين ما يخفى من النقط المتحركة, تبدّلت أوضاع النقط التي في الكرة المتحركة 
بالنسبة إلى الدائرة الساكئة. فإن مرّت الدائرة الساكنة بقطبي الكرة /كان لجميع النقط التي 
١‏ تفرض متحركة بحركةٍ الكرة بالنسبة إلى هذه الدائرة طلوع وأفول. ويكون زمان غيبتها 
مساوياً لزمان ظهورها أن هذه الدائرة تمر بالمحورء وعليه مراكز الدوائر التي ترسمها النقط 
بدورانها. فتكون هذه الدائرة الساكنة نكيم جميع الدوائر المتوازية بنصفين نصفين. فيكون 
زمان غيبتها مثل زمان ظهورها. وان ل تمر هذه الدائر: ة بقطبي الكرة ماسّت دائرتين على 
بسيط الكرة متساويتي البعد عن القطبين: إحداهما فوق هذه الدائرة بالفرضص - وتسمى 


:1...1-١ 48‏ سقطت في و-. 

١-أن:‏ وأنَّ في ى. 

؟ ‏ بالوضعيّة : «بالحركة الوضعيّة؛ في وه. 

“'-1...1: سقطت في ود» وعلى : على في قد. +...1: سقطت في و<. 
تتحرك بحركتها: «تحركتها» في ى<. 

ه ‏ ومراكزها عليه: سقطت في ود. الدوائر التي : «دوائره في قد 

5 النقط التي : دنقط: في ود. 

ا 1...7: سقطت في و-. 

لا م 7...4: و: «ابعد عن». 

- متساويين: متساويان في جميع النسخ . 

١‏ - الكرة: والكرة المتحركة؛ في ى0. 

- التقط: سقطت في م. 

١‏ المتوازية : سقطت في فى-. 

- ظهورها: طلوعها في ىه .ماسّت: و تضيف: «دائرة الأفق» . دائرتين: ى- تضيف:«من المتوازية» . 
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الظاهرة ‏ والآخرى تحتها ‏ وتسممى اللنفية. آ وتكون هاتان الدائرتان متساويتين ومتوازيتين. 
فإذا فرض في الكرة نقطأ متحركة بحركتهاء فأ كان يرى منها داخل الدائرة الظاهرة يكون 
ظاهرا أبدآ. أوترسم دوائر أبدية الظهوراً» وما كان في مقابلتها تكون خفيّة أبدآء أوترسم 
دوائر أبدية الخفاء. وما كان من النقط متحركاً على الدوائر المتوازية التي فيا بين أعظم 
الدوائر الأبدية الظهور وبين المنطقة فزمان غيبتها أقل من زمان ظهورها. لكن أما قرب من 
النقط من أعظم الدوائر الأبدية الظؤون قزمان غيعها أقل من زعان7 0 . وأمًا 
النقط التي تكون في النصف المقابل لهذا فالأمر فيها بالعكس. 


أوإذا توهم على الكرة دائرة عظيمة ترسم مارة بقطبي الكرة وقطبي الداشرة الساكنة» 
فإن هذه الدائرة تقسم جميع القسي الظاهرة من الدوائر المتوازية التي تدور عليها المتحركات 
وغيرها بنصفين نصفين. وكذلك ته تقسم القسي” "الخفية منها. والقسيّ من الدائرة الساكنة 
التي فيا بين مواضع الطلوع و لكل متحرك على دائرة واحدة واحدة منهاً . 


وهذه الأحوال المذكورة إنما تحدث للكرة حال كونبا متحركة» وكون البصر على مركز 
سطح الدائرة الساكنة المفروضة؛ وكون هذا السطح مارًاً بمركز الكرة. واعتبروا حال السماء 
فوجدوها كذلك فحكموا بكريتها. 


فهذا وشبهه ما أوقع في أنفسهم أن جرم السماء كريٌّ وأن حركتها دورية. وتما يزيد 
هذا الرأي تأكيدآ أن جميع ما يظهر فيها يدل على كريتها على ما سيّتل عليك. 


ولو أن إنسانا زعم أن النجوم تذهب على الاستقامة إلى ما لا نباية له فبأي وجه يرى 
كل واحد منها طالعاً في كل يوم من مطلعه الأول. وكيف إذا رجعت لم نرها راجعة؟ وكيف 
ترى في الأبعاد المختلفة على قدر واحد إذ أقصر الخطوط المخرجة من البصر ‏ أعني العمود - 


: . _الدائرتان: الدائرتين في م‎ ١ 

١‏ نقط: نقطة في بى. ا «فإن ماء في ى.. يرى: سقطت في ى-. 
ا 1 سقطت في و.. 

0 سقطت في وم. 

ه-ها: وما في و.. 

١‏ - أعظم: هذه الدائرة وهي أعظم؛ في ى-. غيبتها: غيبته في و-. ...1 «ظهوره؛ في وى 
:1...1-٠١‏ سقطت في و-. 

:1...1-١١ ٠‏ سقطت في ى-. 

-المذكورة: على هامش ى-. 
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إلى الخط المستقيم الذي يجري عليه الكوكب واحدء ويكون موقعه عند الوسطء. وباقي 
الخطوط ختلفة الأطوال وكل واحد منها يكون أطول من العمود؟ وزيادة البعد توجب صغراً 
أفي زاوية الرؤية وصغر الزاوية يوجب صغرالمرئيّ وكانت ترى أصغر فيل لذلك نورها. 
فيكون أصغر ما يرى عند طلوعها وعند غرويها. ونحن نرى الأمر فيها بالعكس» وليس ذلك 
لقرمها لكن لتوسط البخار الرطب الذي يحيط بالأرض بين /الأبصار وبينها. آفإنه متى توسط 
بين البصر وبين المبصر جسم أقل شفيفا نما أحدهما أو كلاهما فيه رؤي بزاوية أعظم لانعطاف 
الأشعة البصرية . وذلك أنا إذا وضعنا بين أبصارنا وبين مكتوب ما قطعة بلور أو ما يقوم 
مقامها ذإنًا نراه أعظم مما نرأه إذا رفعنا ذلك ميخ كود البصر والمبصر بحالما. وكذلك إذا 
ألقيئا في الماء جرماً ما فإنا نراه أعظم مما نراه إذا رفعنااً عنه الماء. وكلما زدنا في سمك الماء 
ازداد المبصر عظماً . 


وما يدل على إثبات الكرية للسماء أوان موضعنا على مركزهاً انه لا يمكن أن تصح 
القياسات وتتطابق بفنون الآلات إل أن تكون السياء كرية أومراكز الآلات منطبق على مركز 
السراء. وقد صم ذلك مع اختلافها. ' فالسماء كرية. 


وأيضاً فإن أسهل الحركات وأتمها وأدومها الحركة الدورية؛ لأن الحركة المستقيمة 
منقطعة متناهية» وأسلس المتحركات الدورية وأسهلها وأيعدها من الآفات من جميع 
المجسمات الكرة. وحركة السماء أسرع وأدوم وأتم الحركات فوجب أن تكون كرية وحركتها 
دورية. ولا كانت الكرة أعظم من كل محسم تكون سطوحه المحيطة به مساوية في المساحة 
لسطح تلك الكرة؛ وكان المطلوب من هذا الجسم أن يكون حاوياً لجملة الأجسام فبا ري 
أن يكون كريا . 


وأيضاً فإن جسم الفلك أبسط الأجسام وأشدّها شبهآ بعضه ببعض. والذي يكون 


. الكوكب: الكواكب في و+. الوسط: ى- تضيف: «بين الطلوع والغروب»‎ - ١ 
يكون: على هامش ى-.‎  " 

*“' - 1. , . 7 على هامش من. وكانت: فكانت في م. 

- طلوعها: ظهورها في ى.. غرويها: غيبتها في ود. 
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بسيطاً متشابهاً يجب أن يكون شكله كذلك. وليس من المجسيات ما يتشابه بسيطه سوى 
الكرة» لأنَّ غيرها من المجسّمات لا تخلو بسائطها من الخطوط والسطوح والزوايا. وهي متلفة 
الأصناف» وليس لبعضها إلى بعض نسبة. فوجب أن يكون الأثير كرياً . 


فصّل ؛ فى كّركّة الأرضت 


وما يدل على كريّة آ الأرض في الس 9 الشمس والقمروالكراكب تللم وتغرب على 
أهل المساكن الشرقية قبل طلوعها وغروبها على أهل المساكن؟ الغربية المتساوية في العرض” . 
ويعلم ذلك من الأرصاد الكسوفية ويظهر ظهوراً بِيْنَآ من كسوفات القمرء لأنّ توسط زمان 
الكسوف يكون في وقت واحد بعينه» وذلك عند تقابل النيرين. وقد أثبت في أوقات مختلفة 
من الليل عند أهل المساكن الذين أطوال نارهم الأطول متساوية ومساكنهم متباعدة في 
المشرق والمغرب . فأمًا الذين مساكنهم شرقية فوجدوه وقد مضى منذ غربت الشمس عنهم 
بساعات أكثر من الساعات التي أثبته فيها القوم الذين مساكنهم غربية. فقد غابت عن 
المساكن الشرقية قبل غيبتها عن المساكن الغربية. وكذلك فقد كان طلوعها لتتساوي النهار في 
هذين المسكنين. 

وأيضاً فإنا نجد أرباب الرصد الشرقيين قد أثبتو. توه في ساعات أكثر بعد من دائرة نصف 
النبار ما اثبته أرباب الرصد الغربيون. هذا على أنَّ أيامهم جار مبادئها من نصف 
النبار. ونجد تفاوت الساعات بين الوقتين على نسبة البعد الذي بين المسكنين بالتقريب» 
أبعرط اوناوئ كتين فق الترهن" .فلو كان سطلعي] شعويا لكان يز توسيط الكميرقه 
في جميع المساكن في وقت واحد من الليل. فيلزم من هذا أن يكون بسيط الأرض محدباً من 


؟ ‏ تخلو: تخلوا في من وم. 

- فصل: الفصل الثالث في ىه 

٠‏ والكواكب: سقطت في و-. 
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١‏ المشرق إلى المغرب لأن ذلك جار فيها مستمر في جميع المواضع على قياس واحد. 
وأما تحديبه من الجنوب إلى الشيال فإِنَ السائر متى سار مستقبلاً جهة القطب الظاهر 
فإنه يزداد ارتفاع القطب له وتظهر له كواكب بالقرب من الأبدية الظهور من التي كان لا 
طلوع وغروب فتصير أبدية الظهور. ويخفى عنه من الجهة المقابلة لهذه الجهة كواكب نظيرة 
ه هله فتصير أبدية المنفاء بعد أن كان لها طلوع وغروب. 


وذلك دليل على كرية آ سطح الأرض إذ لو كان غير محدب لا وجد فيه شيء ما ذكرنا. 
وقد ذكروا أَنَّ المأمون لما رأى هذا المعنى في كتب الأوائل أمر بامتحانه فوجد أن الدرجة 
الواحدة - وهي جزء من شس جزءآ من البائرة العظمى الحيظة بالأرضص ستة وححسون 
ميلا وثلثا ميل: كل ميل أربعة آلاف ذراع؟ بالذراع السوداء أ كل فراع أربعة وعشرون 
ل إصبعاً» كل إصبع ست شعيرات بطون بعضها إلى ظهور بعض. وعند بعض العلماء أنَّ 
الدرجة الواحدة ستّة وستون ميلاً كل ميل منها ثلاثة آلاف ذراع. وليس هذا الذراع السذراع 
الأول" . 
وكلما سار السائر نحو القطب الظاهر ستة وستين ميل وثلثي ميل ازداد ارتفاع القطب 
الظاهر له درجة واحدة. وعلى هذا القياس لو سار أكثر ازداد له الأرم على النسبة 
٠١‏ المأكورة. وكذلك لو استدبر هذا القطب وسار نحو القطب الخفي ألنقص ارتفاع القطب 
الظاهر على تلك النسبة' . 
وكل مسكنين كان أحدهما شرقيّ الآخر وكان عرضه] واحداً وبينهم) من البعد ألف 


ميل ' فإن الشمس تطلع على الشرقي منها قبل طلوعها على الغربي بساعة مستوية تقريباًء 


/- شس : سقطت في م . جزءاً: سقطت في بن وم. وخمسون: وستون في و-. 
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وأمّا كريّة الماء فإِنَّ السائر في البحر من أي النواحي وإلى أيها سار فإنّه إذا قرب من البر 
يرى أُوَلاً مع وجه الماء رؤوس الجبال أو المثار » ثم كلما قرب يرتفع له منها شيء فشية إلى 
أوساطها 5 حم إلى أصولهاء كأنها كانت غارقة ف البحر وهي تظهر منه أو فأولاً . 


وامتحان ذلك بأن توقد فيها نيران بعضها أرفع من بعض فإن المسافرين في البحر 
بالليل لا يرون أولا إل ارفع النيران ثم يليها في الارتفاع حتي أن التي تكون أسفل الكل 
تكون آخرها رؤية. وهذا دليل على كرية لماء إذ لو كان سطح” الماء مستوياً لرئيت جميعها م 


دفعة واحدة . 


فصل : ف أن ا لضف وَسَطٍ الما 
كليس لهاحركة انتقال 


ألما كانت الأرض] داخل كرة الأثير فلا يخلو إما أن يكون مركزها منطبقاً على مركزه أو 
لا. فإن كان مركزها | منطبقاً على مركزه ‏ أعني مركز العالم - فذاك / وإن لم يكن مركزها 
مركز العالم فسيكون على جانب منه. فيلزم من ذلك أن اللذين يسكنون في النصف من 
الأرض الأقرب من المحيط الذي الأرض مايلة إلى جهته» وهذا النصف من الأرض تحذه 
الدائرة العظيمة المخطوطة على كرة الأرضر7 المارة بمركزها القائمة على الخط المستقيم الذي 
يمر بمركز الأرض وبمركز العالم» يرون من السماء أقل من النصف دائما لآنّ السطوح الي مر 
بأبصارهم على وجه الأرض - وهي التي تحد بين ما يظهر من السياء وبين ما يخفى ) وهذه 
السطوح تسعى آفقا ‏ يقع مركز العام متها بقدر أخروج "١‏ الأرض عن المركزً أو أقل منه 
بقليل» فيرون من السياء لذلك أقلّ من النصف. ويختلف ذلك بمواضع المساكن . 


١‏ -منبا: على هامش مى. 

5 التي : الذي في بت وم. 
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١‏ أما ساكنو النصف؟ الآخر بالتقريب” فإنهم يرون من السياء أكثر من نصفها. لأن مركز 
العالم عند هؤلاء يرتفع عن آفاقهم. فيرون من السماه أكثر من النصف . فلا يرى السسماء 
منقسمة بنصفين إلا من يسكن على حيط الدائرة المذكورة - وهي التي نسلة نين اللففين اظ 
اللكورين' من الأرطن - أو فيه| بين هذه الدائرة والدائرة الموازية لها التي تررٌ على التقطة التي 

ه تماس عليها الخط الشترع يهن فركر الغا لخره الأرض. لأنّ آفاق هذه المساكن إِمَّا أن عر 
بمركز العام وإما أن يكون بينها وبين الآفاق1 التي تمر بمركز العالم ليس إلا بمقدار نصف قطر 
ار أو اقل فنه؟ . وليس للأرض ل حوس عيذ كيل السيةء وقد وجدت السماء 
منقسمة بنصفين عند من يسكن على غير هاتين 'الدائرتين وفيسم| بينها. وآفاق هؤلاء وإن 
قطعت السماء بنصفين فإنه يعرض عندهم إِما ان تقسم دوائر أنصاف خبارهم القسيّ الظاهرة 

٠‏ من الدوائر الموازية للمعدل بنصفين» وإن قسمتها بنصفين فلا توجد أظلال المقاييس المغربية 
والمشرقية عند كون الشمس في سطح المعدل على خط واحد مستقيم؟. فليست الأرض بزائلة 
عن الوسط. 


ولذلك كان يعرض أن لا تنقسم الدائرة المارة بأوساط البروج الاثنتي عشرة بجميع 

الآفاق بنصفين, وهي منقسمة بنصفين دائماً. ودائرة البروج هي السطح الذي ترسمه 
الشمس بحركتها الخاصة لحا. وكل الناس على اختلاف مساكهم يرون أبداً ستة بروج ظاهرة 
وستة منها غائبة تحت الأرض. وكلما غاب منها شيء طلع عوضه. فلا يزيد الطالع على 
الغائب ولا ينقص عنه , ويتبدل النصف ا مرئي ظاهراً بالنصف الذي كان غائياً. ولا تزال 


١‏ ساكنو: ساكني في و.. ساكنوا في بت ومء 1.. .1 و.: «المقابل لهذا التصاف». 

"١‏ - يرتفع : مرتفع في و-. 

4-4...+: و: ولأن الاختلاف الواقع بين آفاق هذه المساكن وبين الآفاق الحقية, وهي1. 

/آ؟ 7..ث. ل يهة وفقطع , 

8 هاتين: هذه الدائرة في ىد. 

:]...1-١‏ سقطت في م. 

٠‏ -الموازية: الدواير في ى. 

١‏ . ولذلك كان: ووكذلك كان» في ي-» «وكذلككء في س. الاثنتي عشرة: الاثنا عشرة في عس وود 
الاثنا عشر في م. بجميع الآفاق: بآفاقهم؟. 

4 - ترسمه: «ترسمهاء في ن» «ترسمها مركز) في م . 

7 -الأرض: الأفق في ىد. 

١7‏ المرئي : الثاني في و-. 

- بجميم الآفاق: بالأفق في ى.. 


1: 


6 


فداظ-_ ١٠لاو‏ 


ويعرض أيضاً أن لا يستوي الليل 1 والنهار في شيء من اميك السعورة الخارخنة عنا 
بين الدائرتين المذكورتين” . وإن استويا فسيكون استواؤهما عند كون الشمس على دائرة من 
الدوائر الموازية ! معدل النهار. فلا يكون استواؤهما عند مرور الشمس ع معدل النهار إل 
عند من ع في| بين الدائرتين المذكورتين » لُُ آفاق غير هذه الأماكت؟ لا تكون دوائر 
عظاماً في كرة السهاء فلا يقطع / منها شيء' لعدل النهار ولا فلك البروج بنصفينء وربما 
وو اناا سا الموازية للمعدل بنصفين لكونها صغيرتين. 


وأيضاً لا كر الظل الغربي لمعاو كن ساي اع ظله الشرقي عندما تكون 
الشمس في سطح معدّل النهار أو على جزئين آخرين متقاطرين؟ على خط واحد مستقيم . وإن 
وُجد ذلك فلا يكون الزمان الذي من حين تطلع الشمس أو الكواكب إلى حين تغرب 
منقسما أبدائرة تصف النبارً بنصفين. والوجود بخلافه. فبطل أن يكون مركزها خارجآ عن 
مركز العالم. 

فمركزها منطبق على مركز العالم دائما لا يفارقه. لأثها لو انتقلت عنه لعرض ما ذكرناه 
من المحالات. وذلك ما أردنا أن نبين. 


فضل: فَأَنَ الأرض ليس لها حركة وَحبعيّةوأنَ الشركة 
اليوميّة الجْتَرى الكواكب إمًا شه حركة السَاء وليست هي الارض 


والحركة الوضعيّة هي التي تكون على محور واحد بعينه أومركز ثابت؟ تتبدل بها 


١‏ أن: دأمًا انه في قد. 

0 1...1-5: وةه: و«المعمور وأمان. 

؟ - وإن استويا: ى-: ذان يستوياة. 

4 - 3 ... + : و «على الدائرة القائمة على الخط الذي ير بمركز العالم ويمركز الأرضء لأنّ آفاق 
السكان على غير هذه الدائرة القائمة». 

ه ‏ منها شيء: «يء منهاء في ى-. لمعدل: معدل في ىد. 

/ - وأيضاً : فأيضاً في م. لا: على هامش بن. 

لاء 8 - 1... 1 ود ووأيضا لا تكون أظلال المقاييس الشرقية مع أظلال المقاييس الغربية عندما تكون 
الشمس في سطح معدل التهارة. 

ال“ سقطت في ى-. 

7 - لعرض: يعرض في مل وم. 

- فصل : الفصل الخامس في د.. 

. ليست: ليس في مس وم‎ - ١6 

0 سقطت في ى-. 


:5 


قدلاو 


٠5و‏ 
م لاو 


- 


"+ 


ول د٠أاظ‏ 


الأوضاع دون المكان. ونا تبن أن حركات الكواكب السبعة إنما هي للسماويّات لكونها يقرب 
بعضها من بعض ويبعد فلم يمكنهم نسبة هذه الحركات إلى جرم الأرض. فظن قوم أن 
الحركة التي بها يظهر للكواكب كلها طلوع وغروب إنا هي حركة لجرم الأرض وأنها تتحرك 
بجميع ما عليها حركة دورية في كل يوم وليلة دورة واحدة» وأن حركتها نحو المشرق فلذلك 
يميل سطح الأفق فينحط جانبه الشرقي ويرتفع الجانب الغربي فيظهر من الشرق ما كان 
مستتراً ويستتر من الغرب ما كان ظاهراً. ! ولو نظروا إلى سرعة هذه الحركة وإلى ما يععرض 
في الحواء لعلموا فساد ظنهم. وذلك أنه كان يجب أن جميع ما ليس بمستقر على الأرض مثل ما 
يكون في الهواء من الطير والسحاب والنشاب وما يقذف به في الهواء يرى أبدا متحركاً إلى 
حلاف الجهة التي تحركت الأرض نحوهاء وذلك لأن حركتها هذا هذا التقدير أسرح من جميع 
الحركات . لأنه لما تين أن الدرجة الواحدة التي هي جزء من كسس سس بحرا ما تكسم ربد 
الدائرة العظيمة المحيطة بكرة الأرض ستة وستون ميلا وثلثا ميل» ومعلوم أن الدور هو أربعة 
وعشرون ألف ميل يتم في يوم وليلة وهي أربعة وعشرون ساعة مستوية. وكل ساعة مقدارها 
مس عشرة درجة بالتقريب تسمّى أزمان الساعة, وهذه الخمس عشرة تكون ألف ميل» 
ففي عشر ساعة مستوية تكون حركة الأرض على رأيهم مقدار ماية ميل. 

وليس يوجد من المتحركات ' ما يتحرك في هذا المقدار من الزمان هذا القدر من 
المسافة. فكان من الواجب أن لا يرى السحاب ولا السطير والنشاب متحركا إلى المشرق ولا 
واقفاء لسبق الأرض لها. لكنا نرى الطير والسحاب متحركا إلى جميع الجهات على السواءء 
ويقف الطير وبسكن الريح» فيرى الطير والسحاب واقفآ. 


ولو أن راميآ / رمى في جهتي الشال والجنوب بسهمين على سمت واحد مستقيم» لم 
يكن يوجد الخط المستقيم الذي يصل بين موضعي سقوط المرميين يمر بموضع الرامي» وذلك 
لحركة الأرض في زمان مكث المرمي به في الهواء. والوجود بخلاف ذلك. وكذلك لو رمي في 

جهتي المشرق والمغرب من مقام واحد بقوة واحدة حجارة أو سهاماً لوجد البعدان مختلفين, 


٠‏ في الهواء: صحححت بيد أخرى على هامش م لتقرأ «دللهواء». الهواء: فوق السطر في ى+. كان: على 
هامش ى.. 

4 النشاب: ب: شرحت على هامش م : «السهام) واحده نشاية) . 

9 لأنّ: أن في ف 

"1 - خمس عشرة: : خمسة عشر في جميع النسخ . وهذه: وهي في م ثم صححت فوق السطر. الخمس 
عشرة: الخمسة عشر في جميع النسخ . 

6 ما يتحرك في هذا :غير مقروءة في م . المقدار: القدر في ى.. 

- السحاب ولا الطير والنشاب: الطير ولا السحاب ولا النشاب في ىه 

- الطير؟: كل الطير في ى.. واقفاً: واقفة في جميع النسخ . 

١‏ - سهاماً : نشاباً في و.. البعدان : البعدين في مس وم. 


او 


وه لاظ 


م لاظ 


ثدلاظ 


«دأاظ 


١‏ لكنبها يوجدان متساويين. فليس للأرض حركة وضعية» فبطل ظنهم. وقد تبين أنه ليس لها 
حركة انتقال. فهي ساكنة في الوسط. 


تلق أن الارض لتقل غك الكلن الاغلم 


وبما يستدل به على أن الأرض عند فلك الثوابت كالنقطة, وليس لا قدر يحسٌ بالنسبة 

ه إليه أن الأفق الحسي يقطع دائرة البروج والدوائر العظام التي في السماء كلّها بنصفين نصفين 

في جميع المساكن. وأن أقدار النجوم وأبعاد ما بينبا ترى في كل مكان في الوقت الواحد 
متساوية متشاءهة على ما دوّن ذلك أصحاب الرصد في أماكن متفرقة لأوضاع مختلفة. 


وأيضا فإن حكم مراكز ذوات الحلق وآلات الرصد * وأطراف مقايبس الظل لولم تكن 
كحكم مركز العالم لم يتفق القياس بها على شيءٍ واحد. 


ود 1 ان 5 إن م 55 و مه 1 
٠‏ فصلء شرب دآن نين آن الأنْمّال تطلب مز العَالم من 
جميع جهات المحيط “وان كز تْضْلا لارض- ومو مره - 
من منطيق على رجز ا لالم . 


وذلك أن حركة الأثقال الخاصة بها في جميع نواحي الأرض توجد أبداً على الخطوط 
المستقيمة القائمة على السطوح المستوية المخرجة من نقطة مسقط الثقل أعني الموازية للأفق 


؟ - انتقال: و تضيف: «لأنها لو انتقلت انتقالاً محسوساً لخرجت عن مركز آالعالم بكليتها. فكان يلزم ما ىدم 
ذكرناه متقدّماً من المحال». 

* - فصل: الفصل السادس في و-. 

4 - يحس: محسوس في بت وم وقد صحححت فوق السطر في م وعلى هامش بن. 

ه ‏ العظام : على هامش ى-. 

- لأوضاع مختلفة: سقطت في ى-. 

8 - مراكز: وى تضيف «أكثر». الرصد: عست تضيف على الحامش: دفي أماكن مختلفة لأوضاع مختلفة , 

4 1...1-9: على هامش م» وقد ذكر أنها «سهوه. 

9 -لم يتفق: على هامش مى. 

٠‏ - فصل: الفصل السابع في ى.. 

١‏ جميع: كل في ى.. مركزها: على هامش بن. 

١‏ الخاصة: تضيف نس وم «الطبيعية». 

4 - القائمة: تضيف من وم «أعمدة». المستوية: دأعني الموزونة؛ على هامش و.. مسقط: موقع في 
كد أعني : «وعي السطوح» في و.. 


4 


5 


ل 


رول٠١-ظل‎ 


الحقّي المماسّة لكرة الأرض عند نقطة موضع الثقل فلولا أن الأرض تستقبلها فتعوقها لدامت 
حركتها إلى المركزء لأنّ هذه الخطوط التي تتحرك الأثقال عليها تكون متصلة بالخطوط 
الواصلة بين هذه النقط وبين مركز الأرض الذي هو مركز العال ول متنا , لأها أعمدة 
على نقط بأعياهها في تلك السطوح المماسّة لكرة الأرض في جهتي الفوق ١‏ والتحت. فثبت 
بهذا الاستيصار أن الاثقال تطلب المركز من جميع الجهات. ويلزم من هذا انها تتدافع بثقلها 
في جميع 1 التوانب تدافعاً متساوياً متشاماً . فلا مالة ينطبق مركز ثقلها على مركز العالم ويثبت 
عنده لتكافؤ القوى. ومركز الثقل هي نقطة متى حمل الثقل بها فإنّه يلزم وضعاء فلا يرجحنٌ 
جانب منه على آخر. وكذلك يكون حاله على أي وضع بدّل من أوضاعه. 


وأما الخفيفان فإنبها يتحركان أيضاً على هذه الخطوط المخرجة من المركز» لكن إلى جهة 
المحيط. ومتى عل هذا لم يتعجب من أن الأرض واقفة فق وسط الهواء وليست محمولة على 
شى ع2 عظمت قدرة مفيض الصور/ واهب الوجود. 


ولو كان للأرض حركة انتقال كما ظنَّ من لا بصيرة لهء انها تبوى دائماء لما لحقتها 
المذرة الملقاة إليهاء لآنّ سرعة الحركة إلى الجهة المطلوبة بالطبع تكون بقدر قوة المحرك, 
والمحرك إلى أسفل إنما هو الثقل . 


ففي الأجسام المتجانسة المتشاببة الشكل يكون قدر القوة على قدر مساحة الجسم . 
ويظهر لنا ذلك أنَا مت القينا ثقيلين متجانسين متشاببي الذكل :من علو أأحدها أعظم من 
الآخر فإِنَ العظيم يسبق ويترك الآخر وراءه. وى فعل ذلك من :علو أكثر ظهر ظهوراً بيناً . 


والأرض أعظم نما سواها من ذوات الثقل فهي أثقل من جميع ما عليها. وما كان الثقل 
علة الحركة إلى أسفل وجب أن تكون الأرض لفرط ثقلها تسبق كل ما عليها وتخلف ما ليس 


١‏ - موضع: موقع في وه دون النقط. 

؟ - تكون: يكون في من. 

٠"‏ استقامة : الاستقامة في فد. 

ه من جميع الجهات: غير مقروءة في م . 
؟ - متشاما : سقطت في ىه. 

- وضعاً: وضعه في ىد. 

- وكذلك: ولذلك في م . 

1١‏ لبقتها: الحقها في ي-. 

11 المذرة: الَدَرٌ قطع الطين اليابس (القاموس). 
1 - متجانسين: سقطت في و.. 
1١75‏ 7...]: على هامش و 
١١‏ - أكثر: في كثير في و-. 


14 


مارو 


وداظ 


اعاى 


١‏ ملتصقاً بها في الهواء. وتنفذ ما يحويها في أسرع وقت. لكن لثباتها لحقتها ادّرة وجميع ما يلقى 
إليها مما هو أخف واسخف متها من جميع النواحي . فتبين أنه ليس للأرض حركة انتقال. 


فصّل . فق أن اصضّاف اللجهة الحرات الأول للسكماء 
إثكان ‏ أعني إلى جمت ا مشرق والغرب 


026 وقولنا الأول احترارٌ عي بالعرضء وهي الحركات التي تظهر للكواكب في العرض . 
وحركاتها التي بها يحصل للكواكب السيّارة القرب والبعد من الأرضء فإنها حاصلة 
بالعرض . 

فالأولى من هاتين الحركتين» وهي حركة الفلك الأعلى الحاوي لسائر الأفلاك وهو 
المحدّى وهي الي غرفت فق أول الأمر عند عامة التجاينة فلذلك سمّيت الأولى» وَسهيِتَ 

٠‏ الحركة اليومية لأنه يدور في كل يوم دورة على التقريب. وحركة هذا الفلك من المشرق إلى 
المغرب على قطبيه. ويبذه الحركة تطلع الكواكب في كل يوم وتغرب على دوائر متوازية وأدوار 
متساوية السرعة. ومنطقة هذه الكرة هي أعظم الدوائر المتوازية ويقال لما معدل النبارء وهي 
الدائرة التي إذا وصل مركز الشمس إلى سطحها بحركتها الخاصة لها اعتدل الليل والنهبار في 

جميع المعمور من الأرض لأنَّ دوائر الآفاق المائلة نا تقسم دائمآ بنصفين دائرة معدل النغبار 

1 3 دون غيرها من الدوائر المتوازية لكونها دوائر عظاماً . ولما كان دوران الشمس في الأيام 
يكون على الدوائر الموازية لمعدل الغبار بالتقريب» فإذا بلغت غاية بعدها ني الشهال والجنوب 

من معدل النهار كانت دورتها ذلك اليوم موازية له بأقرب التقريب. ولأنّ الغبار هو الزمان 
الذي تكون الشمس فيه فوق الأفق على قوس من القسي الظاهرة من الدوائر المنوازية. 


. ملتصقاً: ملصقاً في و.. وتنفذ ما يحويها: غير منقوطة في جميع النسخ‎ - ١ 

؟' ‏ منها: و تضيف: دمما يلقى إليها». 

فصل: الفصل الثامن في ى-. 

4 - جهتي: : جهة في بن وام. 

5 السيارة: سقط مما يلٍ هذه الكلمة» وهي آخر كلمة في ورقة 4 ظ من و-» حوالى خمس وثلاثين 
صفحة بحجم صفحات ن. ويبدأ النص من جديد في أعلى صفحة ١١8‏ و السطر الثاني - من مت . أما 
ترقيم صفحات و. فيشير بالأرقا المندية إلى فجوة ما بين ورقة 4 وورقة غ". أما الأرقام الغربيّة المشار إليها 
هنا - فتستمر على التوالي كأنَّ مرقم الصفحات لم يعر تكامل النص أي انتباه . القرب: للقرب في من 

4 الأولى : الأول في مت وم . 

8 - الذي: التي في نس وم. 


كك 


00١‏ ولاءاظ 


١‏ والليل هو الزمان الذي تكون فيه على قسيّها الخفيّة. فأما آفاق الاستواء فإن الليل فيها مساو 


وه 


0؟: 


للغبار لآنَّ هذه الآفاق خاصة دون غيرها تقطع معدل الغبار وسائر الدوائر الموازية له بنصفين 
نصفين لأها تمر بقطبي معدل /الغبار وبمحوره فتمر بمراكز الدوائر المتوازية فتقطعها بنصفين. 

فأما الآفاق المائلة فإن أحد القطبين يكون فيها ظاهراًء أعني مرتفعاً عن الأفق. والآخر 
منحطاً عن الأفق. فيكون لذلك نصف المحور الذي يلي القطب الظاهر فوق الأفق والنصف 
الآخر تحته. فلذلك تقع مراكز الدوائر التي تل القطب الظاهر فوق الأفق. فيكون المنفصل 
منها فوقه أعظم نما تحته. وبالعكس من ذلك في الدوائر التي تلي القطب الخفي . فلا يتساوى 
الليل والنهار فيها إلا حين تمر الشمس بالوسطى من هذه الدوائر أعني بمعدل النبارء لكون 
الآفاق المائلة دوائر عظاماً. فتمر بمركز العالم. فتقطع المعدل فقط من بين المتوازية بنصفين. 
وتقطع الدوائر المتوازية بأقسام ختلفة كل قطعتين متبادلتين من دائرتين بعدهما عن جنبتي 
المعدل بعد سواء متساويتان. أعني القوس الظاهرة من أحديهما مساوية للقوس الخفية من 
الأخرى وبالعكس . 

ووجدنا الشمس وسائر النجوم تتحرك بالحركة الأولى في كل يوم 5 سطح دائرة من 
الدوائر الموازية بالتقريب. فيرى الكوكب في سطحها طالعاً ومتوسطا للسماء وغاربا. يتبين 
ذلك بذات الحلق. ويكون زمان مكثه فوق الأفق منقسماً بدائرة نصف النهار بنصفين. 
وتوجد سعة مشرقه مساوية لسعة مغربه. ' فعلم أن النجوم تتحرك بهذه الحركة أو بمثلها على 
محورها. 

ولا رصدت الكواكب المسّاة بالثوابت فوجدت أبعاد بعضها من بعض وتشكل بعضها 
ببعض على حال واحد ونظام مستمر» وتأكد ذلك بمادون الأقدمون من أمرها ووجده على 
تلك الخال المتأخرون» فلذلك سمّيت ثابتة. وإنه كان من رأي الأقدمين أن الحركة اليومية 
لكرة الكواكب الثابتة. ولم يكن عند الأقدمين إلى زمن ابرخس علم بأن لكرتها حركة غير 
الحركة اليومية . فلذلك سمّوها ثابتة وبقي هذا الاسم عليها إلى وقتنا هذا. 

فأما ابرخس الفاضل المحب للحق فإنّه ذكر أن للكواكب التي على مجرى السيارة 
و1 أي حوالي منطقة البروج”" . وجاء من بعذه الفاضل بطلميوس وبين أن لحملة هذه 
الكواكب حركة. وبين أن هذه الحركة من المغرب إلى المشرق على قطبي فلك البروج. وقد 
كان من تقدمههم| يظنها ثابتة. 
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وأمّا الكواكب السبعة فإنها وإن كانت متحركة بالحركة الأولى على دوائر موازية لمعدل 
الغبار» إلا أنها لا تلزم دوائر بأعيانها من الدوائر المتوازية لكن تنتقل من دوائر إلى أخمر. ولا 
تحفظ أبعادها من الكواكب الثابتة ولا أبعاد بعضها من بعض فعلم أنها كلها تتحرك؛ وأن 
حركتها ختلفة . وعلم ذلك أيضآ مما شوهد من حركاتها أن مسيرها إلى المشرق خلاف جهة 
المحركة الأولى من أنها متى قارنت كوكبا من الكواكب الثابتة فإنها تسير إلى المشرق عنه 
/ وتخلفه نحو المغرب. وكذلك إذا قارن بعضها بعضاً حالة الإستقامة. فعلم من ذلك 
اختلاف حركاتها أيض]. إلا أنها مع اختلاف حركاتها المشرقية الخاصة بها في السرعة والبطء 
تتحرك على دوائر عظيمة مقاطعة منطقة الحركة الأولى ومقاطعة للدوائر الموازية لها. فلم| كانت 
هذه الكواكب السبعة ترى في كل يوم متحركة على دوائر موازية لمنطقة الحركة الأولى وتتحرك 
أيضا في الشهور والسنين على دوائر مقاطعة لتلك الدواشر وجب أن تكون حركتها الثانية 
بجسم آخرء لآن الجسم الواحد البسيط لا يتحرك بذاته حركتين؛ ولا يتحرك إلا على قطبين 
بعينيهما . ولآن حركتها الأول ترى على الدوائر المتوازية ' إِمّا للمُحرك الأول بالذات أو لفلك 
موافق له. فتكون هذه الحركةء أعني اليومية, وهي التي يدور بها الكوكب في اليوم الواحد 
بليلته نحو المغرب دورة تامة بالتقريب على دائرة من الدوائر المتوازية» هى حركة الفلك الذي 
منطقته معدل النبارء وهي للكوكب بالعرض. والحركة الثانية هي بالذات لفلكه الخاص 
لأعهبا على أقطاب آخر غير قطبي الدوائر المتوازية . فنسبت الحركة التي على الدوائر المتوازية إلى 
الفلك الأول والثانية إلى فلك الكوكب. 1 

ولو نسبئا الحركة الموافقة للحركة الأول إلى فلك غير الفلك الأول لكان في إثباتنا فلكآ 
آخ رلا حاجة إليه قَضْلٌ وليس ثَمّ فَضْلُ لا يحتاج إليه. ولو نسبنا الحركة التي منطقتها 
مقاطعة للدوائر المتوازية إلى فلك غير الفلك الخاص بالكوكب لكان هذا الجسم الزائد خالياً 
من الفائدة لأن فلك الكوكب يفي بذلك. 

وقد شكك في إثبات هذه الحركة الثانية» أعني إلى جهة المشرق» قوم لا خخبرة لهم 
بالعلوم الرياضية وقالوا في إثبات الحركات كلها إلى جهة واحدة كفاية وأولى هذه الأجرام 
لأنبا أقل تخالفة. وتوجيه ما شككوا به أن المتحركين إلى جهة واحدة حركة دورية متى كانت 
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حركة أحدهما أسرع من حركة الآخر فإه) إذا تحركا إلى تلك الجهة رئي الأبطأ منهما 
متخلفاء فيظن به أنه متحرك إلى خلاف تلك الجهة لأنبا إذا اقترنا ثم تحركا في الجهة بما لما 
من الحركة فسار السريع دورة تامة وسار البطيء دورة إلا قوسا فإنه يُرى البطيء متأخراً 
عن السريع في الجهة المخالفة لجهة حركتههم) بتلك القوس 


وظن من جاء بعد عؤلاء ممن لم يكن عنده ما ينقض هذا الرأي أنه مُقنع فأورده على 
سبيل الشك أيضاً. وهذا رأي فاسدء وذلك أن الاعتبار بالرصد والنظر التعليمي اقتضى أن 
تكون الحركة الموجودة للكركب مزقية.. وذلك أنه وحن للكوكب حركتان: إحداهما على دائرة 
موازية لمعدل النبارء والأخرى على دائرة مقاطعة لمعدل الغبار. / وذلك أنه يُرى في كل يوم 
متحركا إلى المغرب على دائرة من الدوائر المتوازية ويتأحر إلى جهة المشرق. ' وتأخره إلى جهة 
المشرق لا يكون عليها. ولا يكمل الدورة مع المعدل بل يتأخر عنه. ويكون ما يتنظم من 
تأخره كل يوم من القسي التي تتأخر بها دائرة مقاطعة لمعدل النبار. وذلك أنه لا يتأخر على 
الدائرة الموازية التي يتحرك عليها في كل يوم» بل ينتقل عنها إلى غيرها. ورصدت القسي التي 
يرى الكوكب متأخراً عليها جميعها فوجدت في سطح واحد ينتظم منها دائرة عظيمة مقاطعة 
لمعدل الار وللدوائر الموازية له . فحركتها اليومية لا تكون إلا لمعدل النهار» والحركة الأخرى 
كر اميل ع ون الكوكب لو تحرك بفلكه المايل نحو المغرب مثل الحركة اليومية 
لكان يُرى مسيره فوق الأرض على دائرة مقاطعة للدوائر المتوازية» ولم تكن دائرة نصف النهار 
تفصل الزمان الذي من حين يطلع إلى حين يغرب بنصفين لأن قطبي فلكه المائل لا يكونان 
دائماً على دائرة نصف الغبار فلا تنفصل قسي مداراته الظاهرة بنصفين» والوجود بخلافه. 


ومثال ذلك في حركة الشمس. فإنها توجد كل يوم من حين تطلع إلى حين تغرب على 
دائرة من الدوائر المتوازية. ولا يكمل للشمس دورة تامة حين يكون المعدل قد كملٍ دورته 
بل تتأخر قوسا نحو المشرق. وليست هذه القودن من ذائرة عن الدوائر المتوازية» لكنها بهذا 
التأخر تنتقل من دائرة من الدوائر المتوازية إلى غيرها. ووجد تأخرها أبداً في السطح الذي يمر 
بالخطين المستقيمين المتقاطعين عند مركز العالم على زوايا قائمة, وهما اللذان يمر أحدهما 
بنقطتي الاعتدالين والآخر بنقطتي الانقلابين؛ ونقطتا الانقلابين هما نهاية ميل هذا السطح 
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عن سطح معدل التهار في الشمال والجنوب. وهذا السطح هو المسممى بسطح البروج. ووجد 
مركز الشمس أبدآً في هذا السطح . ومتى سامت مركز الشمس نقطة من فلك البروج عاد 
بالتأخر نحو المشرق إليها في زمان السنة الشمسية» وهي مع ذلك تتحرك في كل يوم على 
دائرة من الدوائر الموازية لمعدل النبار بالتقريب. وليس يمكن أن تكون هذه الحركة اليومية 
على قطبي البروج لأنها توجد موازية لمعدل النبار. ولا يمكن أن يكون تأخر الشمس على 
قطبي المعدل» وإلا لما زالت عن موازاته ولا كانت تميل عن المعدل في الجهتين. ولا يمكن أن 
تكون 'حركة الشمس في فلك البروج إلى جهة المغرب لأنَّ حركتها فيه إلى جهة المشرق دائماً 
لتأخرها عن الجزء ء الذي يتوسط معها من المعدل في كل يوم نحو المشرق على توالي ابروج : 
فحركتها فيه إلى التوالي مما لو تحركت بحركتها الخاصة إلى خلاف التوالي لكان يعرض أن 
الشمس إذا تحركت في اليوم الواحد بحركة المعدل فأدارها دورة تامة وقطعت الشمس في 
فلك البروج بحركتها مثلاً قوس ما نحو المغرب لكانت ترى كل يوم /متقدمة نحو المغرب» 
فيكون اليوم الواخة بليلته ينقص عن دورة معدل الغبار بقدر القوس التي قطعتها الشمس 
بالتقريب؛ وكان يُرى قطعها البروج على حلاف التوالي لأنَّ توالي البروج بالاصطلاح من 
المغرب إلى المشرق» فتكون بنقلتها من الحمل إلى الحوت. والوجود بخلاف ذلك, فبطل 
قولحم . 

وأما إذا فرضنا أن حركة فلك الشمس إلى جهة المشرق وأنَّ الفلك الأول يحركها 
بالعرض إلى جهة المغرب» إن الأمر على هذا الوجه وحله يستقيم . . لآنّ الكوكب متى تحرك 
بالحركة اليومية 'السريعة في اليوم بليلته دورة تامة» وهذه الحركة توجد أبدآ للكوكب إِمّا على 
منطقة الحركة اليومية' وإمّا على دائرة موازية لهاء ويتحرك بحركته الخاصة له على منطقة فلكه 
إلى خلاف بجهة الخركة اليومية؛ أعني إلى المشرق» فيرى الكوكب حين تكمل حركة المعحدل 
الدورة التامة قد تحرك نحو اقرب دوزة إل قدرٌ حركته الخاصة به. وذلك أنَّ الكوكب كل 
يوم يتأخر فلا يكون تأخره على دائرة من الدوائر اليومية» بل على دائرة مقاطعة لمنطقة الحركة 
اليومية» فينتقل ببذه الحركة عن الدائرة الموازية التي كان متحركاً عليها في ذلك اليوم إلى 
غيرها؛ وذلك في اليوم الواحد قد لا يكون محسوساً لقلته في بعض الكواكب. لكن فيما يكثر 
من الأيام وعند إتمام دورته الخاصة به يظهر ظهورآ بِيْناً؛ والوجود كذلك. 

فقد تبين مما قلنا ان جهات الحركات اللواتي في السماء اثنتان ‏ والمراد بهم| ههنا المشرق 
والمغرب: وهما الجهتان اللتان تتحرك الأفلاك نحوهما حركة أولية. وذلك ما أردنا أن نبين. 
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نتوهم دائرة معدل النبار قاطعة لكرة العالم» فتقسم الأرض ينصفين لأنما ترّ بمركز 
الأرض. ويسمّى هذا الفصل في كرة الأرض خط الإستواء. وسمي بذلك لتعادل النبار 
والليل فيه دائماً. فالنصف من الأرض والساء الذي يلي القطب الشالي» وهو الذي يدور 
حوله كوكب الحدي وبنات نعشء يسمى شهمليًا. والنصف الآخر يسمّى الجنوي. 


فإذا تومت دائرة أخرى عظيمة من الدوائر القائمة على الدائرة الأولى مارّة بقطبيها 
وسمت رؤوس أهل المساكن الذين في طرف المسكون من, ناحية المغرب من الأرض - وهي 
الأفق الحقيقي للقبةء والقبة موضع في خط الاستواء متوسط بين طرفي العارة في جهتي 
المغرب والمشرق» وتسمّى أيضاً بقبة *أرين- وهذه الدائرة تفصل كل واحد من نصفي 
الأرض المذكورين بنصفين» فيُقسم بسيط” الأرض بباتين الدائرتين بأربعة أقسام متصاوية. . 


فالمسكون منبا بعض أحد الربعين الشماليين ويسير مما يليه من الريع الجنوبي. فأما طول 
هذا المسكون فعُلم قدره من تواريخ كانت لأرصاد كسوفات قمرية بأعيانها في زمان بعينه 
لجالة بعينبا . / وقد أثبتها من كان في أقاصي المشرق متقدمة على ما أثبته من كان في أقاصي 
المغرب باثنتى عشرة ساعة مستوية لا يزيدون على ذلك. وني هذا القدر من الزمان يدور من 
المعدل ماية وثانون درجة. ويوازيها من خط الاستواء مثل ذلك. وهذا هوغاية البعد المستى 
طول . 

وأما العرض فقد أخبر بطلميوس في جغرافيا أن أوله من جهة الجنوب حيث يكون 
ارتفاع القطب الجنوي يو درجةء وآخره في الشهال حيث يكون ارتفاع القطب الشمالي سو 
درجة. ول تكن نباية الأرض في الجنوب عنده معلومة حين صئف كتاب المجسطي لأنه يقول 
فيه: «أما أنَّ في خط الاستواء مساكن فإنّه لم يصلنا إلى هذه الغاية من كُمّ أحدٌ؛ فقولنا إنْه 


8 - رؤوس:رؤوس في م وروس في س. 

٠‏ 1 -1... 1 على هامش بن. 

6 - اثنتي عشرة: اثني في بن وعشر في بن وم ٠‏ 

5 غاية: غايت في م . 

. الأرض: العرض م‎ - ٠ 

- أما. . . : «فأمًا العلم بأن ما تحت هذا الخط مسكونا (كذا) فلسنا نجد بذلك علماء لأنه لم 
يسلكها أحد من في بلادنا المسكونة إلى يومنا هذا». يجسطي, مب 414/ا ص ا و؛ با 1١‏ ويختلف بعض 
الثيء عن هذا النص. هذه : هذا في م وصس. 


اه 


م الاو 


5-0 


ه 


5-5 
٠. 


5-0 
لت 


5 
95 


تلظ 


معموز أو ليس بمعمور إْا يجري مجرى الحدس». وقال أيضاً: دَإِنّ ظلّ المقاييس في كل 
موضع مسكون من الأرض عند استواء الليل والنهار يقع في أنصاف النهار إلى ناحية الشهال 
أبدآ ولا يقع أصلا إلى ناحية الجنوب». 

فأمًا قسمة الآقاليم فإنّه قسم النصف الشالي المحتوي على المسكون من الآرض بدوائر 
موازية خط الاستواء. فانقسم سطح الأرض بمنشورات متوازية السطوح. فالمعمور من هذه 
المناشير أنصافها من الجهة التي للقطب الشالي ارتفاع عليها. وهي متفاوتة في الأطوال لأنّ 
الذي يل خط الاستواءء وهو أعظم الدوائر» يكون أعظمها طولاء ثم الذي يليه. وهكذا 
تتفاوت في أنفسها في الطول. فيكون طول الاقليم الواحد من جهته لجوبية أعظم من طوله 
من جهته الشمالية. ' وأقصرها طولاً الجانب الذي يلي الشكل الطبلي؛ أعني الذي لا عمارة فيه 
ما يلي القطب الشالي . 

فيا كان من المساكن على خط الاستواء قيل لها مساكن الكرة المنتصبة؛ لأنَّ فلك معدّل 
العبار والدوائر الموازية له كلّها قائمة على آفاق مساكن هذا الخط. وما عدا هذه المساكن ليس 
كذلك؛ ويقال لها مساكن الكرة المائلة. ولآفاقهم آفاق مائلة لميل المعدّل عن سمت رؤوس 
سكانها. 'فبقدر ميل المعدّل عن آفاقهم يكون ارتفاع قطبه عنهاء وكذلك يكون ميل الدوائر 
الموازية له عن آفاقهم . 


[قصل]:ولتصف انْقيّاء يماج إلى ذكرهًا فيا بعد لعل 
كر القول شهنا.ء 


فمن ذلك الساعات المستوية؛ وهي التي لا تطول بطول النهار ولا تقصر بقِصره - 


ومقدار كل ساعة منها مس عشرة درجة ودقيقتان ونصف بالتقريب ‏ والزمانيّة» وهي 
المعوجة» وهي جزء من أي عشر جزءاً من قوس العبار أو الليل. 


وقوس النبار هي القوس التي من معدل النبار تدور مع الشمس من حين طلوعها إلى 
حين غروبها. وقوس الليل هو الباقي من ثلثائة وستين درجة من معدّل الغبار. وهذه تطول 


١‏ - إنَّ ظلّ. . . : «ظل المقاييس التي يقاس بها في اعتدال الغبار وفي انصاف النبار في كل موضع يكون 
ميل الظل إلى الشيال ولا يميل إلى الجنوب أبداً:ة. قابل مب 51/4/ا ص : 7و» وبالا١و‏ حيث النص ال حرتي لما 
ورد هنا. 
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و٠١4 وتقصر مع الأيام. / ونا كان اليوم بليلته مقسومآ بكل واحد من صنفي الساعات بأربع‎ ١ 
وعشرين ساعة وجب أن تكون كل ساعتين نهارية وليلية زمانيتين مساويتين لساعتين‎ 
. مستويتين. وإذا قلنا ساعة أو ساعات فإنما نعني به المستوية في هذا الكتاب لا الزمانية‎ 

ومن ذلك الطول وهو بعد المسكن عن أفق القبة أعني دائرة نصف النبار لأقصى 

ه المساكن في جهة المغرب» ويسمّى طول البلد. ويقال هو قوس من دائرة معدل النهار فيم| بين 
دائرة نصف نهار البلد وبين نصف نهار أقصى المساكن من المغرب. وإئما جعل بطلميوس بدأ 
مقدار الطول من جهة المغرب لكون الواصلين إلى الاسكندرية من جهة المغرب أكثر من 
الواصلين من جهة المشرق» فكان بعد هذا الطرف عنده أكثر تحقيقاً من بعد الطرف الشرقي 
لكثرة الواصلين منه. وإل فالشرق أشرف من الغرب. ْ 

١‏ ومن ذلك العرض وهو بعد المسكن عن خط الاستواء. ويسمى عرض البلد» وهو 
قوس من دائرة على ' بسيط الأرض تحدث من قطع دائرة نصف النهار لكرة الأرض فيما بين م ١1و‏ 
خط الاستواء ووسط البلد. وهي شبيهة بالقوس التي تنفصل من دائرة نصف النهار فيها بين 
نقطة سمت الرأس ومعدل النهار. وهذه القوس مساوية لارتفاع أحد قطبي معدل النهار عن 
أفق البلد. ونقطة سمت الرأس هي قطب دائرة الأفق. وهي منتصف النصف الظاهر من 

٠6‏ دائرة نصف النهار. 

ودائرة نصف النبار هي الدائرة العظيمة القائمة على الأفق المارة بقطبي معدل النهار 
وسمت الرأس. والفصل المشترك بين هذه الدائرة ودائرة الأفق هو خط نصف النبار؛ طرفاه 
هما نقطتا الشهال والجنوب. ويبذه الدائرة تنفصل القسبى التى فوق الأفق والتي تحته من 
المدارات اليومية» وهي معدل النهار والموازية له بنصفين نصفين لأنها تمرٌ بقطبي الدوائر 

المنوازية وقطبى الأفق. فلذلك إذا بلغت الشمس إل النصف الظاهر منها انتصف النهار. 
وإذا وصلت إلى النصف الخفي منها انتصف الليل. وكذلك يقال في الكواكب أيضاً. ولهذا 
المعنى سمّيت دائرة نصف النبار. وهي أيضاً بنصف القوس من دائرة الأفق التي فيما بين 
مطلع الكوكب ومغربه. 

ومن ذلك دائرة الارتفاع وتسمى أيضاً دائرة السمت وهي دائرة عظيمة في كرة السماء 
0 تر بسمت الرأس وبطرف الخط المخرج من مركز العالم إلى مركز الكوكب المطلوب ارتفاعه 


. -ولا: مكررة في بى. باربع: بأربعة في جميع النسخ‎ ١ 
-بدأ: بدو في ى وم.‎ 5 

١‏ لارتفاع : لا ارتفاع في بست. 

١7‏ طرفاه: وطرفاه في م. 

6 - نقطتا: نقطتي في ى وم. 

7١‏ - النصف: النصفي في نك. 
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ثم إلى مميط الفلك الأعلى. وهي قائمة على دائرة الآفق على زوايا قائمة. وسميت دائرة 
الارتفاع لأنْ قوس الارتفاع مأخوذة منبا. والارتفاع في الحقيقة هو العمود المخرج من مركز 
الكوكب على سطح الأفق. وهو جيب قوس موازية لقوس الارتفاع ‏ أعني القوس المنفصلة 
من دائرة الارتفاع / فيا بين طرف الخط المستقيم المار بمركز العالم ويمركز الكوكب وبين الأفق . 
وسميت بدائرة السمت أيضاآ لأنها تمر بنقطة سمت الرأس. والفصل المشترك بينبا وبين الأفق 
يسمى خط السمت. وطرفاه هما نقطتا السمت. وفي مذهبي أنه كان من الاولى والاشبه أن 
تسمّى دوائر الارتفاع الدوائر المخطوطة على قطب الأفق» أعني سمت الرأس» ويبعد طرف 
الخط المستقيم الخارج من مركز العام المارّ بمركز الكوكب. فإن هذه الدوائر التي قطبها سمت 
الرأس ' بعضها أرفع من بعض . والكوكب في ارتفاعه يرتقي من أخفضهاء وهي دائرة 
الأفق» وينتهي إلى أعلى منباء وهي ما قرب من سمت الرأس . وهذه الدوائر هي التي 
يسمّوها دوائر المقنطرات. ويبقى اسم الدوائر السمتية على الدوائر المارّة بسمت الرأس. 
ومن الدوائر السمتية دائرة أول السموت» وتسهى الي لا سمت لها. وهي دائرة 
عظيمة ترّ بسمت الرأس وبقطبي دائرة نصف النهار قائمة على الأفق. ويقال للفصل المشترك 
بين هذه الذائرة ودائرة الأفق خط المشرق والمغرب» وطرفي هذا الخط نقطتي المشرق 
والمغرب. 
وقوس السمت قوس من دائرة الأفق فيا سين نقطتي الشمال والجنوب وبين نقسطتي 
التقاطع بين الأفق ودائرة السمت. ومنهم من فسّرها بالقوس التي من الأفق فيها بين دائرة 
الارتفاع ونقطة المشرق أو المغرب. 
ومن ذلك الميل الأول وهو قوس في| بين فلك البروج والمعدل من ربع دائرة عظيمة تمر 
بقطب المعدل وتقطع فلك البروج. والميل الثاني هو قوس فيما بين فلك البروج والمعدل من 
ريع دائرة تمر بقطب البروج وتقطع المعدّل. فالمتفصل من الدائرة المارّة بالأقطاب الأربعة فيا 
بين قلك البروج والمعدل هو اليل الكلي. ويسمّى الميسل الأعظمء. وهو ميل أول وثان 
باعتبارين. وإذا نقص اميل من تسعين يقال للباقي مام الميل. 
ومن ذلك الظل الأول والثاني. أمّا الأول فهو ظل مقياس يكون مع الشمس في سطح 
دائرة السمت. ويكون المقياس موازياً للأفق» أعني لخط السمتث؛» وقائماً على سطح ء وذلك 
السطح قائم على دائرتي الأفق والسمت المذكورتين على زوايا قائمة. وسمّي أولاً لأنه يبدو 
5 نقطتا: نقطتي في ى وم. 
طرقي. .. نقطتي: أي [يقال. . . ل] طرفي. . . نقطتي. 
- نقطي : نقطة في م. 
١7‏ السمت: الارتفاع في ى بعد تصحيح السمت. 
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حين يرتفع مركز الشمس عن الأفق ولم يكن موجوداً قبل. ثم يتزايد من حين ترتفع 
الشمس» وتنتهي زيادته عند غاية ارتفاعها. وهذا الظل يكون قائماً على الأفق على زوايا 
قائمة ورأسه مما يلي الأفقق» فلذلك سمي منكوساً ومنتصبا . 


وأمّا الظل المبسوط وهو الثاني فإِنّه ظل مقياس قائم على بسيط الأفق على زوايا قائمة 
ويكون ظله عند طلوع الشمس في غاية الطول» وكلما ارتفعت الشمس نقص. وغاية قصره 
عند غاية ارتفاع الشمس. ولأن هذا الظل يكون ممتداً على سطح مستو موازٍ للأفق الحقي 
سمي مبسوطاً لانبساطه على وجه الأفق الحسي. وهذا السطح ثابت بخلاف السطح الذي 
يقع عليه ' الظل الأول. / وهذان الظلان يكونان على الفصل المشترك للسطح الذي فيه الظل 
وسطح دائرة السمت. 

والظل أبدآ بقدر مما قدر به المقياس. وجاري العادة أن يقسم المقياس إما إلى سبعة 
أقسام أو ستة ونصف وتسمّى أقداماً أو إلى اثني عشر قسماً وتسممى أصابعاً أو إلى ستين 
قسمآ وتسمّى أجزاءً . وإذا قلنا الظل كذا فَإكًا نعني به من الأجزاء التي يقسم بها المقياس 
ستين جزءآء لأنا في هذا الكتاب إِنما نستعمل لأجزاء الستين لا غيرها. وإذا أطلقنا لفظة 
الظل فا نريد به الظل الثاني في نصف النهار عند غاية ارتفاع الشمس في ذلك اليوم. 
وجهتا الظلّ إِنَا نريد بهما جهة الشهال وجهة الجنوب. ونقتصر من ذكر الاظلال على أظلال 
أوائل الفصول الأربعة في الأقاليم السبعة» فإنّا تكتفي بها في هذا الكتاب. 


فصل : قِممّة الأقال عَلى ري السّاضل بَطليوس. 


ونذكر قسمة الأقاليم على رأي الفاضل بطلميوس ونذكر من خواصّها ما كان أعظم 
فائدة وأعم نفعآ. وتأخذ بذلك في أوائلها وأوساطها وأواخرهاء ونجعل ذلك في جدول 
ليكون أجمع تحت البصر وأسهل مراماً عند انتزاعه وعند قياس بعضها ببعض وأكثر 
اختصاراً . 

فنبدأ بذكر الاقليم الأوؤل» ونتلوه بما بُعده من الأقاليم في جهة الشمال. ونذكر من 
بعض مشاهير المدن ما كان منها على الفصول المشتركة بين الإقليمين أو كان على الخط الذي 
يقسم عرض الاقليم بنصفين؛ فإنَّ كتابنا هذا لا يتّسع لذكر جميع المدن التي في الأقاليم ولتي 
هي خارجة عنهاء وشرح أطوالها وعروضها؛ فتقسم الجدول إلى ثمانية أقسام طولاً وثمانية 
عرضاً. فنضع ف الصف الأول من صفوف الطول مبادىء الأقاليم وأوساطها وأواخرهاء وفي 


١‏ الحقي : الحقيقي في م. 


١١‏ -با: به في ى. 


نان 


م #او- 
٠و‏ 


كه 


ساعات أطول 
جدول الأقاليم السبعة نبارها 


أول الثالث 
وسطه 


أسماء المدن التي في أوساط الأقاليم 
وفصوفا 


حضرموت”" 
جابتري عن جنبتي أول الجسدي قوس 
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البحر قوس ظلها شال رضح" ___ 


الثيرون قاف و دلاص 


القندهار واسكندرية قيسرية على البحر 
ودمشق وبغداد. 


الرقة ونصيبين وجزيرة ورودس 
وتباوند وهمذان 


بلخ وملطيه وشمشاط فارياق ورومية 
منطاة؟ بر دعة 


لاه 


سينستان هرقلة ابيردوين"" انقرة 
فطرئدا ايرينيه على البحر 


هوامش جدول الأقاليم 


١-دمايو‏ 
؟ ‏ على هامش بت وم : «القوس التي إذا كانت الشمس فيها كان ظل المقياس في الجدوب [م: في جهة الجنوب] هي الأجزاء الباقية لتهام الدائرة على جشتي أول السرطان قيه 
ك [ز[س حم سب أضيفت في من فقط]. أمام فتضيف قرب حضرموت: «القوس التي ظلها شمال عن جنبتي الجدي دمدم ». 


-م: دارع تمام الدور ص ح ©». مم2 فج, 

: -م تضيف: «تمام الدور سب ح ©6. ل ا 

060-م: 2 ٠دم:‏ مو . 

ل ١‏ لقد سقط نقط هذه الكلمة فى كلتا النسختين, وقد تختلف القراءة عن التي اثبتناها هنا . 
م 3 2 عن التي انم 


ملو مءاظ 


الصف الثاني منها ساعات النبار الأطول لكل إقليم بإزائه» وني الثالث عروض الأقاليم» وفي 
الرابع ظل المنقلب الصيفي» وني الخامس ظل الاستوائين» وني السادس ظل المنقلب 
الشتوي» وفي السابع جهتي الظل فيها. ونضع في الصف الثامن أسماء المدن التي على فصول 
الأقاليم المشتركة لباديها وأواخرها والمان التي على الخطوط التي تقسم عروضها بنصفين. 


وقد قسم بطلميوس بعض الربع المسكون في عرضه الآخذ من الجنوب إلى الشمال 
سبعة أقسام. فجعل كل واحد منها آخذآ في الطول من المغرب إلى المشرق ' في كمال المعمور. 
وترك خط الاستواء وما يليه في الجنوب وشيئاً تما يليه من الشمال. والجانب الشالي من الربع 
المسكون لم يجعله من الأقاليم السبعة. وأظن إئما لم يُدخل ذلك في الأقاليم لقلة العمارة فيها 
فلم يعبأ ببا. وسمى الإقليم الذي يل خط الاستواء الاقليم الأول. وتلاه بالثانيء وعلى هذا 
فيكون الاقليم السايع آخرها من جهة الشمال. 

” وإذا قد أتينا على ذكر الأقاليم فلنذكر ما بعدها مما يلي الشمال. وبعد الأقاليم السبعة 
في الشهال مساكن تعرف ببرطانيا الكبرى. وبُعدها في الشمال نه جزءآ وأطول نهار فيها يز 
ساعة وربع. وظل المنتقلى الصيفي لويه 3 وظل الاستوائين فهم وظل المنتقلب الشتوي 
شدل. 


وبعد هذه مواضع يكون بُعدها عن خط الاستواء نح وهي جنوب برطانيا الصغرى. 
طول النهار فيها يح ساعة وظل المنقلب الصيفي مم وظل الحمل صو وظل الجدي 
قيطا . 


وبعد هذه مواضع يكون بعدها عن خط الاستواء سب قتر يشنيال برطايا 
الصغرى؟» ونهارها الأطول يط ل ساعة. 
وبعد هذه مواضع يكون بعدها عن خط الاستواء سه ل ونهارها الأطول كب ساعة. 


وَإنًا لم نذكر مقادير الأظلال في هذين الموضعين وما بعدهما لقلة الاهتمام بها. وبعد 
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هذه المواضع مواضع يكون بعدها عن خط الاستواء سوي يبلغ النهار فيها عند نزول الشمس 
أول السرطان كد ساعة؛» لا ليل فيها ذلك اليوم . وعند نزوها رأس الجدي عكس ذلك. 
وعندها ينتهي المسكون من الأرض في جهة الشمال. وفي هذا المكان تنطبق دائرة البروج على 
الأفق / حين ينطبق قطب دائرة البروج على نقطة سمت الرأس وهي قطب الأفق. وحيئئذ 
يكون مبدأ الحمل على نقطة المشرقء» وهي النقطة التي يتقاطع عليها الأفق ومعدل النبار. 
ونظير هذه النقطة هي التي يقال لها نقطة المغرب» فيكون عليها مبدأ الميزان. ويصير مبدأ 
السرطان على نقطة الشمال وهي التي تتقاطع عليها دائرة الأفق ونصف النبار. ونظير هذه 
النقطة نقطة الجنوب» فيكون عليها رأس الجدي . 


ولآنَّ قطب البروج إذا انطبق على قطب الأفق يزول عنه بسرعة بحركة الفلك الأعلى» 
فإذا زال قطب البروج عن سمت الرأس ارتفعت من جهة المشرق ستة بروج دفعة واحدة 
بغير مطالع» وانحط من المغرب ستة بروج بلا مغارب. لأن من ضرورة التقاطع بين الدوائر 
العظام في الكرة أن تقسم كل واحدة منها الأخرى بنصفين» فيكون تقاطع البروج مع الآفق 
١‏ على نقطتي المنقلبين بالتقريب» وتقاطع الأفق مع البروج على نقطتي الشمال والجنوب . 

وفي هذا الموضع تصير سعة المشارق للبروج الستة ماية وثانين جزءاً, والمغارب 
كذلك. ويكون للبروج الستة التي لا مطالع لما في هذا المكان هي التي من أول الجدي إلى 
آخر الجوزاء» والستة التي لا مغارب لحا هي التي من أول السرطان إلى آخر القوس. 


والمطالع هي أجزاء من معدل النهار تطلع مع أجزاء من فلك البروج من أفق المشرق 
حين يبتدىء أول قوسين منهم| من المشرق إلى حين يصير آخرهما على أفق المشرق. والمغارب 
على نحو ذلك . 

وأما أطراف أظلال المقايبس» وينبغي أن تعلم أنا إذا قلنا طرف الظل فإنًا إِمما نريد 
بذلك النقطة التي هي تقاطع الأفق والخط المخرج من مركز الشمس المار برأس المقياس إلى 
الأفق. فمن خط الاستواء إلى هذا المكان تفعل في كل يوم القطوع الزائدة المتقابلة. فتكون 
القطوع التي تفعلها وهي في البروج الجنوبية مقابلة للتي تفعلها وهي في البروج الشئلية» خلا 
يومي الاعتدالين فنا تفعل فيها الخط المستقيم وهو السهم القائم للقطوع المذكورة. ويكون 
في رأس السرطان في هذا العرض فقط أعني تمام الميل الكل يفعل القطع المكاقء . 


و١4 سوي : كذافي بك وم ونسخة الحجاج مب 404/ا ص لالاو» غيرأآنها سول في باص‎ -١ 
.3038.1,5.78 وسوح م في نص المجسطي المطبوع‎ 

6 سرعة: يسرعه في م . 

- تقسم: نقسم فيام وحرف المضارع غير منقوط في مع. واحدة: واحد في بست وم. 

5 - وثيانين: وثمانون في مك وم . 

15 - والستة: واالستة في مى. 
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ظا٠١5-ول"آ5‎ 


ويعل هذه مواضع يكون بعدها عن خط الاستواء مو جرءآ وربع جزء . وتكون 


الدائرة الموازية التي تماس الأفق فيهاء أعني الأبدية الظهور, تحوز من فلك البروج في داخلها” 


قوسا يتوسطها المنقلب الصيفي مقدارها ثلثون جزءا بالتقريب. ويكون ظل المقاييس فيها 
على ما سبق: متى كانت الشمس على القوس التي يكون لما فيها طلوع وغروب فإِن طرف 
الظل يفعل القطوع الزائدة» ومتى بلغت طرف القوس التي تكون فيها أبدية الظهور فإِنْ 
أظلال / المقاييس تفعل القطع المكاىء» وكذلك إذا بلغت آخر هذه القوس. وي باقي هذه 
القوس يكون ظل المقاييس في هذه المواضع دائراً متصلاً إهليلجي الشكل وهو المسمّى قطعاً 
ناقصاً. ويكون النبار متصادٌ مستمرآ ما دامت الشمس في القوس التي جازتها الدائرة 
' الموازية الأبدية الظهور. فيكون مقداره في هذا الموضع شهراً واحدا بالتقريب لا ليل فيه. 
وكذلك يكون الليل إذا كانت في القوس المقابلة لهذه. 


وبعد هذه مواضع يكون بُعدها عن خط الاستواء سط ل يدوم النهار فيها منذ تنزل 
الشمس أول الجوزاء إلى حين تبلغ آخر السرطان» وذلك قريب من شهرين. وأظلال 
المقاييس في هذه المواضع على النبج الذي مر في المواضع المذكورة قبل . 


وبعك هذه مواضع يكون بعدها عن خط الاستواء عحك ويمتد الغهار فيها أر 
أشهر والليل مثل ذلك تقريباً . 


وبعد هذه موضع واحذ يكون بعده عن خط الاستواء تسعين جزءاً. فيكون قطب 
العالم الشالي منطبقاً على قطب الأفق فيه وتكون دائرة معدل النهار منطبقة على دائر: ة الأفق, 
فهناك يكون الغبار ممتدآ قريب من ستة أشهر وسبعة أيام وذلك قفز والليل قعح يوماً وربع 
بالتقريب»,. وتكون السنة كلها يوما واحذ! يليلد لأن القع جاادايت 0 ميدع الشهالية 
من معمدل البار تكون فوق الأرض؛ وإذا صارت إلى البروج الجنوبيّة تكون تحت الأآفق. 
وأظلال المقاييس في هذا الموضع تفعل دوائر تامة متوازية بالتفريبء, تكون على مركز واحد 
هو مركز أصل امقياس» بعضها داخمل بعض؛ وأصغرها إذا كانت الشمس في أول 
السرطان؛ وأعظمها إذا صارت في أواخر السنبلة أو أوائل الحمل . فالظلٌ إذآ يفعل الأشكال 
ذوات النظام الأربعة: وهي الدائرة» والقطع الزائد, والمكاقء, والناقص - وهي التي يلزمها 


١‏ يُعدها: على هامش بن. وقد سقطت من م. سز جزءاً وربع جزء: لم ترد في نص المجسطي 
والأرجح أنها سوء فهم ووسزء خمسة عشر جزءا. . .» كها في نسخة إسحاق - ثابت. 

. تحوز: غير منقوطة في من وم‎ - "١ 

5 هذه: على هامش مح 

6 هذا: هذه في ى. 

١7‏ - قطب: على هامش مى. 
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١ 
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الما ظ-/ا 1٠١‏ و 


خواص لا توجد في غيرها ‏ ويفعل الخط المستقيم . وليس في الخطوط ما له نظام غير هذه أو 
ما يتركب منها. 


1 فصل : مكار اليم بليلته . 


اليوم بليلته اسم يقال على معتيين: حقيقيٌ ووسط. فالحقيقيٌ هو زمان متصل من حين 

تفارق الشمس نصفاً من دائرة عظيمة تتوهم ثابتة إلى حين ترجع إليه ‏ وهو دورة واحدة 
لمعدّل الغهار ‏ وما يجوز من المعدّل على ذلك النصف مع القوس التي تقطعها الشمس بحركتها 
الخاصة في الزمان الذي تعود فيه إلى ذلك النصف بعينه. ' واليوم الوسط هو دورة لمعدل 
النبار وقوس منه مساوية للتركة الشمس الوسطى في اليوم الواحد الوسط وهي © نطح يز 
ومبدأ اليوم الحقيقي مختلف عند الأمم. فأمّا اليوم عند القدماء فمبدأه من حين تطلع الشمس 
إلى مثله. وأما أصحاب الرصد وواضعو الزيهات فإن مبادىء أيامهم لإثبات / أوساط 
الكواكب من توسط مركز الشمس السماء. وذلك من حين تصير على دائرة نصف النبار فوق 
الأفق إلى مثله. وأمًا عند العرب فمن غروب الشمس إلى مثله. وعند أهل المشرق من نصف 
الليل إلى مثله. وأمّا مقدار اليوم عند الجميع فيكاد أن يكون متساويآ لولا اختلاف مطالع 

سير الشمس ليوم واحد ومغاريه اللازم من اختلاف مبادىء الأيام واختلاف ميول الآفاق. 
ولأنْ الخلاف في مطالع مسير الشمس في اليوم الواحد إذا أذ من الآأفق في المواضع المختلفة 
يكون متفاوتاً وتفاوته متفنناً يعسر ضبطه وتحقيقه. فلهذا اختار المنجمون جعل مبدأ الأيام من 
نصف النهار إلى نصف النبار. وإذا أطلقوا اليوم فإنما يريدون به اليوم بليلته» وكذلك 7 
ويعنون بالتبار الزمان الذي من طلوع الشمس إلى غرويها. 


وأمّا الأيام التي جعلت مباديها من الآفق الغربي أو الشرقي فإنَّ الاختلاف في المساكن 


٠١‏ التي تتفق في العرض فقط إنما يكون في مباديها فقط. وذلك بقدر ما بين الطولين فقط. 


والممختلفة ف العرض فقط مختلف أيامها ف المادىء. وذلك ظاهر وفي المقدار أيضاً 
لاختلاف مطالع مسير الشمس في اليوم الواحد في الموضعين. والمختلفة في الطول والعرض 


. جوز: تجوز في مس وغير منقوطة في م‎ - ١ 
.هيدا : على هامش م عنونت هذه الفقرة على أئها: «تقرير الخلاف في مبدأ اليوم».‎ 14 
واضعو: واضعي في بت و0‎ - 1 


1 ب لشيس ل نقيت 

6 الاختلاف: اختلاف في م . 

؟” - والمختلفة. . . : سها الناسخ في م فاعاد كتابة الجملة السابقة هنا: «والمختلفة في الطول ظاهر وني 
المقدار. . . الموضعين؛. 
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م ولاظ 
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لاو لا١اظ‏ 


معآ يكون اختلاف الأيام فيها مركباً من مجموع الاختلافين المذكورين. 

وأيضا فإنَّ مبادىء الأيام في المساكن لا يكون في وقت واحد. فإن طلوع الشمس في 
المساكن المتساوية في الطول التي هي أميل إلى الشمالء حين تكون الشمس في الشمال عن 
معدل التهار. كبل طلوعها على المساكن التي هي أقل ميلا. وتكون مطالع القوس التي تسيرها 
الشمس فيها ' إن كانت في النصف الذي عن جنبتى الاعتدال الربيعي أقل من مطالعها في 
المساكن التي هي أقل ميلا منبا ومغارمها أكثر. والتفاوت بين أيام عن المساكن وبين الأيام 
الوسطى يكون بقدر زيادة نبارهم الأطول على النهار المعتدل. وبالعكس من ذلك حين تكون 
الشمس في النصف المقابل له. 

وليتصور في المساكن الجنوبية عكس ذلك. ويزداد هذا الاختلاف بكثرة العروض. 
ويكون الاحتلاف في المساكن المختلفة في الطول والعرض مثل ذلك وزيادة» وهي كون 
الشمس لا تكون على دائرة نصف النبار فيها في وقت واحد فتختلف مبادىء الأيام فيها 
اختلافآ متفنناً . 


فأمًا الذين جعلوا مبادىء أيامهم من حين تكون الشمس على دائرة نصف النهارء فإنَ 
مبادثها في البلدان المتفقة في الطول لا يكون بينها اختلاف أصلاً. وأما اختلاف مبادىء الأيام 
في البلاد المختلفة في الطول فقط والمختلفة في الطول والعرض معاً فإِنّ اختلافها على هذا 
الرأي إنما يكون بقدر التفاوت في الطولين فقط. فتكون الأيام المأخوذة مبادئها من نصف 
النسار لا تخالف الحقيقية منها الوسطى إلآ بقدر مخالفة مطالع مقوم مسير الشمس بخط 
الاستواء /الحركتها الوسطى فقط» وغايته نصف ساعة ونصف تسع ساعة مستوية. 

ولا كانت الأيام الحقيقية تخالف الأيام الوسطى» وقد تبين أن مخالفة الأيام التى مبادئها 
من وسط السماء أقل من خالفة الأيام التي مبادئها من الأفق. فلذلك اختار المعتئون بحساب 
حركات الكواكب أن جعلوا مبادىء أيامهم من حين زوال مركز الشمس عن دائرة نصف 
النهار. 

وأما الأوائل فكانوا يقدمون النبار على الليل لشرف النبارء فجعلوا مبادىء أيامهم من 
طلوع الشمس من المشرق إلى طلوعها منه ثانيآء وكذلك مبادىء الشهور والسنين عندهم . 


. معاً: على هامش بن. مركباً: مركب في بت وم‎ - ١ 
ميلا: ميل في ىك وم.‎ - ١ 
زيادة: : زيادته في م.‎ - 7 
المختلفة في : على هامش من‎ - ٠6 
. متفاً: متفاً في بن ومتفنا في م‎ - ١ 
الطول: : م تضيف «أن» وعلامة خطأ دخ» فوق السطر.‎ ١6١ 14 
في الطول: على هامش من.‎ - 6 
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لادلاظ 


وأمّا العرب فإنْه لالم يكن عندهم عناية كثيرة بحساب النجوم وكانت الشهور القمرية 
عندهم أبين وأشهر من الشهور الرومية وغيرهاء وكان مبدأ الشهر عندهم أول رؤية ال هلال في 
أفق المغرب بالعشي بعد اجتماعه بالشمسء وكذلك مبدأ السنة القمرية عندهم أيضاء 
فجعلوا مبدأ تلك الليلة مبدأ اليوم» وتلوها بالمبار الذي هو صبيحتها ' وكذلك تلوه بسائر 
الأيام من بعدٌ. فهذا التعليل ما يشبه أن يكون سببآً لاختلاف مبادىء الأيام عند الناس والله 


أعلم . 


فصل ؛ ف معرفة موضع الكوك مِنّفاك البروج وكيميّة 
حَركتهفيه وشَمَىدَرَجَة الول للكوي وَيَدهٌ عنه فى 
جهةاللشمال ولجنوب وَسمْى عرض الكوكبٌّ . 


نا متى كان الكوكب في سطح دائرة البروج فنا نتوهم خطا مستقيمآ يخرج من مركز 
العالم وير بمركز الكوكب وينتهي إلى دائرة البروج» فحيث قطع منطقة البروج ثم الكوكب في 
الطول في الدرجة من الببج الذي انتهى إليها ذلك الخط. فإن لم يكن الكوكب في سطح 
البروج فنتوهم الخط الْخرَج من مركز العالم إلى مركز الكوكب قد نفذ إلى مقعر الفلك الأعلى 
من كرة العالم» ونتوهم ربع دائر: ة عظيمة تمر بقطب البروج الذي خرج الخط في جهته 
وبطرف هذا الخط. فموضع التقاطع لهذا الربع ومنطقة البروج هو موضع الكوكب في 
الطول. والقوس المنفصلة من هذا الربع فيا بين طرف هذا الخط وبين منطقة البروج هو 
عرض الكوكب. وجهة العرض هي الجهة التي الخط فيها من الشمال أو الجنوب عن فلك 
البروج . 


ونا تكررت أرصادهم للكواكب وطال تفقدهم لحركاتها فرأوا منها ما يسرع في حركته 
تارة ويبطىء أخرىء ومنها ما يزيد على ذلك فيقف ثم يرجع سائراً إلى خلاف توالي البروج؛ 
م يقف. ثم يتتحرك إلى توالي البروج إلى الجهة الي كان متحركاً إليها أولاًء فظنوا أنها 
متدحيرة , فلذلك سمُوها المتحيرة . وطال اعتبارهم لذلك فرأوه فيها متكررا مستمرا على حالة 
وانودة ل عدن وان وقع فيها شيءٌ ما يخالف ذلك النظام فلا بُذَّ من وقوع نظائره. فثبت 
بذلك عندهم أن حركاتها دائمة منتظمة على حالة واحدة. ونقل ذلك خلف عن سلف. 


؛ - صبيحتها: سحبها قي م وكأنها منقولة من بن لأنَّ الصاد في بن غير واضحة والكلمة كذلك غير 
منقوطة. كذلك: لذلك في بن. 

ه ‏ التعليل: لتعليل في م . 

١١‏ -انتهى : انتها في بت وم. 


له 


١ 


وا١م-ظ‎ ٠ /ا‎ 


فتأكّد ذلك عندهم بما رأوها عليه من ثبات الحال وحسن النظام بما شاهدوه من استمرار 
حالهم وثبات نظامها وموافقة ما يظهر من أمرها بالرصد لما يؤخذ منه بالحسبانات التي في 
الجداول الموضوعة / لكل واحد منها بمقتضى حركات أكره وتعاديله» وثقوا بصحته واد 
عندهم كالأمر الأول. 


فصّل بى بان حر كاك" الكراكن الشيعة ا لشيارة وحرتيت 
اكرهًا المميكة لها حَول ترهرا لعَالم إلا وال البرُوجوَغَيره . 


17 كان من الأمور المقرّرة في الحكمة أنَّ الرأي الذي يجب أن يُعتقدَ في حركات الأكر 
السماوية أنها تجري بحركات مستديرة مستوية ليس فيها اختلاف أصلا؛ وأنّه لا يكون فيها 
قضل لا يحتاج إليه» ؛ فلذلك وجب على من شرع من أصحاب التعاليم في تبي شيء من هذه 
الحركات أن يطلب من أجل تصحيح الحركة التي ترى مختلفة عند مركز العلل أمراً تتبين به 
ويتهيأ منه أن تكون محركاتها تحركها حركات دورية ة مستوية في نفس الأمر عند مراكز 
المحركات . 


فلذلك توهموا للكوكب كرةٌ أو كرات مراكزها خارجة عن مركز العالم تحركه بحركات 
دورية مستوية عند مراكز تلك الأكر. ومن ضرورة استواء الحركة البسيطة 0 
مركز العالم إختلاقها عند مركز العالم. وقد ذكر بطلميوس في آخر الفصل الأول من ثا 
المجسطي أن غرضه أن يصحح الحركات على هذا الأصل اللائق بطبيعة السماويات» 0 
الذي يعتقده الحكيم. ولأجل ذلك توهم وجود الأكر الخوارج المراكز وأفلاك التداوير ليكون 
ما يظهر من تركيب حركاتها المستوية موافقاً لما يوجد بالعيان متى حسبت حركاتها وتعاديلها 
على مقتفى ما توجبه أبعاد مراكزهاء والنسب التى بين هذه الأبعاد إلى أنصاف أقطار 
الحوامل» ونسب أنصاف أقطار التداوير إلى أنصاف أقطار الحوامل. 


. النظام : نظام في م‎ - ١ 

* -البي: الذي في ى وم. 

ه ‏ السيارة: صححت فوق السطر في م إلى «الجارية؛ ثم رمز إليها بحرف «خء على أنها «خطأء (؟). 
١‏ - المحركة: المتحركة في م . 

8 - يعتقد: يعتقدوا في ى وم. 
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فأمًا ترتيب الأكر عند الفاضل بطلميوس وفرع ققد فل عاذيرف اذامل 
الأكر هي الكرة التي منطقتها معدل الخبار وفيها يُتوهم منطقة البروج وقطباها. وهي المتحركة 
أسرع الحركات وأبسطها وأنها محركة لجميع ما فيها من الأفلاك كلها من المشرق إلى المغرب . 
وحركتها في اليوم الوسط دورة واحدة ونط نط دقيقة اح ثانية يز بر ثالثة . 


وَإِنَّ الكرة التي تحتها هي الكرة المكوكبة وهي ذات الصور الثانية والأربعين» وتسمى 
كواكبها بالبيابانية والثابتة لثبات أبعادها بعضها من بعض وثبات تشكل بعضها ببعض . 

وقيل إِنَّ من تقدّم عهده من أهل هذه الصناعة كان يظنها ثابتة إلى أن جاء الفاضل 
أبرخس فبين أن للكواكب التي حول منطقة البروج حركة ' إلى التوالي وم يتعرض لغيرها ولا 
بين قدر هذه الحركة . 

وجاء من بعده بطلميوس بنحو من مائتي ونيف وستين سنة فبين ني الفصل الأول من 
المقالة السابعة بيانآً شافياً أنها جميعها منتقلة, وأنَّ نقلتها على قطبين مسامتين لقطبي فلك 
البروج. ومنطقتها في سطحٍ فلك البروج» 7 هذه الحركة تكون إلى توالي البروج الذي هو 

من المغرب إلى المشرق» وأنها تتحرك في كل مائة سنة درجة واحدة. 

وجاء بعده من المتأخرين من قال إِنَّ حركتها في كل /مائة سنة درجة ونصف» وعلد 
بعضهم في كل ماثة وس سنين درجة ونصف. ولم يختلفوا في وجود الحركة وجهتها. 

ثم دون هذه الكرة كرة كوكب زحل لأنه يكسف الكواكب الثابتة عند مسامتته لها ولا 
ينكسف بشيء منها. ا ا 0 كن 
أيّما ظهر لونه عند الكسف عرف أنه كاسف. والذي يخفى لونه يعرف أنه مكسوف منهم| 

وتحت هذه الكرة كرة كوكب المشتري لأنّه يكسف زحل عند مسامتته له ولا يتكسف 
به . ثم كرة المريخ لأنه يكسف المشتري . 

وسموا هذه الثلثة الكواكب العلوية وذلك أنه صحٌ عندهم أن كراتها فوق أكر الشمس 
والقمر والزهرة وعطارد. وأنّ كرة القمر تحت هذه الأكر جميعهاء وأنه لا شيء من الكواكب 


١‏ - أعلى : أعلا في بت وم. 

, الأكر: الكرة في متن مت وقد صححت على الحامش‎ ١ 

" - البيابانية : كذا في م وناقصة نقطة الباء الثانية في بب» غير أنها شرحت على هامش بن : «البيابانية 
[دون النقط] لفظة فارسية وتسمى الكواكب بالبيابانية [دون النقط] لأثها مبتدى مها في البراري». أبعادها: كذا 
في بن ومء اقرأ ابعاد. 

. درجة ونصف في مائة سنة - درجة كل ست وستين سنة‎ ١5 

6 درجة ونصف في مائة ومس سنوات - درجة كل سبعين سلة. 
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أقرب إلينا من كرته لكونه يكسف ما يسامته من جميع الكواكب ولا يتكسف بغير ظل 
الأرض . 

وأمّا الزهرة وعطارد فقد اختلفوا في وضع كرتيهما من كرة الشمس. فبعض من تقدم 
عهده وبطلميوس أيضاً كانوا يرون أن كرة الشمس تحت كرة كوكب المريخ ثم تحت كرة 
الشمس كرة الزهرة أثم كرة؟ عطارد لأنَّ عطارد يكسف الزهرة وما يكسفان العلوية 
ويتكسفان بالقمر. 

وقوم قبل بطلميوس لا رأوا أنَّ هذين الكوكبين لا يكسفان الشمس كما يكسفها القمر 
ظنوا أمهها فوق الشمس. وهذا لا يصمّ أن يستدل به لأنه لا يكسف السافل العالي حين 
الاجتماع إل أن يكونا معآ والبصر على خط واحد مستقيم . فإن لم يكونا مع البصر على خط 
واحد مستقيم فإنّه لا يكسف السافل منبها العالي كم| يوجد ذلك في أكثر اجتماعات القمر مع 
الشمس . 

وأيضاً فإِنّ جرميها ليسا مظلمين حتى يكون موقع جرميها في صفحة الشمس ' مظلماً 
كجرم القمر. وأيضا فإن جرميهها صغيران فلا يظهر ما عساه أن يستراه من جرم الشمس 
للأبصار لأنَّ القمر إذا كسف من جرم الشمس ما مساحته مساوية لجرم أحد هذين 
الكوكبين لا يظهر ذلك المتكسف للأبصار. 


فأمًا بطلميوس فإنّه كان يقول إِنّه من الأولى والأشبه أن تكون كرة الشمس متوسطة 
بين الكواكب العلوية؛ وهي زحل والمشتري والمريخ» لأها تبعد عن الشمس كل الأبعاد. 
وبين الكواكب السفلية» وهي الزهرة وعطارد والقمر. قالء ولأن هذين الكوكبين» يعني 
الزهرة وعطارد» لا يسدسان الشمس فضلا عن غيره من الأبعاد. وهذا لا يصلح أن يذكر في 
الأدلة الاقناعية فضلا عن البرهانية. فإِنّ القمر يبعد عن الشمس كل الأبعاد» ومع ذلك 
فالقمر من السفلية. 


لكنّه استدرك أمرهما في كتاب الاقتصاص . فإِنّه لا بِينْ من اختلاف المنظر ومن 
الكسوفات قدر غاية بعد القمر عن مركز العالم وغاية قرب الشمس منه فوجد بينه) بعد 
كثيرآ» فزعم أنه يمكن أن يوجد فيه فلكا الزهرة وعطاردء وأبعادهما المختلفة لا تحدمل 
غيرهماء إذ كان لا يتسع لأن يكون فيه / فلك المريخ فضلً عن غيره. 


ه_1. . .+ على هامش بن. يكسف: يكشف في م. 
٠‏ السافل: على هامش مى. 

الكوكيين: كوكبين في م . 

© -إذ: إذا في م. 
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وقال إِنّه لا يحسن أن يترك مثل هذا الفضاء عطلا لا حاجة إليه» فقوي عزمه على أنَّ 
هذين الكوكبين فيما بين الشمس والقمر, وأنّ الكواكب الباقية فوقها. ولى يبين هذين 
الكوكبين اختلاف منظر وكان يجب على رأيه أن يكون اختلاف منظريب] أكثر من اخشلاف 
منظر الشمس وأقل من اختلاف منظر القمر. لكنه لعسر تحقّق حركتيه| المزئية في الطول 
والعرض ومن قبّلهه| يعرف اختلاف امنظر ل يتبينٌ له قدر اختلاف منظريماء فلم يذكره. 

وباختلاف المنظر تعلمٍ أبعاد الكواكب من الأرض ومراتب كرتا فتعلم من هذا 
الوجه أو من جهة الكسف. وا لم يكن عنده ما يوجب القطع بذلك ولا وجمد واحدآ منبما 
فيما سين البصر والشمس» وكان محبآً للحق مؤثراً لهء فلذلك تشكّك في وضعهما من 
الشمس . والذي أجمع عليه رأيه بالاخرة أن كرة الشمس فوقههما وتحت الكواكب العلوية. 

والذي تبِينْ عندنا أن كرة الزهرة فوق كرة الشمس على ما سنذكره في الأيعاد والأجرام 
إن شاء الله تعالى . 


وبعد ذكرنا ترتيب أكر الكواكب ' نبد بذكر أحوال الشمس إذ كان لا يوصل إلى 
معرفة أحوال الكواكب قبل معرفة أحوال الشمس لأمور: منها أنَّ الأيام والشهور والسنين 
البي هي مكيال الزمان وها تقدر الحركات الجزئية والعودات» وبها تقدر السرعة والبطء في 
الحركة. فالأيام والشهور والسئون ْنَا تُعلم وتضبط بحركات الشمس. فتكون معلومة من 
قبّلها. 

وأيضاً فال حركتها أبسط من حركات الكواكب الستة الباقية, 


ومن ذلك أنَّ لكل كوكب منها نوع ارتباط بالشمس تنفع معرفته في معرفة أحوال 
الكواكب» وسيظهر عند شرح أحوال الشمس والكواكب. وأما معرفة أحوال الشمس فلا 
يحتاج فيه إلى معرفة شيء من أحوال غيرها. 

وأيضاً فإِنّ حركات الكواكب إنما تضبط وتقيد بالنسبة إلى فلك البروج الذي يحدث 
من توهّم الدائرة التي ترسمها الشمس بحركتها الخاصة قاطعة للعالم. 

فلذلك قدمت هيكة الشمس ومعرفة حركتها على غيرها. وحن مقدمون ذكرها وتالوه 
بذكر القمر على مذهب الفاضل بطلميوس» وشارحون من مذهبه ما خفي على بعض 
مصنفي كتب الحيئة فذهب في أخذه بظاهر القول إلى أمور فاسدة تخالف الأصول. وسنذكرها 


4 - البطء: البطو في مك وم . 

١‏ - نيحدث: تحدث ني بن وم وقد يصح ذلك على أثها عائدة إلى البروج . وا فضّلنا قراءة المذكر 
نسبة إلى الفلك الحادث من توهم الدائرة. 

6 - سئذكرها: ها على هامش مىح. 
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في مواضعها ونتلوه بما يسر الله سبحانه وتعالى عليئاء» إذ كان فيضه سبحانه غير محجوب عن 
5 5 2 ع 

مستعدٌ» ونْعَمَه غير ممنوعة عن مستمدٌ. وسنبين لك أن مذهبنا أولى أن يعتقد إذ كان مطابقاً 
للأصول؛ عرياً عن الفضولء موافقاً للفروع والأرصاد, مختصراً كافياً في تحصيل المراد. 


لم صن حا م رن ا امع قا ا > 2 511 
فصل : إذا عد بئنا مقاصدها معدم ماهواؤلى بالتقتدم ؛ 
ل 0 ع سا اه 2 3 

7 كان قصدنا تببين أمر حركات الشمس وسائر الكواكب عند فلك البروج وكانت 
حركة الشمس بالنسبة / إلى فلك البروج الذي نحن على مركزه نجدها مختلفة» وكان ذلك 
الاختلاف واحداً بسيطا على ما قد ذكره من تقدمناء وجب أن يكون مركز الفلك المدير لمركز 
الشمس غير مركز البروج. 

وقد وجد بالأرصاد المتوالية أن مسير الشمس أبطأ ما يكون في موضع بعينه من فلك 
البروج» وفي مقابلته يكون سيرها أسرع ما يكون, وفيا بين ذلك في موضعين متوسطين فيا 
بين الموضعين الأولين يوجد سيرها متوسطاً. وسنشرح معنى البطء والسرعة والتوسّط في 
الحركة عند ذكرنا أحوال الكواكب المتحيرة» وإن كان غنيّا عن الشرح. 


وكان المطلوب لواضع اليئة أن يعمل على أنَّ الأجرام الساوية أكر تتحرك حركة دائرة 
متصلة مستوية. وكان هذا الأمر لما يتم بأحد أصلين بسيطين أو بكليهها. فأمًا أمر الشمس 
فيتم بأحد الأصلين البسيطين عند من يزعم أنه ليس له إل اختلاف واحدٌ بسيط. 


فالأول من الأصلين أن يكون مركز جرم الشمس على فلك نخارج المركز. والفلك 
الخارج المركز كرة محيطة بكرة الأرض يحدها سطحان كرويّان متوازيان مركزهما خارج عن 
مركز العالم» يحركه إلى التوالي فيرى حركتها مُن كان موضعٌه هو مركز البروج عندما تكون في 
أبعد بعدها أبطأ ما تكون وفي أقرب قربها أسرع ما تكون. ويكون الخط الذي هر بمركز 
الببوج ومركز هذا الفلك ال حامل للشمس يتشوسط الموضعين الموصوفينء أعني قوسي البطء 


8 - واحدآ: واحد في بن وم. 

١‏ -ذلك: سقط مما يلي هذه الكلمة حوالى العشرين صفحة في م» وهي أيضاً ساقطة من ى-. فتكون 
بس الوحيدة التي حفظت النص التالي. 

- كرويّان: كريان في مى. 

١‏ الموصوفين: حاشية على هامش بن تضيف: «أي ينصف قوسي البطء والسرعة من جانبي الخط». 
البطء: البطو في بك. ٌ 
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والسرعة. والخط القائم على هذا الخط من مركز البروج يمر بالموضعين الآخرين» أعني 
موضعي الحركة الوسطى ويفصل بين قوسي السرعة والبطء. 


والأصل الثاني أن يكون جرم الشمس محمولاً على فلك تدوير يديرها. ومركز ذلك 
التدوير محمول على منطقة فلك أمركزه مركز البروج يديره إلى التواللي» ومنطقتي الحامل 
والتدوير في سطح البروج. وفلك التدوير كرة غير شاملة للأرض مغرقة في سمك الفلك 
الحامل . والحامل للتدوير كرة شاملة للأرض يدير فلك التدوير حول الأرض. 

فالشمس يصح أمرها بأحدهما لا على التعيين متى وجد فيه هذه الشروط: منها أن 
تكون منطقة التدوير في سطح البروج» ويكون متى تحرك على مركزه نقل جرم الشمس متى 
كانت في أعللى التدوير إلى خلاف توالي البروج» وحين تكون عند أسفل التدوير إلى التوالي. 
ومنها أن تكون حركة الفلك الخارج المركز في التقدير الأول وحركة الشمس على محيط التدوير 
في التقدير الثاني متساويتين. وأما حركة الحامل. أعني حركة مركز التدوير» فتزيد على حركة 
الفلك الخارج المركز بقدر حركة أوج الخارج إن صحٌ أنَّ له حركة» وإلاّ فمساوية لها. 


وإذا كان الأمر على ما ذكرنا وكاذابع الاك ننه تعبات قطر امل للتدوير إلى نصف 
قطر التدوير كنسبة نصف قطر الفلك الخارج إلى بُعد ما بين مركزه ومركز العام ٠‏ فَإِن 
العوارض اللوازم التي تلحق في أحد هذين الأصلين بعينها تلحق في الآخر. . وقد بِينْ ذلك 
بطلميوس / ف الفصل الثالث وما بعده من المقالة الثانية من المجسطي بياناً شافياً. فحينئذٍ لا 
يكون بينهما فرق فيا يظهر من أمرها بالرصد أصلاء أعني كون المدير لجرم الشمس فلا 
خارج المركز أو فلك تدوير يكون حامله موافق المركز. 

وقد اختار بطلميوس مهما الوضع الأول» إذ المختار عا هو الأبسطء. والأول يتم 
بحركة راكد وايعنا فإنه يلزم من فرض التدوير على الشروط المذكورة أن يرسم مركز 
الشمس بمجموع الحركتين فلكآ خارج المركز لا يفارقه» مساويا للفلك الموافق المركز الحامل 
للتدوير. يكون بعد مركز هذا كاب من مركن الدروي مساوياً لنصف قطر التدوير. فيلزم 
من إثبات فلك تدوير أن يكون مركز الشمس مع ذلك متحركا على فلك خارج المركز لا 
يزول عنه» وتكون حركة مركز الشمس عليه حركة مستوية عند مركزه» ويكون مركز الفلك 
الخارج الذي رسمه مركز الشمس ثابتاء إن قُرض ثابتاء ولا فمنتقل إن انتقل الأوج. فقد 
لزم من إثبات فلك التدوير مع الموافق وجود الخارج ولم ينعكس . فلذلك اختار بطلميوس 
الفلك الخارج المركز. 


٠‏ الحركة : حركة في مت. 

4 -+...!: على هامش مى. 

١‏ - متساويتين: متساويتان في مس. فتزيد: فيريد في مت. 
0 ثابتاً : ثابت في سن 
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فأمًّا هيئة فلك الشمس الكلي عند الجمهور فجسم كري يحده سطحان متوازيان 
كرويّان مركزه مركز العالم» وقد قسموه إلى كرتين مجسمتين محيطتين بالأرض. وبالحقيقة على 
هذا الرأي يقسم إلى ثلاث أكر بجسّمة تكون محيطة بالأرض: الكرة العليا منها يحدها 
سطحان كرويّان غير متوازيين: مركز السطح الأعلى منهما مركز العالم وهو محوي لمقعر فلك 
المريخ » أو فلك الزهرة على ما نبيّنهء والسطح الأدنى منهها مركزه خارج عن مركز العام وهو 
ماس لمحدب السطح الأعلى على نقطة مشتركة بينهه| يقال لما الأوج. وهي التي ينظمها الخط 
المستقيم الذي يمر بمركز البروج ومركز السطح الداخل المذكور. فإذا نفذ هذا الخط من الجهة 
الأخرى مر بنقطة على مقابلة الأولى من السطح الأدى يقال لما الحضيض . وإذا وصل محيط 
الشمس إلى النقطة الأولى منبها كانت في أبعد بعدها من الأرضء» وإذا وصل إلى الثانية كانت 
في أقرب قربها منها. 

ودون هذه كرة ثانية» وهي التي تحمل جرم الشمس وتسمّى الفلك الخارج» والجامل 
أيضاً. ويحدّها سطحان كرويّان متوازيان مركزهما واحد هو مركز السطح الأدنى من الكرة 
الأول في سطح دائرة البروج وهو ارج عن مركز العالم وعن سطح معدل النهبار. ومنطقتها 
في سطح فلك البروج محوي لمقعر السطح الأدنى من الكرة الأولى» والسطح الأدنى متها حا 
لمحدب الكرة الثالئة . فإذاً وصل الأوج إلى الخط المار بنقطتي الاعتدالين ووصل مركز الخارج 
إلى الفصل المشترك بين فلك البروج وسطح معدل الغبار. والشمس جرم كريٌّ مُصمت 
مغرق في ثخن هذا الجسم بحيث يساوي قطرها / ثخنه ويهاس سطحها سطحيه ككرة قد 
غمست في ماء مساو عمقه لقطرهاء وقد ماس سطحها سطحيه الأعلى والأسفل على نقطتين. 


والكرة الثالثة يحدّها سطحان كرويّان غير متوازيين. السطح الأعلى منهما موازٍ للسطح 
الأدنى من الكرة الأولى والسطح الأدنى منبما موازٍ للسطح الأعلى من الكرة الأولى أيضاً. 
ويماسٌ السطح الأدنى متها السطح الأعلى منبما على نقطة مشتركة بينها. وهذه النقطة يقال لما 
الخضيض. والبعد الأقرب للشمس . فأمًا مركز السطح الأعلى منها فهو مركز الخارج» ومركز 
السطح الأدنى منهم| مركز العالم» أعني مركز السطح الأعلى من الكرة الأولى. وهذا الجسم 
والجسم الأول المختلفا الشخن يقال لما المدمّمان» كأن بها وبالكرة الوسطى تم الفلك الكلي. 
فصارت الثلاثة بمنزلة كرة واحدة مركزها مركز العالم يسمى فلك الشمس الكلّ. ويقال له 
مثل الشمس أيضاء إذ على محيطه الدائرة التي تسمّى ممشلاء وهو منتقل. أعني الفلك الكل 


- كرويان: كريان في مت. مركزه: مركزها في بن. 
*“ - ثلاث: ثلث في ب. 

: - كرويان: كريان في مس. 

١1‏ - كرويّان: كريان في مى. 

4 كرويان: كريان في مس. 

0 - الثلاثة : الثلثة في مك. 


“كلظ 


1ظ لكر 


١‏ المؤلف من الأكر الثلاثة المذكورة مثل نقلة الكواكب الثابتة عند المتأخرين» وعند بطلميوس 
ثابت لا ينتقل. وبانتقاله ينتقل بعد الشمس الأبعد والأقرب المسميان بالأوج والحضيض عن 
محاذاة جزء من البروج إلى غيره. 

وهذه صورة ذلك مسطحة. فأمّا تصورها مجسّهات فإنّه يتين مما أنا واصفه لك» وذلك 
بأن تتصور أن الخط المستقيم الواصل بين الأوج والحضيض قد أثبت وأديرت السطوح الثلاثة 
التي هذا الخط هو منتصف لما: وهي السطحان الحلاليان والسطح الحلقي. أعني الذي فيا 
بينبياء نصف دورة. وصار هذا الخط لها كالمحور يعتمد عليه في دورها فإنها ترسم بدورانها 
ثلاث أكر مجسّمات على الصفة التي ذكرنا. وهذه صورة ما أشرنا إليه مبينٌ إن شاء الله تعالى. 
[انظر الشكل رقم .])١(‏ 


لت 


]١ [الشكل‎ 


ل /فصّل ١ق‏ حركات أفلاك الس . اللو 
أمّا الفلك الكل فمتحرك على تحور البروج إلى التوالي» وهذا المحور هو محور السطح 


الأعلى من المتمم الأعل. فينقل معه جميع ما يحويه من أفلاكها ومركز فلكها الحامل لها وجرم 
الشمس وبعدها الأبعد الذي هو أوجها وبعدها الأقرب في كل سو سنة شمسية درجة واحدة 


١‏ ه- الثلاثة: الثلثة في من. 
8 ثلاث: ثلث في من. 


الا 


١ 


>30 


ظاا١١-ول1١‎ 


على رأي المتاخرين. فأمًّا على رأي بطلميوس فأوجها في خمسة أجزاء ونصف من الجوزاء 
ثابت لا ينتقل . 

وأمّا الحامل للشمس فمتحرك إلى التواللي» أعني من المغرب إلى المشرق» وحركته على 
قطبين ومحور مواز لمحور البروج . ومنطقة هذا الفلك في سطح البروج» وحركته في كل يوم 
انط دقيقة حُ ثانية ك ثالثة عند المتأخرين» وعند بطلميوس يز ثالثة. فينتقل مركز 
الشمس بانتقاله لأنه مركوز في ثخنها وجرمها كجزء منه. فإذا حرك الفلك الحامل جرم 
الشمس دورة تامة رسمٍ يركزهنا دائرة متوهمة تسمّى الفلك الحامل أيضاًء والفلك الخارج 
المركز للشمس. فإذا تومت أهذه الدائرة؟ قاطعة للعالم أحدثت في مقعر سطح الفلك الأعلى 
دائرة: تسمى هذه الدائرة فلك البروج على الحقيقة, وهي مائلة عن معدل النهار مقاطعة له 
على نقطتين متقابلتين تسميان نقطتي الاعتدال, هما أول الحمل والميزان» وأحدثت في مسطح 
فلك الثوابت دائرة تسمى الممثل بفلك البروج أوأحدثت في الأفلاك الكلية للكواكب دوائر 
تسمّى ممثلات بفلك البروج أ أيضاً لأها في قوته . 


فأمًا معدل النهار فهو منطقة الكرة المحيطة بالكل» وهي منطقة السطح الأعلى». 
وقطباها يسمّيان قطبي العالم وعليها تكون الحركة السريعة اليومية» ويسمّى الفلك المستقيم 
أيضاً لثبات قطبيه ومنطقته, فهو لا يتحرك بغيره» وتتحرك جميع الأفلاك وأقطابها 0 
نتتقأب أوضاع مناطقها. ويوازي هذه الدائرة دائرة في مقعر هذا الفلك مقاطعة للدائر: 
المسّاة بالبروج على نقطتي الإعتدالين, وههما اللتان إذا سامتتهما الشمس بحركتها العا 
اعتدل النبار والليل في المعمور من الأرض. ولذلك سمي هذا الفلك بمعدل النهبار. وأنا 
أسمّي الدائرة التي في مقعر هذا الفلك معدل النهار أيضاً . ْ 


وأهل هذه الصناعة يستعملون من الدوائر التي تتوهّم في الآكرما كان منهبا على 
السطوح العالية من الاكر. ومن مذهيهم أن الأكر الحاوية قد تحرك الأكر التي تحويباء وهذا 
التحريك يكون على ضربين: إِمَا بالضرورة وإمًا بالتشبّثء وأعني بالتشبّث أن تلزم نقطة من 
المحوي لنقطة من الحاوي فلا تفارقها مع كونها غير ملتصقة بها لكنه مثل الالتصاق. 

وأما التحريك بالضرورة فإنْه إذا كانت كرتان إحداهما داخل الأخرى, وكان مركز 
المحوية خارجاً عن مركز الحاوية» ودارت الكرة الحاوية على مركزها حركة وضعية؛. وكان 
المحور الذي تدور عليه الحاوية لا يمر بمركزيهها لزم من ذلك / أحد أمرين: إِمَا حركة المحوية 


م-]...1: على هامش من. 

:1...1-١7١01‏ على هامش مىح. قوته: كذا في ىت 
١١/‏ - سامتتها: سامتتها في من. 

تحوبيا: لحرما في بن. 

4 إحداهما: اأحدءهما في بت. 


فا 


ذأأاظ 


- 


ا 


الاظ 


بالضرورة أو الخرق. لكنْ الخرق محال ولا يمتنع حركة المحوية بحركة الحاوية فهي متحركة 
بحركتها. وأيضاً فان المحوية لا تعوقها هذه الحركة العرضية أن تتحرك هي أيضاً على 
محورها. وأما ما إذا كان مركز الكرتين واحداً. أعني مركز سطوحهم الأريعة. وكان محوراهما 
متقاطعين فإنْه يمكن أن تتحرك المحوية بحركة الحاوية. وهذا التحريك يسمى تحسريكاً 
بالتشبّث. وتنحرك هي أيضاً بنفسها على محورها حركة غير تلك الحركة العَرّضية» وذلك أنه 
يلزم قطبا المحوية بقطبين من السطح الباطن من الحاوية المماسّين لهماء وكل نقطة في كرة 
متسحركة فَإئْها تتحرك بحركة الكرة ما خلا النقطة التي على المحورء فتدور النقطتان فيدور 
القطبان وحور الواصل بينهها ومنطقته)| بدورانهاء فتدور المحوية بحركة الحاوية وتتحرك 
المحوية بحركتها الخاصة. وهذا التحريك يقال له تحريك بالتشبث. أي يلزم القطبان 
النقطتين اللتين تماسّاه| فتدوران معههما. فتتحرك الكرة المحوية بحركة قطبيها وتتحرك هى 
أيضاً على قطبيهاء فلا أرى شيئا يمنع من ذلك. ١‏ 

وأمّا متى كان تحور المحوية منطبقاً على محور الحاوية فإنّه لا يمكن أن تتحرك المحوية 
بحركة ا المحوية تتحرك مع ذلك حركة خاصة غير الأولى موافقة لتلك الحركة 
أو مخالفة لحا, لأن تشبّث المحوية بالحاوية الموجب لحركة المحوية لا يكون بالقطبين لكوها 
على مور وهو ثابت, ولا يكون بنقطتين غير القطبين لأنّه يلزم منه إن كان دائماً فإِنّهِ يكون 
التشبّث بجميع السطح وذلك ينع المحوية من الحركة. وإن كانت نقط من المحوية تلزم نقطاً 
من الحاوية تارة وتفارقها أخرى. وتحركها أقل من حركتها بإزلاق فلا تكون متحركة بحركة 
الحاوية لحاء ى) يوجد ذلك في البكرة التي يجري عليها الحبلء وكما يكون في حركة المداور 
الموضوعة تحت الثقل عند تحريكه. فسيكون هذا التحريك وحركة المحرك بغير نظام وترتيب 
لأن هذه الحركة لا تكون طبيعية لإحدى الكرتين بل يكون ضرباً من الاتفاق ولا يلزم 
الننظام . وليس نّم شيء تل النظام» وعلى الجملة لا تكون المحوية حين تكون متشبشة 
متحركة بذاتها. ولو اجتمع فيها الأمران لزم أن تكون متشيثة ولا متشبثة» وهذا خلفٌ, 

وأا أنه مكن. أن صخرك السوية خاصة عل عور اللخارية تورك حخاضة مرافقة أو غالفة 
لخركة الحاوية. فلا أرى شيئاً يمنع من ذلك. فإن كانت الحركتان متساويتين واتحدت الجهة 
والزمان فلا يعقل الانفصال ولا فائدة فيه. ونرجع إلى ما كنا فيه من أمر فلك الشمس. 

فنقول إِنّه لا تين أنَّ لأوج الشمس حركة مثل حركة أوجات الكواكب فإنَّ القول بِأنَّ 
لها متعمين منفصلين عما يليهم| فصلا لا يحتاج | ليه» وكذلك نقول في المتممات التي للخمسة 
المتحيرة, لأنه بهذا الوجه يمكن أن تكون هذه الحركة لفلك الثوابت فلا حاجة إلى الانفصال 


*“- واحداً: واحد في بن 
١‏ - متشبئثة : متسيثة في بن . 
1 - فصلاً: فصل في م. 


ازف 


١ 


وىلا١؟-ظلكلا١‎ 


مع أن ا لحركة في سطح واحد / وعللى محور واحد ومركزه مركز العالم. وسنشرح ذلك بفصل لو 


قول فيم]ا بعد. 


فصل 2 زممانسمة السّمس , 

ا من نقطة من فلك البروج إلى تلك النقطة بعينها. 
أما الأوائل فإنهم اختاروا لمعرفة ذلك أن ترفطنلك الشمس حين نزوها إحدى النقط الأربع» 
وهي ل والاعتدالين. ونقطتا الاعتدالين أل بأن تُختارا في هذا المطلوب لأنّ ميل 
الشمس في هذين الموضعين في كل يوم يزيد على كد دقيقة» ويزيد الارتفاع والظل 
وينقصان زيادة محسوسة. وفي نقطتي الانقلابين بخلاف ذلك. 

فأخذ الرصاد من الأرصاد القديمة المكتوبة عندهم رصداً لنقطة من نقطتي الاعتدالين» 
ثم رصدوا الوقت الذي تحل الشمس فيه تلك النقطة بعينها. وكلما كان الزمان الذي بين 
رصدي النقط المذكورة أطول» وهو الذي يقسم على عدد الأدوار» كان ما يلحق الدورة 
الواحدة من الخطا الذي عسى أن يقسع من قبل الآلات أو من قبل الرصاد مما يفوت الحسٌ 
لدقتف إذا قسم على أدوار كثيرة» يسيراً جدآً. إن كان ثم خطأء وإلّ فقد حصل الصواب. 
وذلك أن الخطأ الواقع قد يكون في أحد الطرفين» أعني في أحد الرصدين» وقد يكون فيها 

معاً. وبالجملة متى كان المقسوم عليه أكثر قل الخطاء ومتى كان المقسوم عليه أقل كثر. وأمًا 
الزمان الذي بين الرصدين فيعرف من التواريخ . وأما عدد الدورات فيعلم بالجليل من النظر 
ومن عدد السنين القبطية أو الرومية. فإذا قسمت الأيام التي بين رصدي نقطة بعينها على 
عدد الأدوار خرج نصيب الدورة الواحدةء وهو زمان مكث الشمس في الدورة الواحدة. وهو 
المسمى سنة شمسية . وقد وجل تلك يلقاكه وح ونتون يوماً وأربعة عشر دقيقة وثانية 
وأربعون ثانية وهو ربع يوم 8 جزءا آ من أثلثائة جزء من يوم عند بطلميوس» وعند المتأخرين 


نشسه ايد كه كَُ ك . وهو ربع يوم إل جزءآ! من ماية وعشرين جزءاً من يوم . وإذا قسم 


4 الذي : التي في س. 

5 إحدى: مت تضيف «من» والأفضل حذفها. 

. - أدك : هناك حاشيتان على هامش م : إحداهما: «وقد قال بطلميوس في الفصل الأول من نا 
المجسطي إِنّه قد يكون ذهب (؟) علينا وعل أرشميدس مقدار ربع يوم يعني من قبل رصد الانقلابين» 0 
الأخرى: «فصح أن ميل الشمس يكون عندهما [أي الانقلابين] ربع دقيقة واحدة فلا يزيد [الميل] والظل أو 
ينقص لذلك قدراً [ب : قدر] محسوسأ». 

٠6‏ الخطأ: الخطاء في مس. 

69 وستون: وستين في من. 

٠١‏ - وأربعون: واربعين في س. 

ا أن - إلا جزءآ: دآ جز في س» 1. ..1: على هامش مىن. 
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الدور وهموشس غل فده الأيام خرج من القسمة مسير الشمس في اليوم الواحد ‏ وهو ج . 
انط اح ايز يج يب لا.. وإذا قسم هذاعلى كد خرج مسيرها في الساعة المستوية. 
وإذا ضوعف المسير ليوم واحد ثلاثين مرة خرج مسيرها في الشهر الواحد. وإذا ضوعف مسير 
الشهر اثنتي عشرة اثنتي عشرة مرة وسدس -خرج مسيرها في ثلثأئة وخمسة وستين يوم فقط - 
وهي عدد أيام السئة الفارسية والقبطية القديمة ‏ وهو عند بطلميوس شنط درجة مه كد 


امه كا اح اله سوادس. 


: قصا د معرقة مَابَئنَّ اين وَمُوضع اوج ال مى 
البروج . 


فأمًا معرفة مقدار خروج مركز الفلك الخارج المركز للشمس وموضع بعدها الابعد 
المسمى أوجاً من فلك البروج فنقول: 57 مركز الفلك الحامل للشمس خارج عن مركز 
العالم فيكون مركز العالم بالنسبة إلى الفلك الخارج المركز نقطة في دائرة / الخارج على غير 
مركزهاء فيكون أطول الخطوط الخارجة من مركز العام إلى محيط الفلك الخارج المركز هو 
الخط امار بمركز الخارج. وأقصرها تمام هذا القطر. فالنقطة التي من الممثل عند طرفه الابعد 
من مركز العام تكون نقطة الأوج» والمقاطرة لها منه نقطة الخضيضص. 

والمختار لتحصيل هذا المعنى» أعني موضع أوج الشمس ومقدار خروج مركز حاملهاء 
أن ترصد في ثلاث نقط على رؤوس أرباع من فلك البروج. والأولى أن لا تَوْخذ نقطتا 
الانقلابين وما يقرب منبا ف هذه النقط الثللاث وذلك لقلة ميول الأجزاء التي تقرب من نقطة 
الانقلابين. فلذلك تعسر معرفة انتقال الشمس في أجزاء البروج بالرصد. فإذا رصد لذلك 
بثلاثة أرصاد على رؤوس ثلاثة أرباع بينهما زمانان تقطع فيهما الشمس ربعين متجاورين من 
البروجء وأجود النقط لذلك النقط التي على أنصاف البروج الأربعة وهي الشور والأسد 
والعقرب والدلوء ثم ينظر إلى الزمانين وهما اللذان تقطع الشمس فيها النصف من فلك 


؛ ‏ اثنتي عشرة: أثني عشر في ى. 

١‏ -هو! وهو في بن. 

5 - ثلاث: ثلث في ى. رؤوس: رؤس في بى. 

الثلاث: الثلث في من» ولكثرة ورودها على هذا الرسم سنتبع التهجئة الحسديثة دون الإشارة إليها 
فها تبقى من هذا الكتاب. 

4 رؤوس: رؤس في م . بينهها: حاشية على هامش من تضيف: «أي بين الرصد الأول والثالث». 


07” 


اأاظ 


-_- 


ك 


-_ 
5 


ع 
8 


ظ- ادر 


البروج» فلا يخلو إِمّا أن يكونا نصف سنة أو أكثر أو أقل . فإن كانا نصف سنة فإِنَّ القطر المار 
بطرفي هذا النصف من البروج قد فصل الفلك الحامل بنصفين أيضاً . فلا بُنّ أن يكون أحد 
ذينك الزمانين أعظم من الآخرء وال لكانت الحركة مستوية عند مركز العالم. والشمس 
بالوجود لا تتحرك حركة مستوية عندهء فههما مختلفان. فيكون الأوج على طرف هذا النصف 
من البروج مما يل الربع الذي زمانه أعظم. والحضيض على الطرف الآخر. ومركز الحامل 
على هذا القطر ما يل نقطة الأوج. وبعد ما بين المركزين مساو لجيب قوس تسيرها الشمس 
في زمان مساو لفضل أطول الزمانين على ربع سنة. وإن كان مجموع الزمانين أكثر من نصف 
سنة فإمّا أن يتساويا أو لا. فإن تساوياء فالأوج على الفصل المشترك بين الربسين ومركز 
الحامل على الخط المار به ويمركز العالم مما يلي الأوج. وإن كانا أقل من نصف سنة مع كونها 
متساويين؛ فإنَّ الحضيض على الفصل المشترك لهذين الربعين والأوج على النقطة المقاطرة لهذا 
الفصل المشترك. ومركز الحامل على الخط المار بهاتين النقطتين» وبعده عن مركز العالم مساو 
لجيب قوس تسيرها الشمس في زمان مساو لنقصان أحد الزمانين عن ربع السنة أو زيادته 
عليه. فيكون موضع الأوج ويُعد مركز الحامل معلومين على الوجوه الثلاثة. 

وإن كان الزمانان مختلفين وكان مجموعههما أعظم أو أصغر من نصف سئلة. وقد تقدم 
ذكر المساوي للنصف فهذا الموضع وحده يحتاج إلى شكل هندسي. فندخط له دائرة نهب أنها 
فلك البروج. ونخرج فيها قطرين متقاطعين على المركز على زوايا قائمة. 


ونعلم على أطرافها أساء النقط المرصودة. ثم ننظر أي الربعين أعظم زماناً. إن كان 
مجموعه| أعظم من نصف السنة» وإلا فالربع المقابل لأصغرهما زمانء إن كان الزمانان أقل 
من نصف السئة. فنعلم في سطحه / نقطة نهب أنها مركز الخارج. ونخرج منها خط إلى 
مركز البروج وننفذه إلى محيط البروج. ونجعل هذه النقطة مركزاً وندير عليها دائرة نهب أنها 
الفلك الخارج المركز. ونخرج منها خطين موازيين لقطري فلك البروج إلى محيط الفلك 
الخارج المركز. فنقطة التقاطع بين فلك البروج وبين الخط المارّ بالمركز مما يل مركز الخارج 
المركز هي نقطة الأوج. وعلى طرفه الآخر الحضيض . [أنظر الشكل رقم (؟)]. 


فلأنٌَ الزمانين اللذين قطعت فيهه| الشمس هذين الربعين من فلك البروج معلومان 
فمجموعهاء أعني زمان قطعها النصف منه. يكون معلوماً. والقسي التي تقطعها الشمس 
من فلكها الخارج في الأزمنة المعلومة من قِبّل حركة الشمس الوسطى معلومة. فتكون القوس 
التي من الفلك الخارج المركز التي وقعت في هذين الربعين معلومة. فننظر إن كانت أعظم 


١-يمخلو:‏ يخلوا في ى. 
٠-طذين:‏ هذا في ى. 
6 هتدمي: على هامش مح. 
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نصف الفضل من أعظم القوسين اللتين سارتهما الشمس بحركتها الوسطى» وأخذنا فضل 
باقى القوس على ص وحفظناه أيضاً وجيبها. وإن كانت القوسان أقل من قف فتأخحذ 
نضلت تقضاء! عن قب .ونا يتفنين ادن الفرسين عل من يمك زناف هذا اليف عايب 
ونأخذ جيبهم| - أعني جيب النقصان وجيب نصف الفضل. ونربع الجيبين المحصلين على أي 
التقديرين وجدا. ونأخذ جذر ما اجتمع منه| فا كان فهو بعد ما بين المركزين بما به نصف 
قطر الحامل ستين جزءاً . ولان بهذا العمل خاصة يحدث عند مركز البروج مثلشان يكون 
الضلعان من كل واحد منب) مساويين للجيبين المذكورين» والثالث هوما بين المركزين وهي 
معلومة. فزواياهما تكون معلومة من الدائرة التي تخط عليهما. وقطرها هو ما بين المركزين. 
فتكون الزاويتان اللتان عند مركز البروج منبا معلومتين. فتكون الزاوية التي يحيط بها الخط 
الذي يمر باللركزين والأوج مع نصف قطر البروج معلومة. فبعد موضع الأوج من أحد النقط 
المرصودة معلوم . فموضع الآوج وبعد ما بين المركزين معلوم . 


١‏ منها: منه في بى. 
- وهي : أي وأضلاعههما معلومة . 
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وبهذا الطريق خاصة استخرج بطلميوس هذا المطلوب فقال إنه وجد الزمان الذي 
تسير فيه / الشمس من نقطة الاعتدال الربيعي إلى نقطة الانقلاب الصيفي صدل يوما. 
ومن هذا الانقلاب إلى الإعتدال الخريفي صب ل يومآ. والشمس تتحرك في فلكها الخارج 
على الاستواء في صدل يوما صج جزءآ وط دقائق» وفي صبال يوماآ أحداً وتسعين 
جزءاً وإحدى عشرة دقيقة . 

فقد وقع من نصف فلك اليروج الذي من أول الحمل إلى آخر السنبلة من الفلك 
الخارج قفد جزءاء ك دقيقة. وبقي في النصف الذي من أول الميزان إلى آخخر الحوت 
ماية وخمسة وسبعون جزءاً وأربعون دقيقة. 

ونا تقرّر عند بطلميوس ذلك عمل له شكلاً هندسيّاً [انظر الشكل رقم (1)]» فقال: 
فليكن فلك البروج ابجد حول مركز ه . ولنخرج قطرين يتقاطعان على زاوية قائمة. 
ويرّان بنقطتي الاعتدالين ونقطتي المنقلبين وننزل أن النقطة الربيعيّة ١‏ والخريفيّة ج 
والصيفيّة ب والشتويّة د . ومن البن أنَّ مركز الفلك الحامل إِما يقع فيم| بين خطي اه 
وهب ء لأنَّ نصف اج من فلك البروج يحتوي من الحامل على قفد ك على ما 
سبق . ودبع اب منه يحتوي على صج جزءآ وط دقيقة. فليكن مركز الحامل نقطة ز. 
ونصل هز وننفذه فيمرٌ بنقطتي اليعدين المختلفين. وليكن البعد الأبعد ح والأقرب 

ص . ونجعل ز مركزاً وندير ببعد زح الفلك الحامل. ونخرج من نقطة ز خطي 
نزسعء ف زقر موازيين لقطري اجء ٠‏ ب د الأولين. فينفصل من الحامل فيما بين 
الأقطار الأربعة المتوازية أربعة قبيّ» كلّ قوسين مغها متقابلتين متساويتان. فتكون كل واحدة 
من قوسي شط لع جزئين وسدس. وكل واحدة من قوسي ات كا رم تسعة وحمسين 
دقيقة لما تقدم. وجيب شط مساو لضلع ق ز وجيب كت مساو لضلع هق من مثلث 


غ ‏ أحداً: احد في بت. 

٠‏ إحدى عشرة: أحد عشر في من. 

١١‏ ونتزل: كذا في ن. 

14 -ز: غير منقوطة في من. 

١7‏ - ف زقر: الراء وردت مع علامة إهمال في ين. 
- متقابلتين : متقابلين في ن. 

9 واحدة: واحد في من. 
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وزق . وكل واحد من هذه الجيوب معلوم. وزاوية هقز من مثلث «زق قائمةء 
ومربعا زق قه مثل مربع هز . فمربع هز معلوم. فجذره معلوم. وقد خرج 
على هذا الأصل بمقتضى الأرصاد التي ذكرها جزآن ونصف بما به نصف قطر الحامل ستين 
جزءآ ونسبته إليه نسبة الواحد إلى الأربعة والعشرين. 


وأما نقطة ح وهي أوج الشمس حالة الرصد المذكور فبين أنها خمسة أجزاء ونصف 
من برج الجوزاء. وذلك أن مثلث هزق معلوم الأضلاع. فنسبة ضلع زق إلى ٠‏ 
وهو قطر الدائرة المخطوطة على مثلث ٠ه‏ زق معلومة. فإذا جعل ه ز ماية وعشرين جزءاً كان 
زق معلوماً ببذه الأجزاء. فالقوس الراكبة عليه من الدائرة المحيطة بالمثلث معلومة. 
فزاوية قهز بما به زاويتين قائمتين شس جزءاآء وتكون بما به أربع زوايا قائمة شس, 
جزءاً معلومة. وهي مقدار قوس اح من فلك البروج لأنها على مركز ه . ونقطة ب فرضت 
للانقلاب الصيفي . فبّعد نقطة ح أعني أوج الشمس من نقطة الانقلاب الصيفي معلوم . 
وخرجت له هذه القوس أربعة وعشرين جزءاً ونصف. وكذلك وجدها في كتب / ابرخس 
وكان بيه| نحو من مائتي وتسعين سنة. فحكم بأنَّ أوج الشمس ثابت لا ينتقل . 


وما أحبّ بطلميوس أن يبين كل واحدة من قوسي ام مل أنخد من القوس 
التي حازها خطا ١ه‏ وب من الفلك الحامل التي هي قوس طخك . وهي على ما 
تقدم بيانه صح ط ». فاسقطها من قف جزءآ فكان الباقي هو ما يقع فيا بين خطي 
جاه وط لأن مجموعهها نصف الفلك الحامل بالضرورة. فحصلت له قوس لم 
وهي التي تقع في الربع الخريفي من الفلك الحامل» ومبلخها فو جزءا نا دقيقة. ونقص هذا 
القوس من طم ل . وهي ما وقع في النصف الجنوبي من البروج من الحامل فبقيت القوس 
التي فيها بين نقطة الانقلاب الشتوي ونقطة الاعتدال الربيعي فح جزءآ مط دقيقة. ولو 
نقصنا صا جزءآ يا دقيقة» وهي التي احتوى عليها الربع الصيفي» من قف كا سبق لكان 
الحاصل كذلك أيضاً. 


جزآن: جزاآن في نب 
٠‏ طخك : طحك في ى. 
1 . فاسقطها: فاسقطنا في س. 
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ثم استخرج ما بين القوسين. زمان مكث الشمس في هذين الربعين فقال إن الشمس 
تقطع ممسيرها المستوي القوس التي في الربع الخريفي في فح يوم وثمن يومء وتقطع القوس 
التي في الربع الشتوي في ص يومآ وثمن يوم. وهذه الأيام مع الأيام التي ذكرت في النصف 
الشمالي من البروج مساوية لأيام سنة الشمس بالتقريب. 


وهذه الطريقة التي سلكها في تحصيل هذين المطلوبين ليست بصالحة . وقد كان يمكنه 
أن يستعمل خخيراً منها. وذلك أنَّ رصده حلول الشمس نقطة الانقلاب غير موئوق به لعسر 
بيانه بالآلات لقلة ميل أجزاء البروج التي حول نقطتي الانقلابين. وكذلك أيضا يقل تفنارت 
أظلال المقاييس . 


والأولى لمن أراد هذاالمعنى أن لا يرصد الشمس في نقطني الانقلابين ولا فيما يقرب 
منبياء لكن عندما تكون الشمس في أنصاف هذه الأرباع, أعني نصف الثور ونصف الأسد 
ونصف العقرب وتصف الدلو. فَإِنُ الميل في هذه المواضع يكون متساوياً. وانتقال الشمس في 
هذه النقط الأربع في الميل ليس بقليل. 


فأمًا 3 فحن عند التآخرين كاده في درجات أكثر من برج الجوزاء 57 وجده 


ا 0000 
ومركز الحامل للشمس - بقريب من نصف درجة. 


فضل فى وسط التمس وا وحها وخاصيتها وتحد يلها ومعومها. 


أما وسط الشمس فقوس من دائرة البروج من أول الحمل شبيهة بقوس من فلك 
الحامل للشمس ينفرز فيما بين الخطين المستقيمين الخارجين من مركزه إلى محيطه. أحدهما موازٍ 
للخط المستقيم الخارج من مركز البروج إلى أول الحمل» والآخر يصل بين مركز جرم 
الشمس ومركز الخارج. وهذه القوس من البروج يفرزها خط يخرج من مركزه موازٍ للخط 
الواصل بين مركز جرم الشمس ومركز حاملها. 


'"' - الربع : مخرومة في ن- يوم : يوم في من 
6 ليست: ليس في منى. 
” - خيرأ: خير في من. موثوق: كتبت أكثر وضوحاً على هامش من . 
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وأا أوجها فقوس من فلك البروج /فييا بين أول الحمل ونقطة من محيطه انتهى إليها 
الخط المارٌ بمركزي البروج والحامل وبعدها الأبعد. وخاصتها قوس من فلك البروج فيا بين 
طرفي هذا الخط والخط الخارج من مركز البروج الموازي للخط الواصل بين مركز الشمس 
ومركز حاملها. وهي بعينها القوس الباقية من الوسط بعد نقصان الأوج منه. 

وأا تعديلها فقوس من فلك البروج فيا بين الخطين الخارجين من مركز البروج إلى 
مميطه فيمرٌ أحدهما بمركز الشمس والآخر يوازي الخط الواصل بين مركز الفلك الحامل وبين 
مركز الشمس» وهي بمقدار الزاوية التي يحيط بها هذان الخطان عند مركز البروج. وهو أيضاً 
مقدر بالزاوية التي تحصل عند مركز الشمس من التقاء الخطين الواصلين إليه من مركز الحامل 
ومركز البروج. وغايته على الفصل المشترك بين الحامل والخط الخارج من مركز اليروج القائم 
على الخط امار به ويمركز الحامل. وهنالك توجد الحركة الوسطى للشمس. وهذه القوس» 
أعني التعديل» يزاد على وسط الشمس تارة وينقص أخرى فيحصل مقومها. فمتى كانت 
خاصة الشمس أقل من قف ينقص التعديل من وسط الشمسء ومتى كانت الخاصة أكثر 
من قف يزاد التعديل عليه. فا بلغ الوسط بعد الزيادة والنقص كان مقوم الشمس» وهو 
موضعها بالحقيقة من فلك البروج. 

ومقوم الشمس قوس من فلك البروج فيها بين أول الحمل وموضع الشمس بال حقيقة 
من البروج. وإن شئت قلت مقوم الشمس قوس من فلك البروج فيما بين أول الحمل وخط 
مستقيم يخرج من مركز العالم إلى مركز الشمس ثم إلى موضع من فلك البروج . 


والبعد الأوسط للشمس هو الفصل المشترك بين محيط الحامل والخط الخارج من 


وقد غلط في حد وسط الشمس وتعديلها جماعة تمن يظنّ بهم الفضل من المتأخرين ٍ 
فمنهم كوشيار والمخرقي صاحب التبصرة والنزرقالة الغري. فأمًا كوشبار والحخرقي فقالا إن 
وسط الشمس قوس من فلك البروج فيما بين أول الحمل وطرف الخط الخارج من مركز 
الحامل إلى مركز الشمس إلى محيط البروج. ومقومها قوس فيما بين أول الحمل وطرف الخط 
المار بمركز البروج ومركز الشمس وينتهي إلى محيط البروج. فأمًا مقومها فهو كا ذكرواء وأمًّا 
الوسط فليس كذلك. وقال الخرقي في التعديل إنه قوس من فلك البروج فيما بين طرفي 
هذين الخطين المذكورين» وليس كذلك. 

وقد قالا أيضا إِنَّ تعديل الشمس هو مقدار الزاوية التي تحدث من تقاطع هذين 
الخطين عند مركز الشمس . وخفي عليها أن هذه الزاوية لا يكون مقدارها القوس التي بين 


١‏ - أيضاً : على هامش مى. 
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طرفي الخطين المذكورين» وأئها لا تكون قدرة لقوس من فلك البروج حتى يكون عند مركز 
البروج لا ناحية عنه وانَّ هذين الخطين المتقاطعين عند مركز الشمس يحصل بين طرفيهها من 
فلك / البروج قوس هي في جميع أوضاع الشمس أقل بكثير من تعديلها؛ وهو خطأ فاحش. 


وأمّا الزرقالة المغري فعاب على بطلميوس حدّه وسط الشمس من دائرة البروج ولم 
يتصور ما أصّله بطلميوس» وكونه جعل ذلك من البروج» أن قصده إنما هو معرفة موضعها 
منه فنقل حركتها الوسطى إلى فلك البروج على الوجه الذي شرحناه ليكون التعديل الذي 
يلحقها متى زيد أو نقص من الوسط المأخوذ من البروج حصل موضعها منه معلوماً بعد 
الزيادة والنقصان» وإلا فلا يصحّ له العمل. 


0 6 مات و اها 1 ع و 33 
فصل : في ذثر منطمّة البروج وقيمتها بالبروع الإثتى 
هخ[ 

ونا كان مركز الشمس هو الذي يرسم سطح البروج وذلك أنَّ الفلك الحامل يتتحرك 
إلى المشرق في كل سنة شمسيّة دورة واحدة ويدير معه جرم الشمس» فيرسم مركزها هذه 
الحركة دائرة تامة في وسط ثخن الفلك الحامل تسمّى الفلك الحامل لمركز الشمسء فإذا 
توهم سطح هذه الدائرة قاطعآ للعالم أحدث ني سطح الفلك الأعلى دائرة تسمّى فلك 
الووج. ودائرة البروج. ومنطقة البروج. وهذه الدائرة مقاطعة لدائرة معدل النبار على 
نقطتين متقابلتين يقال لما نقطتي الاعتدالين. فالنقطة التي حين تسامتها الشمس تأخذ في 
الميل عن دائرة المعدل إلى ناحية الشمال يقال لما نقطة الاعتدال الربيعي. وأول الحمل. والتي 
من حين تقارقها تميل إلى الجنوب عن المعدل تسمّى الاعتدال الخريفي وأول الميزان. 


وغاية ميل هذه الدائرة في جهتي الشمال والجنوب عن دائرة معدل النببار ميل متسار. 
وذلك انيع وجدوا غاية قرب الشمس من قطبي المعدل سواءء وعند ذلك تكون الشمس في 
غاية بعدها عن المعدل في الجهتين. فحين كونها على التوسط فيما بين قطبي المعدل تكون ني 
سطح دائرة المعدل. ولَا ثبت أن ميلها عنه في الجهتين ميل متساو ثبت أَئَا قطعت دائرة 
نصف النهار بنصفين. ودائرة نصف النهار دائرة عظيمة . فدائرة البروج دائرة عظيمة في سطح 
الفلك الأعلى أيضاً . 


١‏ - قدرة: قدره في ن. 
*" - بكثير: بكثير في م . 
- نحدّه: أحده' في بن . 
-١١‏ ويدير: وتدير في ن. 
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هللو دااظ 


فمن أجل أن دائرة الأفق» وهي ثابتةق تقطع دائرة البروج. وهي دائرة متحركة 
وليست بقائمة على المحورء بنصفين دائمآ فتكون كل واحدة منهه| دائرة عظيمة كما تين في 
آخر كتاب الكرة المتحركة من كتاب أوطولوقس. وقطبا هذه الدائرة» أعني فلك البروج؛ 


مائلان عن قطبي دائرة معدل النبار على التبادل. وبين كل واحد منبها وبين القطب المعدّل 


الذي يليه قوس من الدائرة المارة بالأقطاب الأربعة مقدارها عند بطلميوس لج نا , وعند 
لمتاخرين لج له . وعند آخرين لج لج » وعند قوم لج ل . وهذه القوس هي غاية ميل 
الشمس عن معدل الغبار على ما بينّ. وتسمّى القوس المنفصلة من الدائرة المازة بالأقطاب 
الأربعة في] بين معدل / النبار ونقطة أحد المنقلبين الميل كلّهء والميل الأعظم . 


وإذا تومت دائرة عظيمة تمر بقطبي الاعتدالين انفصلت دائرة البروج وسطح الكرة 
الأعلى بهاتين الدائرتين المارتين بقطبي البروج بأربعة أقسام متساوية. وإذا توهم ربعان 
متجاوران من أرباع فلك البروج منقسمين بستة أقسام متساوية حصل في كل ربع منب| 
فصلان. فنتوهم أربع دوائر عظاماً تمر بقطبي البروج ومهذه الفصول الأربعة فينقسم الربعان 
المتقابلان لهذين الربعين بستة أقسام متساوية أيضاً. وتنقسم دائرة البروج والسطح الأعل 
باثي عشر قسمآ متساوية. ويسمّى كل قسم من منطقة البروج والسطح المنخرط الطرفين 
الذي يحيط به نصفا دائرتين من هذه الستة الدوائر برجا . 

وإذا توهمت هذه الست الدوائر ودائرة البروج قاطعة للعالم حدث في أكر الكليّة 
للكواكب دوائر. فالتي تكون في سطح البروج ومراكزها مركزه تكون موازية لدائرة البروج 
وتسمّى الممنّلات بفلك البروج. والتي تكون مراكزها مركزه أيضاً وتكون في سطوح الدوائر 
الست التى مرّت بقطبيه تفصل من أفلاك الكليّة للكواكب سطوحاً منخرطة الأطراف وتسمى 
بروجاً أيضاً . 

وكل كوكب يكون فب بين سطحي دائرتين من هذه, يقال إن في ذلك البرج وبعده 
عن المنطقة التي في كرته هو أيضا عرضه. وعرض الكوكب قوس من دائرة عظيمة تمر بقطبي 
البروج وبطرف الخط المستقيم المخرج من مركز العالم إلى مركز الكوكب وينتهي إلى كرة 
البروج فيا بين طرف هذا الخط ومنطقة البروج. وهو شبيه القوس التي من الدائرة التي تقع 
في كرته فيا بين مركزه وسطح دائرة ممثله الموازية لتلك . 


فنتوهم أن كل واحدة من القسي الاثنتي عشرة من فلك البروج منقسمة بثلاثين قسماآً 


؟ ‏ واحدة: واحد في بى. كما تبين: بما بين في بى. 

1 الكليّة: غير منقوطة في م.‎ ١ 

6 مركزه: على هامش بت: «أي مركز الكوكب» . 

١‏ - الاثنتي عشرة: الائني عشر في من ثلاثين: ثلثين في ت. 
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وأاظ 
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متساوياً يسمى كل قسم منها درجة. فينقسم فلك البروج كلها بثلاثمائة وستين -جزءاً. وكل 
برج من الاثني عشر بثلاثين. 

فإذا توهمت دوائر عظام تمرٌ بقطبي البروج وبهذه الآقسام انقسم سطح كرة البروج 
بثلاثائة وستين قسماً متساوية. وتسمى أجزاء منطقة البروج درج السوا لتتميّز بهذا الوسم 
عن غيرها. 

ونتوهم كل قسم من هذه الأقسام منقسماً بستين قسماً متساوية تسمّى دقائق. وكل 
دقيقة مقسومة بستين قسماً تسمى ثواني. وكل ثانية بستين قسماً وتسمى ثوالث. وهكذا 
تجري أجزاء الثوالث وأجزاء أجزائها إلى العواشر. وعلى هذا النمط من القسمة نتوهم في كل 
دائرة من الدوائر التي نريد قسمتها بالوهم. وأمّا بالفعل فبقدر ما يمكننا. 

وأمّا أقسام دائرة معدل الغبار فخصصوها باسم الأزمان» وأجزاء المطالع في موضع ء 
والدائر من الفلك في آخر. 

وأمًا أجزاء فلك التدويرء أعني حركة الكوكب على محيط التدوير فسَّاها بطلميوس 
أجزاء الاختلاف / وعند المتأخرين تعرف بالخاصة. وأما حركة مركز التدوير فتعرف بالوسط , 


وقد لقبت الأواتل الأقسام الإثني عشر المسّاة بروجاً فسمّوا كل برج باسم الصورة التي 
وجدت حالة القسمة مسامتة ذلك الروي وجعلوا لها أوْلاً بالفرض ليكون ذلك معلوماً بين 
المتخاطبين من أهل هذه اليناعة . فأول ذلك الحمل» ويليه من جهة المشرق الثور» ويلي 
الثور من شرقيه التوأمان» ويسمى الجوزاء . والجوزاء صورة الجبار. ثم على الوصف المذكور 
برج السرطان, ثم برج الأسد ثم برج العذراء ويسممى بالسنبلة لأجل السنبلة التي في يدها 
اليمنى. ثم برج اميزان» ثم برج العقرب» ثم برج القوس ويسمّى بالرامي . ثم الحدي» ثم 
ساكب الماء ويسمّى بالدلو. ثم السمكتان ويسمى برج الحوت. وآخر هذا البرج متصل بأول 
الحمل» وقد كملت منطقة البروج . 

وعلى الدائرة الممثلة بفلك البروج وحوا في كرة الفلك الشامن جمل من الكواكب 
متشكلة بأشكال قد شبهت بحيوانات وغيرها. فحصروا منها في صور ثانية وأربعين» وما 


١‏ - متساوياً: متساوية في من. 

؟ - ثلائين: كذا في مت وسوف نتبع الحجاء المتعارف الآن دون الإشارة إليه بعد الآن. 

4 5 - متساوية: كذأ في بن. 

١‏ - نتوهم: : غير منقوطة في من ويصح أن تقرأ يتوم كما ني الحالات الأخحرى من هذا الكتاب إذ المقصود 
ليس واضحا. 

1 - الأقسام : لأقسام في مى. فسموا: فسمّو في من. 

- البرج: البروج في بن. أوَل: أو في بت على أنها ممنوعة من الصرف رغم أنها ليست صفة هنا. 
القاموس مادة (وأل). 

٠‏ هذا : هذه في ن. 
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١‏ يقرب منها ألف وخمس وعشرون كوكباآً؛ منها تسعراية وسبعة عشر كوكباً داخل الصور 


إدانا 


المذكورة ومائة وثمانية كواكب بالقرب من الصور يقال لها خارجة عن الصور. 

وقيل إِنَّ الواضع لهذه الصور أمريس الشاعر اليوناني. وهذه الكواكب هي التي 
رصدت أطوالمها وعروضهاء وهي مختلفة المقدار فحصروها في أقدار ستة. فالتي هي أكبر 
جعلوها فق العدد الأول ومادونها ف العظم جعلوها في القدر الثاني» والتي دون هذه ف 
القدر الثالث. وهكذا إلى السادس. 2 رأوا أن الكواكب التي في القدر الواحد من هذه 
الأقدار تتفاوت تقاوتاً يسيراً جعلوا كواكب كل قدر منهبا على ثلاث مراتب: أعظم وأوسط 
وأصغر. فصارت مراتبها ثانية عشر. وما دون ذلك سمُوه خفياً ول يثبتوه 

فمن هذه الصور الثمانية والأربعين صور البروج الاثني عشر وهي على منطقة البروج 
وعن شهلا وجنويها. ومن أجل هذه الصور سمّوا اليروج بهذه الأسماء لأغيم تصوروا في 
البرج الأول صورهة ة كيش مقدمه إلى المغرب ومؤخره في المشرق وقل عطف رأسه كانه بمك 
ظهره. وظهره ه في جهة الشمال. ورجلاه على رأس صورة قيطس في الجنوب. 

وفي البرج الثاني صورة مقدم ثور مقطوع من سرتهء ووجهه نحو المشرق» وقد غور 
رأسه في صدره. 

وني البرج الثالث صورتي صبيين عريانين معتنقين بيديهم| متوجهين نحو المغرب» 
رأساهما إلى الشمال والمشرق وأقدامه| نحو المغرب والجنوب. وقد رفع المقدم منهم| يده 
اليسرى حذو رأسيههما ورفع الثاني يده اليمنى. 

وني البرج الرابع صورة سرطان ووجهه نحو المثرق. 

وني البرج الخامس صورة أسدء ووجهه نحو المغرب وظهره / إلى الشمال. 

وفي البرج السادس صورة امرأة طويلة جدآ ذات جناحين مرسلين مع جنبيها. رأسها 
إلى المغرب فيما بين ذنب الاسد ورجليه المؤخرة وقدميه نحو المشرق. ويدها اليسرى مسبلة 
مع جنبهاء وعلى كفها اليسرى السماك الأعزل المسمّى بالسنبلة عند المتأخرين. واليد اليمنى 
مرفوعة حذو منكبها وقد قبضت بها سنبلة فيها ثلاثئة كواكب عليها صورة سنبلة تسمى هذه 
الكواكب السنيلة والهلبة والظفيرة. وهذا سمي بالسئبلة . 

وفي ابوج السابع صورة ميزان وهما الكفتان نحو المغرب وعموذه نحو المشرق . 

وفي البرج الثامن صورة عقرب رأسها نحو المغرب وقد جرت عمود الميزان وبعض 
خيوطه بين يديهاء وذنبها نحو الجنوب والمشرق. 


8 أمريس: هو هوميروس حسب التهجئة الحديثة. 
15 رأساهها: رأسههما في ن. 
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والبرج التاسع صورة حيوان مركبء مقدمه أعالي صورة إنسان في جهة الشمال عليه 
عيامة ذات ذوائب ملتفة» وفي يده قوس وقد فق سهمه مستقبلا نحو المغرب ولهذا سمي 
الرامى . ومؤخر هذه الصورة في المشرقٌ صورة حيوان ذي أربع قوائم شبيهة بقوائم الفرس في 
جهة الجنوب. وفيا بين يديه الإكليل الجنوي . 

وفي البرج العاشر صورة مركبة مقدمها إلى المغرب صورة مها ذي قرنين شاغين؛ وأسه 
وداه إلى المغرب وظهره في الشهال. ومؤخره صورة ذنب سمكة ملتف وليس لما رجلان» 
ويسمى بالجدي . 

وفي الحادي عشر صورة إنسان رأسه في جهة الشمال ورجلاه في جهة الجنوب متوجه إلى 
المغرب قد مذ يده اليسرى فوق ظهر الجدي وهي طويلة جدآ بالنسبة إلى صورته. وفي يده 
اليمنى كوز وقد سكب منه ماء فجرى ذلك الماء في ساقية على تعريج إلى تحت قدميه ثم إلى 
فم الحوت الجنوبي . 

وفي البرج الثاني عشر صورتا سمكتين يصل ما بين ذنبيه| كواكب على تعريج يسمى 
حيط الكتّان . فأحد هذين الحوتين» وهو المقدم. رأسه إلى المغرب عند مَعُرَفة القرس الأعظم 
وذنبه نحو المشر ق. والثانيٍ منهها في جهة الشمال عن البروج رأسه إلى المشرق والشهال تحت 
إبط المرأة المسلسلة وذنبه في الجنوب عند قرني الحمل . 

فهذا جملة القول على الصور التي لأجلها سمّيت البروج بهذه الأسراء لا كانت هذه 
الصور مسامتة لها. وهذه الصور منتقلة والبروج ثابتة. وهذا دليل على أن العلم الذي منه 
استفاد اليونان معرفة حركات النجوم محدث إِذ أول من تكلم في حركة الشوابت. أعني 
الكواكب التى الفت منها هذه الصور الثانية والأربعين. ابرخس وتابعه بطلميوس فبينْ ذلك 
بالأدلّة الواضحة وبين مقدار الحركة. فلو كان العلم الذي منه عرفوا ذلك قديا لاستحال أن 
ينتقل ربع دور فضللا عن دور تام أو أكثر ولم يعلموا بأنّ الكواكب متحركة, وقد كانوا 
يعتقدونها ثابتة على ما يظهر في كلام / بطلميوس وارسطاطاليس وغيرهما. 

فأمًا وصفها في زمائنا فقد انتقلت هذه الصور عن مسامتة البروج المتوهمة في الفلك 
الأعلى حتى كادت تخرج من بروجها المسّاة بأسرائهاء إلى حيث بلغ أول كواكب الحمل وها 
الشرطان إلى الدرجة الثالثة والعشرين من برج الحمل وسيبلغ إلى برج الشور فيا بعد. وقد 


- فوق: أي -جعل لسهمه رأساً أو أدار رأسه. القاموس: «فوق السهم : جعل له فوقاء. 
١١‏ - تعريج: غير منقوطة في من قد تقرأ تفرع أو نحو ذلك. 

١١‏ - معرفة : موضع العُرف من الفرس. القاموس. 

4 - الصور: الصورة في بن. 

6 - الشرطان: الشرطين في ى. 
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بقي من صورتي التوأمين في برجها أقدامها فقطء وباقي الصورتين في برج السرطان. وعلى 
هذا الحال ستنقل هذه الصور مثلاً إلى أن تصير صورة الحمل إلى برج السرطان وصورة 
السرطان إلى الميزان» وقس على هذا في الباقي . 


فصّل. فى زِكرمَسَازِل الكم . 
العرب إلى ثانية وعشرين قسماًء وسمّوها منازل القمر. 

فول المنازل بالفرض الشرطانء وهما كوكبان من القدر' الثالث على قرني الحمل 
معترضان من الشمال إلى الجنوب؛ وقيل ثلاثة كواكب. 

ثم يليه من المشرق البطين» وهو ثلاثة كواكب من القدر الخامس على شكل مثلث حاد 


ثم الشريّاء وسممي بالنجمء وهي سنّة كواكب مجتمعة كشكل مروحة مقبضها نحو 

المشرق وفيه انحناء في جانب الشمال. والمرصود منها أربعة من القدر الخامس كلها . وهي على 
سنام الثور. 

لم الدبران» وهي خمسة كواكب يسمّى أعظمها عين الثورء والدبران» والباقية غير 
ملأكورة الأمناة. وشكلها صورة السبعة من حروف الهندء وهي على وجه الشور. والنير منها 

يسمّى بالدبران وهو على أحد طرفي هذا الحرف من القدر الأول وموقعه على عين الثور. 
والذي على طرفه الآخرء من القدر الشالث» على عينه الأخرى. والثلاثة الباقية من القدر 
الثالث على وجهه. وزاوية هذا الحرف على خطم الثور. 


ثم الفقعة وهي ثلاثة كواكب صغار مجتمعة مثل قط الثاءء وقد جعلها بطليوس في 
الرصد كركباً واحداً. وهي على وجه الجبار المسمى بالجوزاء, ولهذا سمى المتأخرون هذا 
البرج بالجوزاء . 


ثم الهنعة وهي كوكبان من القدر الرابع والثالث على قدمي التوأم المؤخرة. 
فى الفبراع المبسوطة وهما كوكبان أزهران من القدر الثاني» وهما على رأس التوأمين. 


١‏ مروحة: مزوحة في صح. 
وجهه: جهة في م . خطم: خط في م. 
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ثم النثرة وما كوكبان خفيان من القدر الرابع. والبعد بينها قيد ثلثي ذراع» وبينها 
لطخة 0 وهي في وسط صورة ة السرطانث. وعوام اليونانيين يسمون الكوكبين اللذين 
يليان بالحيارين. وسمّوا اللطخة التي بينهها بالمعلف تشبيهاً لها بالتبن. ويسميان أيضاً 
منخري الأسد. 
ثم 0 وهما كوكبان أحدهما على فم الأسد والآخر قدام اليد المقدمة منه. وهما 
0 وهي أربعة كواكب على تعريج » آخذة من الشمال / إلى الجنوب. أنور 
ا منها من القدر الثالث» والجنوي من التالين من القدر ١‏ الأول بعده عن منطقة 
البروج في جبهة الشال عشر دقائق ويقال له قلب الأسد. ويقال له الملكي . والشمالي من 
التالين» وهو الرابع» من القدر الثاني . 
ثم الزبرة؛ وهي الخرتان؛ وهما كوكبان على مؤخخر الأسد, والجنوبي منب) من القدر 
الثالث» والشمالي منهها من القدر الثاني» ويسمى ظهر الأسد. 
ثم الصرفة وهي كوكب واحد على طرف ذنب الأسد من القدر الأول. 
ثم العواء وهي هسة ة كواكب وشكلها كحرف اللام في الخط العربي» وهي أخملة من 
000 اليسرى إلى تحت ثديها اليسرى ثم تنعطف في الشمال إلى تحت ثديها الأيمن . 
وجميعها من القدر الثالث. 
ثم السماك الأعزل» وهو كوكب واحد من القدر الأول على كف العذراء اليسرى. 
ثم الغفر» وهو ثلاثة كواكب من القدر الرابع على ذيل العذراء ورجلها المقدمة. وهو 
1000 عن مقدم الأسد ومؤخر العقرب. ويقال إنه طالع الأنبياء 
والصاحين. 
ثم الزباناء وهما كوكبان متباعدان على كمَتي الميزان من القدر الثاني. 


ثم الإكليل وهو ثلائة كواكب معترضة من الشمال إلى الجنوب. الأوسط منها متقدم 


١‏ ثلثي : ثلثا في ىت وم. 

* - يليانها: يليههما في مى وم . اللطخة: الطخة في م. 

- أربعة: أربع في بت وم . تعريج : غير منقوطة في بء تفريح في م . 
- التالين: الثالثين في من. 

١‏ - الخرتان: الخريان في م. القاموس: الخراتان. 
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/اأاظ 
مفحاظ 


٠ 


لاللظ-مااو 


م القلب» وهو قلب العقربء وهو الكوكب الأحمر الأوسط من الثلاثة الي على بدن 
العقرب المصطفة من الغرب إلى الشرق على غير استقامة, وهو من القدر الثاني» والاثنان 
اللذإن قبله وبعده من القدر الثالث. 


ثم الشولة» وهي إبرة العقرب» وهما كوكبان متقاربان على طرف ذنب العقرب» من 
القدر الرابع 

ثم التعائمء وهي كانية كراكس: فمنها أربعة تَسمى نعاماً صادرة. يعني من المجرة» 
وأربعة واردة أي ف المجرة. وذلك انم شبهوا المجرة بتبر ماء وردن إليه وصدرن عنه. وهي 
على شكلين منحرفين كل شكل منها ذو أربعة أضلاع» وجميعها من القدر الثالث. فالأربعة 
الواردة هي التي على قبضة القوس» ونصل السهم. وشيه القوس الجتوبية» ورجل الذابة. 
والأربعة الصادرة منها واحد على متكب الرامي اليسرى» وواحد على فوق السهم. وواحد 
على يده ' اليسرى, والرابع تحت إبط الصورة. 

م اليلدة. وهي بعد القلادة, وهي موضع صغير مستدير لا كركب فيه شبّهت ببلدة 
التعلب وهي ما يكنسه بذنبه. 

ثم سعد الذابح » وما كوكبان على قرني الجدي . والجنوي منبما من القدر الثالث. 
وإلى جانب الكوكب الشهالي منبها كوكب يكاد يلصق به يسمّى ذُبْحه. 

ثم سعد بلعء وهما كوكيات الغربي منهها من القدر الثالث» والآخر شرقي عنه قِيدٌ شبر 
من القدر الرابع . وهما في كف ساكب الماء اليسرى. 

ثم سعد السعود. وها كوكبانت» وقيل ثلاثة على المنتكب من هذه اليد. والشمالي منهها / 
من القدر الثالث» والجنوي من القدر الخامس . 

ثم سعد الأخبيةء وهي أربعة كواكب على يد ساكب الماء اليمنى والكوز الود 
على شكل 1 مثلث حاد الزواياء والكوكب الرابع في وسطه. أوهو السعد والنثلائة خحباؤه ؟ . 
والأربعة من القدر الثالث. 

ثم يليه من المشرق الفرغان. وقد شبهتها العرب بالدلو وجعلوا هذه الأربعة 
الكواكب فروغ” الدلو. وبه سمي البرج الدلو وهي أربعة كواكب على مربع واسع وفيه 


1 والآخر: ووالآخر في . 

سعد: على هامش من. المنتكب: منكب في مء منها: مكررة في من. 

١‏ وسطه: «وسط هذا المثلث» في ي-. +., , . +: على هامش و.. السعد: و- تضيف «منهاء». 
7 - والاربعة: مكررة في فد. 

7 الفرغان: الفرغين في بن وم . ...1 ود: «أربعة كواكب فروغ». 

4 - فروغ: بفروغ في بن وم الدلو: بالدلوني ى.. أربعة: في من وم . 


/ 


معو 


١4 


١ 


1١ 


مااى 


انحراف. وكلها من القدر الثاني . فالفرغ المقدم منه| كوكبان متباعدان في الشمال والجنوب . 
الجنوبي منبم| على متن الفرس العظمى » والشمالي على منكبها. 

وأمّا الفرغ المؤخر فكوكبان أيضآ متباعدان. الجنوبي منهما على جناح الفرسء والشمالي 
منهم| مشترك بين سرّة الفرس ورأس المسلسلة. 

ثم يليه من المشرق بطن الحوت» ويقال له الرشاءء أي رشاء الدلو» وهو كوكب أحمر 
من القدر الثالث يتصل به عن جانبيه على سطر منحن كواكب خخفية ويقابلها سطر آخر مثله 
اسان بأطرانهنا بحسا متا صورة حورتب :وفنا سم بطق الحوت: 

ثم يليه من المشرق الشرطان ويعود الأمر من الرأس وقد تقدم ذكر ذلك. وسنشرح 
بقية الصور الثانية والأربعين في موضع آخر إن شاء الله تعالى. 


٠6 0 3‏ خم 275 2 يس مد 0-0 2 
فصل. فى ذكركيئئة أفلآك الكمر وَعِدّد اكره 

ينبغي أن يتوهم للقمر أربع أكر طباق مجسمات شاملة للأرض» وفلك صغير غير شامل 
للأرض. فالأول من أفلاكه ! الحاوي لجميع أكره يسمى فلك الجوزهر إذ بحركته يتحرك 
الجوزهران ‏ وهما تقاطعا فلك القمر المائل مع فلك البروج. ويحدٌ هذه الكرة سطحان كريان 
متوازيان مركزكها موكر العالم. السطح الأعلى منهبما محوي لمقعر فلك عطارد. وأدناهما حاو 
للكرة الثانية من أكر القمر. 

وأما الكرة الثانية ‏ وتسمى المائل» ليل 2 منطقتها عن فلك البروج - وهذه الكرة الثانية 


. الفرغ: الفرع في م. الجنوب : سقطت في م‎ ١ 

؟ ‏ الجنوبي: والجنوبي في ى-. 

* - الفرغ : الفرع في م وو-. 

. منحن: منحني في جميع النسخ‎ ١ 

م الشرطان: الشرطين في جميع النسخ . 

4 إن شاء الله تعالى: سقطت في ى-. 

٠‏ فصل: الفصل الثاني والعشرون في ى-. أفلاك: فلك في ود 

١‏ - يتوهم : نتوهم في م . للقمر: ورد على هامش من الحاشية التالية: «أما أهل الصناعة ذكروا أنَّ 
للقمر فلكآ كليّا شاملا [النص: فلك كلي شامل] للأرض يحده سطحان كريان متوازيان مركزهما مركز العالم. 
السطح الأعلى منهما محوي لمقعر فلك عطارد. وأدناهما حاو لمحدب كرة النار. ثم لا رأوا [النص: رأو] اختلاف 
حركاته توهموا له أربع أكر مجسهات شاملة للأرض وفلكاً صغيراً [النص: قلك صغير] غير شاملء وبنوا على 
هذه الأصول ما هم (كذا) قصدوه. وهوما ذكر في الكتاب». 

- أفلاكه: أفلاك في م. 

١١‏ - البروج: الجوزهر في ب وم. كريان: سقطت في ى-. 

. منطقتها: منطها في م‎ - ١ 


4 


كلظ 
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ماو-مااظ 


للقمر شاملة للأرض أيضاء ويحدها سطحان كريان غير متوازيين. السطح الأعلى منهها محوي 
لمقعر الكرة الأولى وعلى مركزها ‏ أأعني مركز العالمأ. والسطح الأدنى منهها مركزه خارج عن 
مركز العالم يفو حار عدت الكرة 1 الثالثة, يماس هذا السطح السطح الأعلى على نقطة 
مشتركة بينه| 5 تسمى الأوج. وإذا وصل القمر إلى هذه النقطة كان في أبعد بعده من الأرض 
والذي قادهم إلى هذا الاعتقاد - أعني كون عماس السطح الأدن من سطحي هذا العم 
للسطح الأعلى منهها على نقطة مشتركة هو أن الأمر الأمثل والأشبه أن لا يكون نتم فَضِلّ لا 
يحتاج إليه . وهذه الكرة مختلفة الغلظ. وهي المتمم الأعلى من متممي الفلك المائل . 


والكرة الثالثة الشاملة للأرض من أكز القمر ‏ وتسمى الفلك الحامل؛ لكونها تحمل 


ود حظ 


فلك التدوير ‏ ومنطقتها في سطح / الفلك المائل» يحدّها سطحان كريان متوازيان مركزهما هو ١١8‏ ظ 


مركز السطح الباطن من الكرة الثانية, وهو الخارج عن مركز العالم. السطح الأعلى منبم| 
محوي لمقعر الكرة الثانية. وأدناهما حاو لمحدّب الكرة الرابعة. وعد مركز هذه الكرة عن 
مركز العالم أمّا في الكتاب ي يط بما بهأ أبعد البعد لمركز التدوير ستين جزءاً» ويا بهآ 
نصف قطر الحامل مط ما؛ وعلى ما في الاقتصاص على أن نصف قطر الحامل ستين جزءاً 


يب ل بالتقريب. 


والكرة الرابعة الشاملة للأرض أيضاً يحدّها سطحان كريان غير متوازيين. السطح 
الأعلى منهها محوي لمقعر الفلك الحامل. والسطح الأدن حاو لمحدب كرة النار. وهذا السطح 
أيضاً يماس السطح الأعلى من هذه الكرة على نقطة مشتركة بينهها تسمّى حضيض القمرء لأن 
جرم القمر إذا وصل إليها كان في أقرب قربه من الأرض. ومركز هذا السطح هو مركز 
العالم. وهذه الكرة هي المتمم ' الأدنى من كرة المائل وهي غير متساوية الشخن. 


وأمًا فلك التدوير فجسم كري غير شامل للأرض مغرق في ثخن الفلك الحامل فيها 
بين سطحيه المتوازيين بحيث يساوي قطره ثخنه. ويماس سطحه سطحيه على نقطتين 


؟ -المقعر: لمغفر في م. 1...1: سقطت في ود. 

وهو: سقطت في وم حاو: حاوي في ق.. على: على هامش من. 
مماس: مماسة في ى-. 

- الخلظ: الغلط في م . الأعلى: الاعلا في وه. 

- للأرض: الأرض في و-. 

؛ - ومنطقتها: ومنطقها في م . 

٠‏ الخارج: خخارج في و. 

١‏ - الكتاب: المقصود هو المجسطي. انظر مثلا مقالة ه فصل ه . +1...1: سقطت في ود. 
٠‏ - وعلى: على في م . 

١‏ . الفلك: فلك في و-. 

48 وهي: سقطت في ى وم. 
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سك 
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مااظ 


مشتركتين بيغهما. وجرم القمر جسم كري مغرق في فلك التدوير, يماس سطحه سطح 
التدويرأ على نقطة مشتركة بينه|أ. ومنطقة كرة التدوير ومركز القمر في سطح الفلك المائل 
دائمآ. وميل هذا الفلك المائل عن الممثل في كل واحدة من جهتي الشمال والجنوب حمس 
درجات من الدائرة العظمى المخطوطة على أقطاب الفلكين - أعني الفلك المائل1 والفلك 
الممثل على ما تبين لبطلميوس بالأرصاد. وزعم الخوارزمي أنه أربعة ونصف. 

وهذا الفلك المائل يقاطع الفلك الممثل على نقطتين متقابلتين تسمى احداهما الرأس 
والآخرى الذنب. وهما منتقلتان. ونقلتهها إلى خلاف التوالي. فإذا توهمت هذه الدائرة المائلة 
قاطعة للعالم حدث في السطح الأعلى دائرة مقاطعة لفلك البروج تسمّى الفلك المائل للقمر 
والتقاطعان اللذان بينهها يسميان الجوزهرين أيضاً. 


. 7 7 : هد 
فصل . في حتركات هنذو ا لأصكر 


أما كرة اللوزهر فإنها تتحرك على قطبين هما على محور البروج ومنطقتها في سطحه. 
فتعل المجازين والسطح امائل للقمر ونيايتي العرعن من للشرق إلى المذرتب على لانت توالي 
البروج في كل يوم ثلاث دقائق ويا ثانية و يو ثالثة؟. ويسمّى أحد هذين المجازين ‏ وهو 
الذي إذا وصل القمر إليه انتقل من انوت إلى الشمال ‏ الرأس. والثاني الذي إذا وصل 
القمر إليه انتقل من الشهال إلى الجنوب يسمَى الذنب. وعلمت هذه الحركة بانتقال هذين 
المجازين لآ الكسوفات القمريّة لاتكون 31 في أحد هذين المجازين أو قريباً من أحدهما.ولا 
تكون في جزء بعينه من فلك البروج دائماً . 


كرت سقطت في و-. 

 “‏ هذاء: سقطت في بن وم. عن الممثل: سقطت في و-. واحدة: واحد في م. 

© بالأرصاد: بارصاد في م . وزعم: وعند في ى- 

5_إحداها: أحدها ني بن. 

7 - منتقلتان : منتقلان في د-. 

8 حدث: حدثت في ى-. لفلك: الفلك في م. للقمر: وه تضيفف اويسمى». 

4 - يسميان: سقطت في و-. 

٠‏ - فصل: القصل الثالث والعشرون في و. الأكر: «الكرة القمريّة؛ في ى. 

. ومنطقتها: ومنطقها في م‎ - ١ 

- ونبايتي : ونهايتا في ى.. 

“3-1 1: لم يرد هذا العدد في المجسطي ولا في الاقتصاص. وفي ى-: «ثلث دقائق وإحدى عشرة 
ثائية وثلث عشرة ثالثة». 

5 - والثاني: والمجاز في وه. 

6 القمر: سقطت في و.. 

7 - قريباً من: «قريب من» في بى ومء «بقرب» في ود ولا: دوهي لاه في ى-. 


5 


16 


حااظ- 19١و‏ 


وهذا الفلك إذا تحرك نقل معه جميع أفلاك القمرء فينتقل بهذا السبب المجازان عن 
الخطين اللذين يخرجان من مركز العالم / فيمران يما وبالجزئين اللذين كانا على سمتهما من 
*اللبروج. 

وأما 'الفلك الثاني - ويسمّى المائل ‏ فإِنه يتحرك على قطبي سطحه العالي ومحوره. 
وهو مقاطع لمحور البروج عند مركز البروج. ومنطقته مقاطعة ' لمنطقة البروج؛ ولمهذا سمي 
بالمائل. وغاية ميله في جهتي الشمال والجنوب بقدر واحد وهو خمس درج. وهذا الميل نايت 
على حاله لا يزيد ولا ينقص. وحركة هذا الفلك في كل يوم إحدى عشرة درجة ‏ وط 
دقائق وز ثواني وح ثوالث”. وهي من المشرق إلى المغرب أيضاً. وينتقل بحركته جميع ما 
فيه من باقي' أفلاك القمر. فينتقل بنقلة هذين الفلكين - أعني كرة الجوزهر والمايل ‏ نقطتا 
البعد الأبعد والبعد الأقرب” والخارج المركز وفلك” تدوير القمر إلى خلاف التواليي كل يوم 
بليلته إحدى عشرة درجة * و يب دقيقة و بح ثانية و كد ثالثة؟. 


وأمّا الكرة الثالثة ‏ وتسمّى الفلك الحامل؟ ‏ فمتحركة من المغرب إلى المشرق” على 
قطبين ومحور مواز لمحور المايل» ومنطقتها في سطح المايل. وحركتها مستوية عند مركز البروج 
على رأيهم ؛ فتكون مختلفة عند مركز الحامل لا محالة. ويكون مبلغ حركته في كل يوم أربعاً 
وعشرين درجة أو كب دقيقة ونج ثانية وكب ثالثة وم رابعة”. وينقل معه فلك التدوير 
#ومركز القمر مثل ذلك” .فيفضل لمركز التدوير بعد الذي يردّه الفلكان الأولان 
يج ي لد نح.وهذه الحركة تسمّى حركة مركز التدوير في الطول وهي الحركة الوسطى للقمر. 


١‏ -نقل: ينقل في ى.. المجازان: المحازين في وه 

؟ ‏ وبالجزئين: بالجزئين في مت وم . على: سقطت في ىن وم. 

لا 4 7...4: سقطت في م. 

ولهذا سمي : وسمي في ودء 

١‏ - بالمائل: ى- تضيف: «أي لميله عن فلك البروجه. درج: وه تضيف: وعلمت بالرصد». 
لا إحدى عشرة: أحد عشر في جميع النسخ . 7. . .7: «وتسع دقائق وثلث» في و.. 
6 - وينتقل: ويلقل في ادد. 

4 نقطتا: ونقطتي في و-. 

٠‏ 7...7: ى «والفلك الحامل وينتقل بواسطة الحامل فلك». 

. إحدى عشرة: أحد عثر في ب ومء «أحده على هامش م‎ ١ 

...5-0١‏ :ديدخ «وائنتي عشرة دقيقة وتهان عشرة ثانية واحدى وخمسين ثالثة». 
-5...73: مفتتحرك؛ في ود. 

١‏ - المايل: و تضيف «من المغرب إلى المشرق». وحركتها: وحركته في ى-. 

8 - ويكون ملغ : ومبلغ في و.. أربعاً: أربعة في جميع النسخ . 

16 - 7...7: ى-: «وثلثة وعشرين دقيقة:. 

1...1-5: سقطت في ف-. 

١‏ - ايج ي الدنح: يج ي كح في و-. الوسطى : الوسطا في قد. 
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وإذا أضيف إليها نقلة الجوزهر إلى خلاف التوالي كانت هي الحركة ني العرض . وإذا 
نْقَص منها الحركة الوسطى للشمس ليوم يبقى بعد مركز الشمس من مركز التدوير. وهذا 
البعد متّى ضعف سمي البعد المضاعف» وهو بعد أمركز التدوير من أوج الحامل للقمراً. 


وأمًا الكرة الرابعة وهي المتمم الداخل فمتحرك بحركة الممّم الخارج وتابع له 


وأما فلك التدوير فإنه يتحرك على مركزه فينقل جرم القمر معه في كل يوم أ يجج 
درجة ج نج نو آ» أمّا في أعالي التدوير فإلى خلاف التوالي» وأمًّا في أسافله فإلى التوالي» 
وسطح التدوير ‏ وهو الذي يرسمه بركز القمرق سطح الفلك الحامل دائماً و هذه 
الحركة الخاصة للكوكبء لأنها تنقل جرمه؛ وتسمى بالاختلاف» لأنَّ بها يحدث اللكركته المرئية 
اختلاف فتزيد أو تنقص عن الوسطى . 


فهذا رأي الأوائل والمحدثين في أفلاك القمر ونعت حركاتها. وعندهم أنَّ الخط 
المستقيم الواصل بين ذروة التدوير الوسطى ومركز التدوير يمر بنقطة ' مما يلي البعد الأقرب من 
الحامل على اللخط الواصل بين مركز العالم ومركز الحامل. آ ويعدها عن مركز العالم كبعد 
مركز العالم من مركز الحامل. وهي متحركة بحركة هذا الخطء أوكذلك مركز الحامل. وهذا 
الخط يتحرك بحركة فلك الخوزهر وبحركة | الفلك المائل المحركين للأوج إلى خلاف التوالي. 
وتسمى هذه النقطة نقطة المحاذاة /روقد .بين ذلك تطلميوسن بأرصاده وأرصاد غيره في كتاب 
المإجسطي, فقال: إن النقطة التي يصلح أن يجعل مبدأ الحركة الخاصة للقمر منها في جميع 
حركاته الحزئية تكون دائماً هي ومركز التدوير والنقطة التي تسمى نقطة المحاذاة على خط 


ضعف: أضعف في و.. سمي : يسمى في و.. المضاعف: المضعّف في و.. #. . . 1: «أوج الحامل 
من مركز التدوير» في ى-. 

ه ‏ فلك: الفلك في م . فينقل: فينتقل في ىد. 

1...1-5: ود وثلث عشر درجة وثلث دقائق وثلث وخمسين ثانية وستة وخمسين ثالثةع, 

. درجة: درج في بن سقطت في م . في: سقطت في م‎ - ١ 

8 - بالاختلاف: باختلاف في م . 

4 - فتزيد: وى تضيف «الحركة المرئية». الوسطى : الوسطا في ىك 

٠‏ حركاتها: -حركاته في و-. 

١‏ - البعد: الأبعد في مسن. 

١١‏ - وبعدها: بعدها في و.» كبعد: لبعد في م 

1١‏ - وهي: فوق السطر في وم. بحركة: فوق السطر في فد. 

“ال 1...1-15: ئد: «المار بالأوج والحضيض, وحركة هذا الخط هي بحركة». المحركين: المحرك 
في ى. التوالي: سقطت في ى-. 

5 - ذلك بطلميوس: كذا في و.» بطلميوس ذلك في ين وم . 
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١‏ مستقيم. وهذه الذروة هي التي نسميها الذروة الوسطى والمستوية أيضاً, والله أعلم. [انظر 
الشكل (101]. 


فصل : ف الإختلآئات الي حَلحَقحركة الف . 


ونا تبينّ أن القمر متحرك على فلك تدوير وأن غاية الاختلاف الذي يلحق مسيره من 

ه جهة التدوير خمس درجات ودقيقة واحدة» وذلك متى كان في الاجتماع والاستقبال» وسبع 

درجات وثلئا درجة متى كان في التربيعين من الشمس» فلا يكون مركز الحامل هو مركز العالم 
وإلا آلما اختلفت غايتا التعديل. فيلزم من هذا أن يكون مركز الحامل للتدوير خارجآ عن و لظ 

مركز العام . فإذا تحرك مركز التدوير من نقطة البعد الأبعد نحو البعد الأقرب اوتر نصف قطر 

التدوير زاوية عند مركز العام أعظم من الزاوية التي كان يوترها حين كان مركز التدوير عند 

٠‏ البعد الأبعدء إلى أن يبلغ مركز التدوير أقرب قربه. فتكون الزاوية التي يوترها عند مركز 

العام أعظم الزوايا.ووّجد له ذلك في التربيعين معاً .وتاكد ذلك بفضل تفقد وبأرصاد كثيرة. 


١‏ الذروة: الزاوية فيم. الوسطى : الوسطا في فى . والله أعلم: سقطت في و وتضيف «وهذه 
الصورةة. م تضيف «بالصواب». أما الصورة فلم ترد في م وىه. ووردت مشوهة في . 

فصل : الفصل الرابع والعشرون في ى.. الاختلافات: اختلاف في م. 

٠ وأن غاية: على هامش م . الذي: التي في بن وود» الذي على هامش بن ولي م‎  : 

5 وثلثا: وثلثي في قد. الحامل: ى- تضيف: «للتدويرة. 

غايتا: غاية في ىه. فيلزم : ويلزم في ى-. للتدوير: لتدوير في م. 
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فعلم أن مركز التدوير إِا يقارن الشمس ويقابلها وهو في بعدذه الإبغددمن مركر العام 
ويربعها وهو في بعده الأقرب منهء وليس ذلك في أجزاء بعينها من فلك البروج . ' فعلم من 
ذلك أن أوج القمر غير ثابت في موضع بعينه من فلك البروج. وهذا دليل بين صحيح . 


وقد رام الخرقي صاحب كتاب التبصرة أن يستدل بهاتين المقدمتين على أنَّ أوج القمر 
متحرك إلى خلاف التوالي» فلم يتم م دليله لأنّه يقول لا يكون أوج القمر متحركا إلى 
التوالي؟ لأنّه لو كان أوج القمر متحركا إلى التوالي؟» فإن كان حركته مساوية الحركة مركز 
التدوير لكان مركز التدوير لازمآ لنقطة البعد الأبعد, ولو كانتا مختلفتين لما اختص أعظم 
الاختلافات بالتربيعات. فثبت أنّه متحرك إلى لاف التوالي . 

وهذا القول فاسد لأنَّ عندنا مقدّمة معلومة الصدق. وهي أنْ الفلك الموافق المركز 
الحاوي للفلك الخارج المركز متى تحرك على محور سبطحه الأعلى المار بمركز العالم» وكان حوره 
لا يمر بمركز الخارج.حرّك معه الفلك الخارج المركز بحركته تحريكا بالضرورةءوإلاً لزم الخرق. 


فيلزم من هذا أنَّ كل متمّمين متكافتين ا كر حارو ار ري 2 


الآخر - ويكون فيما بينهها كرة متوازية السطحين ‏ أوهي الكرة الخارجة المركزء وهي” فيا بين 
السطح الأدنى من المتمّم الأعلى وبين السطح الأعلى من المتمم الأدنى ‏ 1 فإن المتمّم الأعلى 
متى تحرك على مركز سطحه الأعلى. ولم يكن محوره الذي يتحرك عليه ماراً بمركز الكرة 
المتوازية السطحين, حرّك معه الكرة المتوازية السطحين” والمتمّم الأدنى بالضرورة . 


فأمًا الكرة المتوازية السطحين” أفعُلم وجودها وحركتها بقرب مركز التدوير في 
التربيعين وبعده في المقارنة والمقابلة؟. وأما المتمّم الأدن فيستحيل أن يكون له حركة غير 
حركة المتمم الأعلى. 

وأظنّ أن المتأخرين جعلوا المتممين كرة واحدة كذلك. ويظهر من ذلك أن المائل إذا 


1 -1...1: على هامش من. فإن كان: سقطت في ودء فإن في م. حركته: وحركته في ى-. 

ا اختص: اخص في من. 

م - بالتربيعات: بالتربيعين في ى.. 

4 فاسد: و تضيف: ومن وجوه الأول . لأنّ: أن في ى.. المركز: و تضيف: «أعنى الذي مركزه 
مركز العام . قم 

7 - كل: سقطت في م . متكافئين: متكافين في بس وم . ان: سقطت في و.. 

0.171 1: يد: «أعنى؛. 

107-+...1: سقطت في م. 

١7‏ - فأمًا: وأمّا في و-. 

/1-181..ثأد يد : دقلا يعلم وجودها إل بأن يكون لها حركة خاصة غير تلك الحركة» . 

٠‏ - المتأخرين: «الأولين لذلك» في ى- وعلى هامش من الحاشية التالية: «منهم أبو الوفاء البوزجاني لأنه 
قال: ينبغي أن نتصور في أمور القمر قلكآ في سطح البروج شبيها [النص: سبها) به وعلى مركزه يكون بعدهت 
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لظ 


ود؟او 


لو 


نمرك على محوره وهو قائم على السطح الذي فيه القطر المارٌ بمركز الكرتين» حرّك معه البعد 
الأبعد. وحرك الفلك الخارج المركز وفلك التدوير. وإذا تحرك الفلك الخارج حرك فلك 
التدوير أيضاً. فيحصل للتدوير حركتان. 

ونا فرض أنَّ -حركة الخارج مساوية الحركة الأوج التي هي حركة المائل» وقد فرضهم| 
على التوالي» فيتحرك مركز التدوير بحركة الأوج بالعرض وبحركة الخارج أيضاً حركة أخرى 
مثلها بالفرض. فيلزم أن يكون بعد مركز التدوير من الأوج كبعد الأوج من النقطة ' التي 
كان اجتماعهما مع الشمس عندها. فيكون الأوج متوسطا بين مركز التتدوير وبين النقطة التي 
كان الاجتماع عليها. 

وقد قال إِنَّ مركز التدوير يكون في بعده الأبعد دائما. وهذا حُلفٌ لا يمكن وجوده مع 
٠‏ فرض حركة الفلك الحامل أصلا. 


5-5 


6 


وما إذا لم نفرض للحامل حركة أصلا فأيّ شيء عسى ينقل التدوير فيقربه تارة ويبعده 
أخرى؛ وهو مقر بذلك. 
وأمّا قوله : وإن كانا مغتلفين فلا يختصٌ أعظم الاختلافات بالتربيعين. فهذا كلام لا 
يظهر منه شي . ويمكن معارضته بمثله . فلا يصمح أن يستدلٌ به. لكن نا أشكل عليه أمره 
١‏ أحال على أمر مبهم . 
وأنّا تقرير هذا المطلوب فهو كا أذكره: وذلك إِنَا متى فرضنا اجتماع الشمس ومركز 
التدوير واليعد الأبعد ‏ أعني الأوج ‏ في نقطة ما من فلك البروج» ثم ساد كل واحد من 


تا 


عن مركز العالم مثل نصف قطر الأرض تسعاً وخمسين مرة بالتقريب. ثم قال: ونتصور أيضاً فلكاً ثانيً عيارنا 

لهذا الفلك وعلى مركزه مايلا عنه. ثم قال: فنتصور أيضاً في هذا الفلك فلكا ثالثاً خارج المركز مثل تصورنا في 
الشمس. ثم ذكر قلك التدوير. وتابعه الخرقي وقال له ثلاثة أفلاك. وحال فلك الجوزهر مع باقي أفلاك القمر 
حال الفلك الأعظم مع ما تضمّنه من أفلاك الكواكب. ثم قال: وأمّا الفلك الثاني فجسم كري يحيط به 
سطحان متوازيان مركزهما ‏ وهو مركز الكرة ‏ مركز العالم؛ السطح الأعلى منهم| ماس لمقعسر قلك الجوزهر. 
وأدناهما نمماس النار. وهذا تصريح منه بما قال صاحب الكتاب. وأظنَّ أن المتأخرين جعلوا المتممين كرة 
واحدة». كذلك: سقطت في ود» لذلك في س. 

١‏ - بمركز: بمركزي في ود. الكرتين: ى. تضيف «أي الحامل وكرة المتمم». 

١‏ وحرّك: وى تضيف «امائل [على الحامش] أيضأء. الفلك: سقطت في ود. فلك: «معه في و. 

_ 050 بالفرض: بالعرض في‎ 1١ 

4 وهذا: هذا في و-. خلفك: خلف في م. 

١‏ فأي: فإنه في س. 

١٠‏ - أعظم: مكررة في بن. 

5 شيء: اود تضيف وأصلاء. ويمكن : ويمكني في من . 

5 - أذكره: اصفه في و. 
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الشمس والمركز بما له من الحركة إلى التوالي؟ء وفرض الفلك الحامل متحركا 1 إلى التوالي» 
وأمّا الشمس فمتحركة إلى التوالي ومعلوم بما قد وجد للشمس ولمركز التدوير من المسيرات 
الوسطىء يكون بعد مركز التدوير عن النقطة التي فرض الاجتماع فيها إلى حين تربيعه الأول 
للشمس إنما يزيد على الربع الذي هو بعد مركز التدوير من الشمس بقدر حركة الشمس في 
أمقدار الزمان الذي يبعد فيه القمر هذا الربع وهو سبعة أسام وربع وثمن تقريباً - وذلك 
سبعة أجزاء وربع بالتقريب. فيكون بُعد / مركز التدوير من نقطة الاجتماع صز جزءاً 
وربعاً. 

فالأوج إن كان ساكناً فهو على هذه النقطة ‏ أي نقطة الاجتماع - أو فيما بيتها وبين 
مركز التدوير إن كان متحركا إلى التوالي؛ ألأنْ التدوير يكون قد تحرك بحركة الأوج وحركة 
الخارج. فيكون سابقاً للأوج؟ ايكون يعد مركر التدوين من الأو إِمَا ص جزءاً وربعاً أو 
أقل من ذلك» وقد وجد في الحضيض. هذا لفت فبطل أن يكون الأوج ساكنا أو متحركاً 
إلى التوالي. فيكون متحركا إلى لاف التوالي. 

لكن في هذا القياس مقدمة غير معلومة الصدق؛ وهي فرضنا مركز التدوير متحركاً 
بالحامل إلى التوالي. فأمًا إذا فرضنا مركز التدوير متحركا بالحامل إلى ' خلاف التوالي 
ومتحركا بالأوج إلى التوالي لم يلزم شيءٌ من المحال اللازم من مذهبهم بل هو صحيح . 
وسنشرح ذلك بفضل قول إن شاء الله تعالى. 

فأمًا حركات أفلاكه فهي أربعة: حركة فلك الجوزهرء وحركة الفلك المائل. وحركة 
الحامل لمركز التدوير - وكل واحدة من هذه مستوية عند مركز العالم على رأي بطلميوس 


١‏ والمركز: ى+ تضيف: «الذي للتدويرة. 1...7: سقطت في ى.. الفلك الحامل : مركز التدوير في 


١‏ - وأما الشمس: والشمس في ى-. 

- الوسطى : والوسطا ان؛ في وه. عن: من في ى-. 

1...1-5]: ى-: «مدة زمان قطع القمر لهذاء. 

- وربعآً: وربع في جميع النسخ. 

8 -بينها و: على هامش ول «بينها و في مت وم . 

1-١٠١ 8‏ : سقطت في ى.. 

٠١‏ - وربعا ل ا 

14 000 : سقطت في وه. فأمًا: : فا أمًا في م . بالحامل: سقطت في ى-. خلاف: على هامش ين. 
التوالي: م تضيف «قأماه. 

16 - ومتحركاً بالأوج : والأوج في ود. صحيح : الصحيح في ود. 

م1 - الجامل : الفلك الحامل في ى.. واحدة: وأحد في ى.. 
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والمتأخرين أيضاً ‏ وحركة التدوير على عركزه. 

وقد تقدّم ذكر كميّات هذه الحركات واخختلاف جهاتها. وقد ينسب إليه حركة أخرى 
وهي مركبة من هذه الحركات المذكورة وهي المقوّمة بالنسبة إلى فلك البروج. فهذه حركاته في 
الطول. 

أويحدث للقمر من هذه الحركات قرب وبعد عن سطح البروج يسمّى عرض القمر. 
ويلحق حركة [القمر] الوسطى اختلاف بالنسبة إلى فلك البروج بالنظر إلى الحركة المركبة 
المقدم ذكرها من ثلاثئة وجوه . فالأول منها غايته عند مركز البروج خمس درجات ودقيقة واحدة 
مرة زائدة على موضعه بالوسط ومرّة ناقصة عنه ‏ وموضعه بالوسط هو موضع مركز تدويره. 
وهذ! الاختلاف إثما يكون عند الاجتماع والاستقبال فقط. وذلك أن القمر أمتحرك على محيط 
فلك تدويره وحركته في أعالي فلك التدوير إلى خلاف توالي البروج؛ وني أسافله إلى التوالي . 
فيعرض من ذلك إذا لم يكن مركز القمر على الخط المستقيم الخارج من مركز العالم المارٌ بمركز 
التدوير الآ يرى في موضعه بالوسط ‏ أعني مركز تدويره “فيزيد تارة موضعه المرئي على 

أفإذا كان مركز التدوير في بعده الأبعد من مركز العام سمّي هذا الاختلاف البسيط 
الأول للقمر. وعليه وحده كان يعمل الأوائل في حساب حركة القمر؟. أوغايته زاوية يحيط 
بها خطان يخرجان؟ من مركز العالم فيمرٌ أحدهما بمركز التدوير وييرٌ الآخر بمركز القمرء ويكون 
مع ذلك مماسًا للتدوير. أوهذه الحال إنما توجد للقمر متى كان مركز التدوير في بعده الأبعد 
وذلك عند المقارنة أو المقابلة. ' فمتى كان القمر على الجانب الشرقي من فلك التدوير كان 
/تعديله زائدأً على الوسط» ومتى كان على الجانب الغربي منه كان أنقص منه. 


١‏ - وحركة: و تضيف «وفلك»», منت تضيف: «الحامل لمركز. 

هم ؟ ‏ #. , .+: ىه: وله حركة واحدة يسيطة في العرض. فمم| يعرض للقمر يحسب هذه الحركات 
اختلاف في حركته بالنسبة إلى فلك البروج من ثلث جهات. فأول اختلاف له من جهةآ أنه . 

4 محيط: سقطت في و0. 

بللا - البروج: وى تضيف: «باتفاق». 

١‏ -ألا: دأن لاه في بن وم .- أعني : وه تضيف «موضع». 

١‏ لذلك: كذلك في م. 

عل 7-16...(: ب: دوهذا أول اختلاف عرف للقمر وعليه فقط كان عمل الأوائل». 

ول ١+‏ ...+ وى: «وغاية الاختلاف الحاصل من هذا الوجه أعظم الزوايا التي يوترها نصف قطر 
التدوير وهي التي يحيط بها الخطان المخرجان». 

لال 1...+-9١‏ و.: «والذي يلحق القمر من غاية هذا الاختلاف الأول هو متى كان مركز التدوير إما 
فق بعذه الابعد» وذلك عند المقارنة أو المقابلة» وكان القمر مع ذلك على الخط المماس لفلك التدوير» خغس 
درجات ودقيقة» زائدة على الوسط متى كان القمر على الخط المماس للتدوير من جانبه الشرقي» وناقصة عن 
الوسط متى كان على الخط الماس من الجانب الغربي. وأما إذا تحرك». 
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وأمّا الاختلاف الثاني فمن جهة الخارج إذا حرك؟ مركز التدوير منحطاً من بعده الابعد 

نحو البعد الأقرب. فإنَّ قطره يوتر زاوية أعظم من تلك. وأكثر ما تزيد عليها متى بلغ مركز 

التذوير إلى بعده الأقرب جزءان وثلثا جزء. فيخالف موضعه المرئي لموضعه الوسط عند ذلك 

بسبعة أجزاء وثلثي جزء. ويوجد ذلك فيه مرّة إلى التوالي ومرة إلى خلاف التوالي. وذلك متى 

كان بعل القمر من الشمس ربع دائرة. وهذا الاختلاف مختلط بالأول فلا يوجد وحده. 
بخلاف الأول فإنه يوجد خخالياً عن غيره . 


ويلحق القمر اختلاف ثالث اي الحاصل بين ذروته المرئية وبين و التي 
جعل آميدأ حركة جرم القمر منها - وتسمى الذروة الوسطى ء وهي 0 انط 
الواصل منها إلى مركز التدوير ير بنقطة على الخط امار بالمراكز تا يلي البعد الأقرب. 7 هذه 
النقطة هي ؟ نقطة المحاذاة. وذلك أنه متى لم يكن مركز التدوير في إحدى نقطتي البعد 327 
والبعد الأقرب من فلكه 0 انط ل يصل بين مركز اكور وين الذروة 
الخط الخارج من مركز العالم المارٌ بمركز التدوير المنتهي إلى فلك التدوير 0 الذروة 
احقيقية وم تكن الدذروة الوسطى على هذا الخط دائماً . وكان بينها وبين المرئية اختلاف. 
أوكان المعلوم عندنا إِعَا هو بعد مركز القمر من الذروة الوسطى . ونحن نريد أن نعلم بعد 
القمر من الذروة المرئية. فنحتاج' إلى تعديل ليزاد على الخاصة تارة وينقص منها أخرى» وهو 
المسمى بتعديل الخاصة. فحدث لحركة الخاصة اختلاف آخر وهو الثالث. 


ويلحقه أيضاً اختلاف رابع مركب من هذه الاختلافات ' الثلائة ويسمى الاختلاف 
المعدّل. وهو الذي يزاد على وسطه تارة وينقص منه أخرى فيحصل المقوّم. أوهو قوس من 
فلك البروج فيا بين أول الحمل والخط الخارج من مركز العالم إلى مركز القمر المنتهي إلى كرة 
البروج. ووسطه قوس من فلك البروج فيهما بين أول الحمل والخط الخارج من مركز العام إلى 
مركز التدوير المنتهي إلى كرة البروج' . 


 ”‏ عليها: «على الأول» في وى.. 

5 دائرة: ى+ تضيف «وهذا ما يوجب له زيادة في التعديل» فهذا اختلاف ثان». مختلط: مختلطاً في ود 
محيط في م . 

8 - الوسطى : الوسطا في و.. 

اث ١٠د‏ مما: مافي يك وم. 1. ا : دوهي التي سميت». نقطة: النقطة في م . 

١‏ - مارآ: مار في من وم. يتوقف: : يتوقت في مك وم 1...1: و: : «وذلك أنه متى كان موضع 
القمر الوسط يؤْخذ من». 

1 - المنتهي : سقطت في و-. 1. . .1: سقطت في ي-. 

11 أده ديحتاج» . ليزاد: يزاد في ى-. 

1756 -1...1: سقطت في و-. 
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١‏ فصّل هي ّالطريق التىوعرف منهماعد د أفلاك الكَّمّر 
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وتفْصّيل حَركايه . 


ونا كان القمر إذا تحرك بحركته التي يقطع بها البروج يرى تارة في سطح فلك البروج 
ثم يميل عنه إلى غاية ما ثم يقرب منه. فإذا وصل إليه مال عنه إلى الجهة الأخرى» ثم يعود 
إليه. وميله في الجهتين ميل متساوء فعلم أن القمر يتحرك في سطح مائل عن سطح الببيجء 
ووجد مجازاه في سطح البروج على نقطتين / متقاطرتين . فعلم من ذلك أن السطح ال مائل 
الذي يتمحرك فيه القمر يمر بمركز البروج. ووجد أيضاً هذان المجازان غير ثابتين في موضعين 
بأعياهها بل يصير المجازان في موضع مايتي الميل في وقت ما. ثم يصير أحد المجازين في 
مرقيع المجاز الآخر. وهذه الخركة مستمرة في المجازين والنبايتين. وقدر الميل ثابت على حاله 
لا يتغير. فعلم أن كرة تنقل وضع هذا السطح المائل فينتقل لأجل ذلك المجازان وهما 
المسميان الرأس 1 والذنب. وهذه الكرة الناقلة لهذا التقاطع لا تكون منطقتها في سطح 
الئل لان الحركة على قطبي الفلك المائل لا تنقل نقطتي التقاطع بالنسبة إلى فلك البروج 
أصلاء وإنما تتبدل اجزاء الدائرة المايلة بالنسبة إلى التقاطع فقط. 


وقد غلط في هذا المكان بعض المتأخرين فقال إِنَّ حركة فلك الجوزهر على قطبين 
مسامتين لقطبي الفلك المائل ومنطقته في سطح المائل. وذلك أنّه لا رأى كلام بطلميوس في 
الملجسطي في الجملة و من المقالة 5 يقول: «ليتوهم في كرة القمر فلك مرككزه مركز 
البروج, وهو في سطحه. وفلك آخر ماثل عن هذا الفلك حسب مجاز القمر في العرض» 
يتحرك دورآ على استواء قدا حول مركز البروج ومبلغ حركته مقدار فضل الحركة في العرض 
على الخركة في الطول»؛ 


١‏ - فصل: الفصل الخامس والعشرون في و-. عرف متها؛ منها عرف ف و<. 
فلك: سقطت في و-. 
- ثم: سقطت في بت وم . الجهة: جهة في م . 
© ميل متساو: ميلا متساوياً في و.. سطح : فلك في من وصححت على الحامش . 
5 مجازاه: مجازيه في ى.. المائل: سقطت في ىه 
1 موضعي في ود. 

منطقتها: منطقها في ى-. 
٠ : 0‏ فييد. 0 : ىد تضيف وحين». ليتوهم: يتوهم في بت وم . مركز: او تضيف «فلك». 
حسب: و «على حسب مقدار» كيا في نسخة اسحاق ‏ ثابت من المجسطي. 
8 - مركز: ى- تضيف وفلك». 
9 الطول: قابل با 14"و. 
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وأيضآ يقول في الفصل ب من المقالة 0 حين مثل في مسير القمر ليوم واحد 
| فقال: «لنتوهم الفلك الموافق مركزه لمركز فلك البروج في السطح المائل الذي للقمر يتحرك 
ُدُمآ كما كنا قلنا من قبل بسبب العرض حول قطبي البروج باللقدار الذي تفضل به الحركة 
في الطول الحركة في العرض» - يعني أأن سطح المائل” يتحرك حول مركزة البروج بحركة 
فلك الجوزهرآ ثلاث دقائق بالتقريب ‏ فظن أن هذه الحركة تكون في السطح المائل. 

ولم يفهم قول بطلميوس أن السطح يتحرك؟ ‏ يريد بذلك تغيير وضعه. فإن تحريك 
السطح غير الحركة في السطح. أويظهر ذلك من قوله ويتحرك قُدُمآ حول قطبي البروجع؟. 
ولا وقع بين المبتدأ وخيره في كلام بطلميوس في الفصل الأول حشو؛ وهو قوله: «وفلك آخر 
مايل» إلى حيث يقول يتحرك «قدمآ حول مركز فلك البروج»؛ وهو يريد” بقوله ان السطح 
المائل يتحرك بالفلك” الأول الذي في سطح البروجء فاعتقد في كلامه خلاف الغرض 
الصحيح. وذهب عليه أنْ في سطح المائل حركة المائل بعينه وحركة الحامل أيضاء ولا يوجب 
شيءٌ منها نقلة التقاطع . 

وأما الطريق التي أيعرف بها' فلك التدوير "ون حامل التدوير فلك خارج المركز فهو 
اختلاف 1[ حركات القمر في فلك البروج. وذلك أنه متى قارن كوكباً من الكواكب الثابتة 
دفعتين في زمان ما لا يعود إلى مقارنته ثالثة في مثل ذلك الزمان. فلا توجد عوداته التامة 
المتتالية في أزمنة متساوية في دائرة البروج. ولا يوجد زمان قطعه قوساً ما من دائرة البروج 
مساوياً لقطعه قوسا أخرى ومساوية لها كما يوجد في الشمس عند /كوبها على بعدين 
متساويين من الأوج أأو الحضيض”» ولا يقطع أيضاً دائرة البروج مع قوس منها في زمان 


آدبا : «الثان» في وى و في م. 

؟ - لنتوهم : ىء تضيف «ان». دكنا لنتوهم» في م . 

5-7 سقطت في م وى ووردت على هامش من. 

؛ - الطول: ى- تضيف «على». العرض: قابل بالاهو. #. . . 7: «أنّه في و.. مركز: مركزه فى و-. 

عب 1-5 سفطك قاقد ١‏ 

ا «وأنٌ قوله يتحرك السطح». 

لاما له سقطت في و.. 

3 ١1-1...أنى:‏ دالفلك., 

١‏ - بعيله : نفسه في و.. 

. التقاطع : فد تضيف «أصلا‎ - ١ 

١‏ التي: الذي في ى.. 1. .. 1: ويعرف به؛ في ى.. وعلى هامش بن وبها عرف» واضيفت خطأ في 
السطر التالي في م وراء كلمة وخارج». 1...1: سقطت في و-. خارج: خارجاً في ى وم. 

6 - توجد: يواجد في م . 

1١7‏ - مساوياً: مساو في و . 1...ايب: دمثلهاء. 

- متساويين : مساويين في بن وم . ال سقطت في و+. يقطع : ىه تضيف «القمر». 
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مساو لزمان الدورة التي تليها مع قوس مثل تلك القوس. 


وأيضاً فلّ) تبن أنَّ للقمر غايتين من التعديل متفاوتنين, إحداهما عند الاجتماعات 
والاستقبالات - وهي خمسة أجزاء ودقيقة ‏ والأخرى عند التربيعين - وهي سبعة أجزاء وثلثا 
جزءء وليس ذلك له في كل اجتماع ولا في كل تربيع» بل قد يكون في بعضها أقل من الغاية 
وفي البعض قد لا يكون منه شيءٌ أصلاء وهذا لا يتم بفلك خارج مفرد» إذ لو "كانت هذه 
الاختلاقات؟ من جهة فلك خارج مركزه لما اختلفت غايتاه وكانتا متساويتين» وكان كلما قطع 
نصفي فلكه الخارج المركز أعني من الأوج إلى الحضيض ومن الحضيض إلى الأوج - 
تشابيت حركاته في هذين الزمانين فقطع فيهها قوسين متساويين من البروج ولو كان أوجه 
متحركا أيضآء فعلم أنّه لا يُكتفى في حركة القمر بفلك واحد خارج” ولا تدويرء ' فاحتيج؟ 
له لتتم اخختلافاته إلى؟ فلكي خارج وتدوير مختلفي الحركة' . 

والدليل الذي ذكرناه في إبطال أكل واحد من التدوير والفلك” الخارج المركز وحده لا 
يبطل فلك التدوير مع الخارج. لأنَّ حركة فلك التدوير إذا كانت عودته حالفة في الزمان 
لعودة حامله» فتختلف لذلك عودات القمر في فلك البروج. فلا تكون أزمان عوداته المتجالية 
ولا القسيّ المنتالية “التي يقطعها؟ من فلك الببوج متساوية. ولا كانت غايتا التعديل اللتان 
تلحقان القمر مختلفتين وجب أن يكون حامل مركز تدويره خارج المركزء وإلا لما اختلفت 
غاية تعديله» وكانت توجد مرة خمسة أجزاء ودقيقة ومرّة سبعة اجزاء وثلثي جزء. 


ويمكنك أن تعلم أنَّ حركة القمر في أعالي التدوير إلى خلاف التوالي متى انعمت النظر 


في حركاته الجزئية ؛ وذلك أنك تجد زمان بطء القمر في مسيره أطول من زمان سرعته. وتبين 
لك ذلك من الزمانين اللذين فيه| بين الحركتين المتوسطتين, لأن الخطين الخارجين من مركز 


١‏ -الدورة: الذروة في ى. القوس: سقطت في م. 

* -فل]: لما في ود. غايتين: غايتان في وه. احداها: احدهما في جميع النسخ . 

والاستقبالات: والانتقالات في م . 

غ له: فوق السطر في ى-. 

م 5-+...7 دكان هذا الاختلافات» فيب وم» وكان هذا الاختلاف» في فد. 

7 - نصفي : وق» في و . اعني: «ونصقه الذي» في ى-. من: سقطت في م. 

4 يُكتفى : يكفي في و.. بفلك: فلك في و. 17...4: ود: «المركز واحتيج». 

٠‏ +...7#: و.: دفلك تدوير فلهذا جعل له فلك تدوير». الحركة: على هامش مى الحاشية: 
«وبثله تبِينٌ أنه لا يكون يفلك تدوير مع موافق أيضأ». 

١‏ -ذكرناه: ذكرنا في يد. +1.. .1 ى: «الفلك». 

-يبطل: و تضيف: وله . الخارج : غيره في دد. 

+...*: سقطت في و.. اللتان: التي في و. اللتين في ت وم. 

-غاية : غايتا في ود وثلثي : وثلثا في ي-. 
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العالم المماسّين لفلك التدويرء *وعندهما تكون الحركة الوسطى للقمرء هما يقرزان”؟ فيا بينهها 
من التدوير قوسا مما بلي الحضيض أصغر من القوس التي يفرزاها ما يلي الذروة. فلذلك لا 
تكون حركة القمر في أعلى التدوير إلى التوالي لكون زمان سرعة القمر أقصر من زمان بطئه. 
لأنَّ نقله على القوس العظمى يجب أن تكون غخالفة لنقلة مركز تدويره التي هي إلى التواليء 
وفي القوس الصغرى موافقة لها. فعُلم أن نقلته في أعالي التدوير إلى خلاف التوالي وني أسفله 
إلى التوالي . 

ما البطء والسرعة فأمران إضافيان إلى الحركة الوسطى للكوكب. وهي المستوية ‏ 
أعنى حركة مركز التدوير. 

أوأيضا أنه قد تبينٌ بالرصد أن جرم القمر إذا كان في الاجتماع والاستقبال» وكان أبطأ 
ما يكون في حركته. أوتر قطره / زاوية مقدارها أحد وثلثون دقيقة وعشرون ثانية. وإن كان 
أأسرع ما يكون أوتر زاوية مقدارها حمس وثلاثون دقيقة وعشرون ثانية. فيستبين من هذا 
أنه يكون أقرب إلى الأرض إذا كان مسرعآ ويكون أبعد عنها إذا كان مبطتاً! . 


وما يدل على أنَّ الحامل لمركز التدوير فلك خارج المركز تفاوت غايتي الاختلاف. 
وكون غاية ؟اختلافه عند الاجتاع والاستقبال في الزيادة والنقصان لا تزيد على خمسة أجزاء 
أودقيقة واحدة» والغاية عند التربيعين تبلغ سبعة اجزاء؟ وثلثي جزء. ولو كان مركز التتدوير 
على فلك موافق المركز لما حدث شبىءٌ من ذلكء ' لأنَّ قطر التدوير واحد بعينه فلا يختلف قدر 
ما يوتر من الزوايا عند مركز العالم الذي يدور عليه. ونا اختلفت الزوايا التي يوترها عند 


١‏ -1...1ى: «اللذين تكون الحركة الوسطى للقمر عندما يكون على نقطتي مماستها للتدوير 
يجوزانع. هما: وهمائي ست وم. 

؟ - قوساً: قوس في و.. للكوكب: سقطت في و. 

5 - تقله: نقلة القمر في و-. التوالي: و+ تضيف: «والاً لما ظهر البطؤه. 

ه -لا: و تضيف: «والاً لما ظهرت السرعة». أسفله: أسافله في ى. 

٠7‏ الحركة الوسطى : حركة القمر الوسطا في وه. للكوكب: سقطت في و.. 

8 1...1-17: على هامش و.. 

4 أنه: فإنّه في وم بالرصد: «لا لرصد» في م . جرم : سقطت في ى.. والاستقبال: أو الاستقبال في ى-. 

٠‏ -أوتر: يوتر في ى-. 

1-5...آاقة: «مسرعآء. خحس: خةفي ىن ومء لثة في ى.. 

١‏ - ويكون: سقطت في ود. 

١‏ - يدل: وى تضيف وأيضاء . المركز: «الر في م. 

1...1-8م: ا«في2. 

1-6...]: على هامش م . وثلثي : وثلثا في و-. 

7 - قطر: نظر في م. 


لظ 


مكارو 


لظ 


٠١‏ مركز العالم عُلم أنه يقرب منه تارة ويبعد أخصرى. فوجب أن يكون مركز حامله غير مركز 
العالم . فثبت من هذا ويجود الفلك الخارج ! المركز للقمر. 


وأما ميل فلك القمر فَإنّه ذا وُجد القمر يميل إلى جهتي الشيال والجنوب ميلا متساويآء 

ومقداره خمسة أجزاء من الدائرة العظيمة المخطوطة على أقطاب الفلكين ‏ أعني البروج 

ه والمائل فعُلم أنَّ القمر يدور في سطح مايل عن عن البروج ‏ وهذا السطح مار بمركز البروج - 

أعني مركز العالم إذ لولم يمر بمركز العالم لما تشابه ميله في الجهتين» ولا كانت أيضاً نقطتا 
تقاطع فلكه المائل مع فلك البروج على النصف من البروج . 


ونا تين أنَّ الفلك الحامل لتدوير القمر خارج المركزء وأن فلك الجوزهر موافق المركز» 
فيتنوسط بينهها جسم متلف الثخن لا محالة ‏ وهواً المسمى المتمم؛ وعلى سطحه الأعل 
٠‏ الدائرة الي تسمى بالفلك المائل. 
وأمّا حركة الفلك المائل, فعُلمت بانتقال أوج الفلك الخارج؛ إذ لو كان الأوج ثابتا لما 
اجتمع مركز التدوير معه في المقارنة والمقابلة, ومع الحضيض في التربيعين معآ في الشهر 
الواحد مرتين. 
ومبلغ مسير مركز التدوير في الطول في الشهر الواحد دورة واحدة ونصف سلس دورة 
٠‏ بالتقريب. فعلم أن البعد الأبعد للخارج المركز متحرك. . وحركته لا تكون إلا بانتقال 
المتممين: إِما بذاتيهها أو بفلك ينقلهما وفلك الجوزهر. وإن نقلهها فإِنّ حركته ثلاث دقائق 
واثنتي عشرة ثانية في كل يوم . وهذه الحركة لا تفي بحركة الأوجء فإن حركة الأوج أكثر من 
ذلك بكثير. ويظهر لنا ذلك متى حسبنا الزمان والحركات التي تكون من اجتماع التدوير مع 
الأوج في المقارنة إلى حين اجتماعها في المقابلة . 


١‏ فوجب : «وقربه وبعه يقتضي» في ى-. مركز: مكررة في قد. 
؟ - فثبت: فعلم ف و-. 

ه- مار: ماراً في ىه 

 <‏ ميله : مثله في م . نقطتا: نقطتي في ود. 

7 فلك: سقطت في ود. النصف من: منتصف في و-. 

و ...1 ى.: «المتمم الأعلى من المائل؛. 

٠‏ _المائل: ىه تضيف: : دوهي منطقة حركة الفلك المائل». 
١ا-وأماء‏ فأمًا في ى-. الفلك : على هامش من. الفلك": سقطت في ىد. 
١‏ الشهر: ى- تضيف «الوسط». 

6 مسير: : مسيره في م » سير في وه. 

0 - البعد: على هامش و.. إلا : على هامش من . 

١١‏ ثلاث: ثلثة في ىد. 

- واثنتي عشرة: وائني عشر في بك وم . 

- بكثير: على هامش و-. 


ود حااظ 
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5 
5 


لالأحظ-*7او 


و وجد الأوائل اجتماع مركز التدوير مع الأوج في المقارنة والمقابلة» وتوسط الشمس 
بينبها فى التربيعين توهموا أن الشمس دائماً متوسطة بينهما في أجميع حركاته وأوضاعه؟ التي في 
جميع أجزاء دائرة البروج. فقضوا بأن الشمس تكون متوسطة بين مركز التدوير / وبين بعده 
الأبعد دائماً. أفاستخرجوا من هذا الظن حركة أوج القمر بأن نقصوا من مسير القمر الوسط 
ليوم واحد مسير الشمس الوسط ليوم واحد. فكان الباقي من ذلك هو بعد مركز التدويسر من 
الشمس في اليوم الواحد. وإذا نقص من هذا البعد الحركة الوسطى للشمس وحركة الجوزهر 
في اليوم الواحدء إذ كان فلك الجوزهر يمرك الأوج. كان ما يفضل بعد ذلك هي حركة 
الأوج. وجميع ذلك معلوم. فتصير حركة الأوج في اليوم الواحد معلومة. وكذلك في سائر 
الأزمئة! . فقادهم توهم ذلك إلى تصور "أمور يكون عنها هذه الحركات” 1 للقمر. 

أفلزمهم بسبب تصور تلك الأمور في الحركات الجزئية للقمر؟ أمران مستحيلان: 
الأول منهما أنَّ مركز التدوير إَِا يقطع في الأزمان المنساوية قسيّآ متساوية بالنسبة إلى مركز 
العالى لا إلى مركز محركه ‏ أعني الخارج المركز ‏ وهو محال . 

والثاني منها| أنَّ الخطً الذي يصل بين الذروة الوسطى ومركز الشدوير لا يمر بمركز 
الحامل إلا متى كان مركز التدوير في البعد الأبعد أو الآقرب؛ وفي غير هذين الموضعين إنما ير 
بنقطة المحاذاة» وقد تقدّم وصفها. أفلا يكون مبدأ حركة التدوير من نقطة واحدة في حركاته 
الجزئية . فلا تكون حركة التدوير مستوية عند مركزه» وذلك محال؟ . 

فلزمهم عن هذين الأمرين مخالفة لأصول هذا العلم بالضرورة. فحصل لنا الجزم بأنَّ 
الأمر في هيئة القمر ليس كما ظنواء ألما لزمه من المحالين المذكورين”. 

فأمًا أنّ جرم القمر ليس له رجوع بسبب فلك التدوير- أعني ليس يُرى متحركا في 
فلك البروج إلى خلاف التوالي كما يوجد ذلك في الكواكب المتحيرة ‏ فذلك إِنما هو لصغر 


-١‏ وجد: وجدو في ى-. 

١-1...و.:‏ «أوضاعه التي في حركاته بينها». التي : على هامش و-. 

'"' - فقضوا: وقضوا في ى-. 

4 -1...1: سقطت في ى.. 

8 - وكذلك: ولذلك في من. 

- أمور: هيئة في و+. ...أ فد: «هيئة وحركات». للقمر: القمر في و-. 
أ ادن افد «على وجه يلزمهم بسببه». مستحيلان: على هامش م : «بيان إشكالات القمر». 
2١‏ وهو محال: سقطت في ود. 

٠6‏ وصقها: ىه تضيف: في الفصل الذي قبله, 

1١06‏ 1...1: سقطت في و-. 

١‏ - فلزمهم: ويلزم في ودء الأمرين: ى- تضيف «أشياء:. لنا:. سقطت في و-. 
1...1-4: سقطت في و.. 

لصغر: أصغر في م وو.. 


“االو 


دكار 


١ 


لو لالظ 


فلك تدويره وسرعة حركة حامله أوكون حركة القمر في أسافل التدوير إلى التوالي . 
وينبغي أن ) تعلم أن حركة الكوكب إذا كانت في أسفل التدوير إلى خلاف التوالي 
أورئي راجعاً إن تلك الحركة بعينها؟ً إذا كانت في أعالي التدوير إلى خلاف التوالي لا يلزم 
أن يُرى راجعاء أن القبي من فلك التدوير التي في أسفل التدوير توتر عند مركز العالم زاوية 
أعظم من الزاوية التي توثرها عنده القس المساوية لما إذا كانت في أعلى التدوير. 
وقد تبينٌ أنَّ حركة الكوكب إذا كانت في أسفل التدوير إلى لاف التوالي» وكانت 
نسبة نصف الخط الذي يقع في فلك التدوير إلى الخط الذي يفصله حضيض التدوير فيا بينه 
وبين مركز العالم ' من الخط المخرج من مركز العالم إلى أعالي التدوير كنسبة حركة مركز م0ار 
التدوير إلى حركة الكوكب عل محيط التدوير» فإِنَ الكوكب يرى” عند هذا الفصل واقفاً. 
فإن كان ذلك الخط القاطع لايمرَ بمركز التدوير فإن الروك عندما يتجاوزه نحو 
الحضيض يرى راجعاً ‏ أي متحركاً إلى خلاف التوالي '. وقد تبين ذلك في أوائل الثانية 
عشرة من كتاب / المحسطى . كلظ 
فأما النسب التى في أفلاك القمر فإنها على ما أصف. وذلك أن نصف قطر تدوير القمر 
خسة أجزاء وربع بما به الخط الواصل بين أسفل ؟ التدوير ومركز العالم أربعة وحمسين جزءاً ١1١.‏ ظ 
ونصفاً وربع جزء. وهذه النسبة نسبة الواحد إلى العشرة وثلاثة أسباع . 
وأمّا إذا كان مركز التدوير في أقرب قربه فإنّ نسبة نصف قطر التتدوير إلى الخط 
الواصل بين أسافله ومركز العالم هي نسبة الواحد إلى ستة ونصف بالتقريب. ونصف قطر 


..1: سقطت في و.. 

1 0 الكواكب في م. 

1-8.. .1 ىه: ووأمكن رجوعه فإن حركته هذه [كلمة على الهامش]» . لا يلزم : «فإنه لا يجب» في ىد. 

ه ‏ عنده: عند في بت ومء أعلى : أعالي في م . 

5 - الكوكب: الكواكب في و-. 

 /‏ فلك: سقطت في وء . حضيض : سقطت في و. 

8- كنسبة: «أصغر من نسبة» في و<. 

٠4‏ +.. .+ و: «متحركا إلى التوالي» وإن كانت مساوية لها فإنه يرى واقفآء وإن كانت أعظم منها 
إن يرى متحركاً إلى خلاف التوالي». 

. -يتجاوزه: يحادره في م‎ ٠ 

لل ريل الثانية عشرة: يب في ى.»الثالثة عشر في مت وم ءوبالتدقيق مقالة يب » فصل ١‏ من المجسطي . 

17 ما: سقطت في م. 

4 وربع : وه تضيف وجزء». وخمسين: وخمسون في ست وم. 

6 ونصفاً: ونصف في جميع النسخ . وثلاثة: والثلثة في ود- 

١7‏ بين: من في م وم . هي : بن وام تضيفان «من». بالتقريب: تقريباً في ىه. 


1١و‎ 


كلظ 


التدوير أعظم من كل نصف وتر يقع في التدوير. ونسبة الواحد إلى ستة ونصف أصغر بكثير 
من نسبة حركة مركز التدوير إلى حركة القمر على محيط التدوير؛ فلا يمكن أن يقف. فكيف 
يرع . 
وهذا كلام مع خواصٌ علماء هذا الفن. وأمّا من دونهم فإنّا نقول: قد تبيِن أن أعظم 
الاختلاف الحاصل من جهة فلك التدوير في الجانيين إذا كان مركز التدوير في بعده الأقرب 
خمسة عشر جزءاً وثلث. وهذه أعظم زاوية يحيط يبا الخطان المخرجان من مركز العالم 
المحيطان بفلك التدوير ويحوزان فيا بينهما قوسين من فلك التدوير: إحداهما ‏ وهي التي عن 
جنبتي ذروة التدوير ‏ ومقذارها ماية وخمسة وتسعون جزءاً وثلث جزء من محيط التدويرء 
والأخرى ‏ وهي القوس التي يحيطان بها عن جنبتي حضيض التدوير ‏ ومقدارها ماية وأربعة 
وستون جزءآ وثلثا جزء . . وأمًا إذا كان مركز التدوير في البيعد الأبعد من الفلك الحامل فَإِنَّ 
القوس العليا التي يحوزها الخنطان تكون ماية وتسعين جزءاً» والقوس السفلى تكون ماية 
وسبعين جزءا. والزمان الذي يسير فيه القمر القوس العليا من التدويرء إذا كان التدوير في 
أقرب قربهء خخسة عشر يوم بالتقريب ‏ وهي الت تكون حركته فيها إلى خلاف التوالي - 
والاختلاف الواقع ' من قبل هذه القوس التي يقطعها القمر في هذه الأيام الخمسة عشر غايته م 37 ظ 
خمسة عشر جزءاً وثلث جزء. وأعظم ما يلحق القمر في مسيره في اليوم الواحدء إذا كان 
القمر عند ذروة التدوير» من التعديل آ بسبب هذا الاختلاف ‏ أغني الزاوية التي يوترها مسير و١17.و‏ 
الخاصة ليوم عند مركز العالم - أقل من جزئين من أجزاء البروج بالتقريب إلى خلاف التوالي. 
00 يسيب نقلة اه التوالي ف 0 ثلاثة عشن تجزم 00 دقائو ئق وثلث دع 
ما يوجد في حركاته إلى الشوالي . فأمًا 0 حركاته إلى التوالي فخمسة ادر سنا وثلث 
١‏ وتر: خط في وه التدوير: ى-: «فلك تدوير القمره. 20 
” - التدوير': ىه تضيف «هي يج يا 6. التدوير": ىه تضيف «وهي يج د5) 
إذا: إذفي ى وم. 
المحيطان: المماسّان في ى.. 
4 ذروة التدوير: «البعد الأبعد» في ى-. وتسعون: وتسعين في ىه 
9 حضيض التدوير: «البعد الأقرب» في ي-. 
١‏ جزءاً: ى. تضيف «ودقيقتان» . 
١‏ وسبعين: وسبعون في مء جزءآ: ى. تضيف: وإل دقيقتين» . 
1١‏ أقرب قربه: «بعده الأقرب في» في و-. 
1 - والاختلاف: وغاية الاختلاف في و- .هذه: هذا في ب ومء يقطعها: يتحركها في و .غايته: سقطت 
6 جزرء: سقطت في ق0.. 
5 ليوم: وه تضيف وواحد». 
4 - بالتقريب: تقريباً في ى.. وهذا: وهذه في ىد. ابطأ: ابطى في ى-. 


١١4 


17 ظ-174او 


١‏ بالتقريب - وذلك حين يكون في أقرب قربه من التدوير. فلهذا لا يُرى القمر متحركاً إلى 
حلاف التوالي. 
فهذه جمل ما أوردناه من مذهبهم في هيئة القمر وحركاته. / 1 وإذ قد فرغنا من ذكر 175و 
مذهبهمء فنورد الأمر الذي ناقضناهم فيه فنقول: 
5 نه قد تبينٌ في بعض ما ذكرناه عنهم أمور فاسدة مباينة لأصول هذا العلم نردٌ بها 
عليهم وعلى من اعتقد أن الأمر على ما قد نصوه في كتبهم . 
فمن ذلك أنَّ حركة مركز التدوير إلى التوالي على رأيهم إنا تكون بحركة الفلك الخارج 
الركز - أعني اال - ويس خروج مركزه بالقاكل؟ وأنه يحرك مركز التدوير فيقطع في 


٠‏ الرأي وضعوأ رار الرات: فلم يجعلوا لمركز تدوير القمر تعديل. ولذلك لم يذكروا 
له تعديلاً في كتب الهيئة. 


وقد نجد بصريح من القول انَّ هذه الحركة مستوية أعند مركز العالم في كتب الفاضل؟ 
بطلميوس . فمن ذلك في الفصل الثاني من خامسة المجسطي حين يقول: «وهذا السطح 
المائل يقع في حركتان مستويتان متضادّتان تكونان جميعاً حول مركز البروج. إحداهما تدير 

٠٠‏ مركز التدوير على توالي البروج. والأخرى تدير مركز الخارج المركز والبعد الأبعد إلى خلاف 
التوالي) . 

ثم قال: «فيكون من تقابل هاتين الحركتين عند مركز البروج زيادة في بعد الخط 
الذي يمر بمركز التدوير عن الخط الذي يمر بمركز الخارج». 

ثم قال عند التمثيل : «وأمًا الحركتان الباقيتان اللتان تكونان باستواء» بمعنى أنها تقطع م158 و 
في الأزمان المتساوية قسيًا متساوية حول مركز ه) ؛ وعنى بحرف الحاء مركز البروج في الشكل 


ىه لالاظ 


_ وحركاته: وان حركاته في مء واذ: واذا في م» واذقد: مكررة في مى. 

٠#‏ ع -4. . . 7 مد: «ونورد الآن». فنقول: على هامش م : «إيراد كلامه في الرد على [يطلميوس؟]». 

0 - في: :إن في؛ في مد. 

4 وأنه: دون الخارج المركزه في ود. 

٠‏ تعديلً: تعديل في و . يذكروا: يذكرو في ود. 

- الحركة : ى- تضيف: «التي لمركز التدويره. كتب: و تضيف «الرجل». 3. . .1 سقطت في م . 

4 - متضادتان: متضادان في ى-» تكونان : على هامش و . البروج : فلك البروج في و . احداهما: احديها 
في 2 تدير: تدوير في م. 

. توالي: سقطت في م. البروج: وى تضيف: «لازمة للحركة في العرض» كا في نص المجسطي‎ ٠6 
تدير: تدوير في م٠ المركز: سقطت في و.. الخارج: انظر المجسطي با 47و. التوالي: انظر المجسطي با"1/و.‎ 

- الباقيتان: المتقابلتان في المجسطي با1ظ . 

4 متساوية: على هامش ود. 
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لظ 


الذي برهن فيه"على أنَّ أوج القمر منتقل» فذكر الحركتين فقال إنَّ إحديه| تدير مركز التدوير 
على توالي البروج والآأخرى تدير البعد الأبعد إلى حلاف التوالي. 

وقد قال حين أجمع رأيه في آخر الفصل الرابع من الخامسة مثل ذلك, ولم يخالفه أحد 
من بعده. ويلزم من هذا الأمر أن يكون مركز التدوير يقطع في الأزمان المتساوية قسيّاً ختلفة 
عند مركز مديره ‏ أعنيى الحامل ‏ الذي يجب أن تكون الحركة المستوية عنده؛ فيسرع تارة 
ويبطىء أخرى. وهذا تالف لقواعد أصول هذا العلم . 


والأمر الآخر أَنَّ قطر التدويرء وهو الخط الذي يمر بمركزه وبنقطة البعد الأبعد الى 
يجعل مبدأ حركة القمر على حيط التندوير منها ‏ وتسمّى البعد الأبعد المستوي, والوسط - 
فمن حين يفارق هذا القطر الخطٌ المارٌ بالمراكز ‏ أعني مركز العالم ومركز الخارج ومركز 
التدوير- لا يتصوب هذا القطر نحو مركز العالم الذي تكون “حركة مركز التدوير؟ المستوية 
بالنسبة إليه» ولا نحو مركز الحامل» بل يتصوّب نحو نقطة على الخط الذي يصل بين البعد 
الأقرب من الفلك الخارج المركز وبين مركز العام؛ وتسمّى هذه النقطة بنقطة المحاذاة. 


هذا رأي بطلميوس ومن تابعه. ولنبحث الآن عن وضع النقطة / التي يجب أن يجعل 
مبدأ الحركة منهاء فنقول: إِنَّ الشيء الذي يُفرض علامة لمبدأ حركة متحرك يجب أن يكون 
ساكنا بالنسبة إلى المتحرّك ليكون تباعد المتحرك عنه وتقرّبه إليه إنما هو بحركة المتحراك 
وحذه , فتكون بذلك حركته مضبوطة محصلة . 


فلذلك صار ضروريآ لنا أن نجعل لخركة التدوير على مركزه - وهي التي بها ينتقل جرم 
الكوكب . أنقطة منها يكون مبدأ حركته”. وكذلك نتوهم للحامل الناقل! لمركز التدوير, 
وبالحملة لكل متحرك نريد أن 'يكون زمان عودته معلوما ونريد أن؟ نضبط حركاته” في قسو> 
مشطقة الحركة» أن! نتوهم لذلك نقطة أو سطح دائرة في غير الجسم المتحرك يكون منها 
بالفرض مبدأ حركة المتحرك وإليها تمام عودتهء لتكون أبعاد المتحرك أمن تلك العلامة؟ في 
الأزمئة المعلومة عندنا معلومة . 


م القمر: الكوكب في و-. 

٠-1...1ب:‏ «الخركة» , 

5 بذلك: لذلك في وي كذلك في م 

-1...1: سقطت في ود. وكذلك: ولذلك في بى وم . للحامل: الخامل في بت وم . 
...+ سقطت في ود. معلوماً: معلوم في من وم . حركاته: حركته في ى+. 

3١ 89‏ 1...3: سقطت في ى.. 

٠‏ -لذلك: ها في وى كذلك ني م. المتعحرك: ده تضيف: «تنسب التركة اليها ‏ أعنى؛. 
١‏ - بالفرض: بالغرض في م . تمام : تام في م.1...اي: «منياء. من : سقطت في و.. 


1٠١ 


14اظ 


يدخمار 
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لظ 


َأمّا إن كان مبدأ الحركة من نقطة وإليهاء فأولى النقط بذلك هى النقطة التى يحدها 
الخط المار بالمراكز ‏ أعني ' مركز الكرة التى تنقل المتحركة ومركز الكرة المتحركة. فأمًّا 
العلامة ؟ لحركة مركز التدوير بحركة الفلك الحامل فإحدى النقطتين من المتمّم الحاوي 
للفلك الحامل اللتين هما أبعد بعده وأقرب قربه من مركز العالم. وهاتان النقطتان هما ثابتتان 
في الفلك الحاوي للفلك الحامل المتحرك. فبإحديهما أيمكننا أن” نضبط قدر حركة الفلك 
الحامل المتحرك . 

وأمّا لحركة الكوكب على فلك التدوير فإحدى نقطتي ‏ التماس بين الفلك الحامل وفلك 
التدوير" . وهاتان النقطتان اللتان يماس عليهها سطح التدوير سطح الفلك الحامل” تكونان 
ذروة للتدوير وحضيضا لهأ. وهما ثابتتان بالنسبة إلى فلك التدوير. فبإحديها نضبط حركته. 
والمختار من هذه النقط الأربع نقطتا الأوج والذروة. 


وأمّا إِنْ كان مبدأ الحركة من سطح دائرة وإليها فالاولى أن تكون أمارّة بقطبي 
الدائرتين لتكون” قائمة على المنطقتين أأعني الحامل والتدوير.فيكون مبدأ حركة المتحرك منها؟ . 

فإذا توم مركز التدوير في أبعد بعده فإِن الخط المارّ بالمراكز ‏ أعني مركز العالم ومركز 
الحامل ومركز التدوير ‏ إلى ذروة التدوير يحد النقطتين اللتين تجعلان مبدأ لهاتين الحركتين: 


أمّا لحركة الحامل ‏ وهي التي منها يتحرك مركز التدوير ‏ فعند نقطة هي موقع هذا 
الخط من السطح الحاوي للفلك الحامل *وهي المسنّاة بالأوج. وهي” ثابتة بالنسبة إلى 
الحاملء وأجزاء منطقة الحامل منتقلة متبدّلة بالنسبة إليها. 


 *‏ الكرة': كرة في م. 

؟*. 37-3 ... 3و.: «المحرك ومركز المتحرك. وهي اماه. 

- بحركة : لحركة في بى. بحركة في م. دون نقط الباء. 

غ- قربه: ىه تضيف «أعني». النقطتان: ىه تضيف: وها نقطتا الأوج والحضيض» . ثابتتان: باينتان في 
م ؛ ثابتتين في ود هما : وهما على هامش و.. 

ا سقطت في ى-. 

لحركة : الحركة في م . نقطتي : النقطتين في ىد. 

لاء لهم 17.. .1 ود: ومن الفلك الحامل المماستين للنقطتين اللتين هما ذروة التذوير وحضيضه». 

8 - اللتان: التان في م . عليها: عليها ني م . 

4 1...1-4 سقطت في وه. 

8 وهما: هما في و-. فبإحديى]: فبأحدهما في وى.. 

٠‏ الأربع: الأربعة في ود. 

50١‏ -1...1: سقطت في ى-. 

المنطقتين: المنطقة في ى.. * . . . #ى.: «التي يتحرك المتحرك عليها وير بنقطة الذروة». 

6 لحركة: ببحركة في ى-ء الحركة في م. وهي : سقطت في و-. نقطة هي: سقطت في ود. 

4-5... ل و: الأخبان, 
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وأمّا لحركة الكوكب الخاصة التي هي حركة التدوير على مركزه فمن موقع هذا الخط 
من السطح الحامل لفلك التدوير» وهي النقطة المشتركة لسطيح التدوير وللسطح الظاهر من 
الحامل. وهي أيضاً ثابتة بالنسبة إلى التدويرء وأجزاء 1 منطقة التدوير منتقلة متبدلة بالنسبة 
إليها. في هذا الوضع تتحد ذروتا التدوير الوسطى والمرئية . 

وأمّا مبدأ الحركة في العرض فمن إحدى النقط الأربع ‏ / أعني نقطتي التقاطع بين 
المائل والبروج أو إحدى نقطبي النهايتين؟ . 

ويمكننا أن نتوهم هذا الأمر يوجه آخخر؛ وهو أن نتوهم القطر الذي طرفه يحدٌ هذه 
النقط. عند فرضنا أن الكرة المتحركة تبتدىء لتقطع الدورة في كل وقتء لازماً لمركز الكرة 
المتحركة ومركز الجسم الحاوي لحاء وهو الذي عنده تتبدّل دائما أجزاء منطقة المتحركة. 
فتكون حركة المتحركة معتبرة بالنسبة إلى طرف هذا القطر الساكن. 

' أمّا في حركة الفلك ال حامل [فيعتر] طرف القطر المارّ بمركز العالم ومركز الحامل؛ لأنَّ 
الخارج المركز أصلا. 

وأمّا في فلك التدوير [فيُعتبر] طرف القطر المارٌ بمركز الحامل ومركز التدوير؛ لأن هذا 
القطر إنما يتحرك حول مركز الحامل حركة مستوية بحركة الحامل» وليس يتحرك بحركة فلك 
التدوير أصلً. وكلّما تحرّك التدوير تمر أجزاء منطقته على طرف هذا القطر شيا فشيئاً. ومن 
زمان ذلك المرور يُعلم مقدار حركة التدوير خاصّة. وعلى كلا الوجهين فالحاصل” منهما شيءٌ 
وأحد. 


١‏ - الكوكب: الكواكب في م. هي سقطت في بن وم. 

؟ - للسطح : السطح في و-. 

ا سقطت في ود. 

5 - الوضع: الموضع في م . تتحد: تتحدان في بت وم. 

م - النقط» النقطة في ى-. الدورة: الذروة في مسن. وقت: ى- تضيف: «ماع. لازماً: 30 «ثابتاً - أعني أن 
ذلك القطر لازم». 

8 4 - الكرة المتحركة: المتحرك في ى.. 

8 -طاء: له في ى-. 

٠‏ المتحركة: المتحرك في و-. 

. الحامل: لخحامل في م . طرف: فطرف في جميع النسخ‎ ١ 

١7‏ الأوج: ىه تضيف «بحركة الممثل؟. 

4 طرف: فطرف في جميع التسخ . 

16 الحامل': العالم في وه وقد شطبت و صححت على الحامش بكلمة والخارج». 

١‏ - ...1 وه: «الكوكب على محيط التدوير. وعلى كلي التقديرين فإن المعنى الحاصل». كلا: كلى في 
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فأمّا عند كون مركز التدوير في أبعد بعده وأقرب قربه؛ فليس بيننا وبينهم خلاف. 
وأمّا مى كان مركز التدوير على غير هاتين النقطتين لزم من ذلك على رأمهم أن تكون ذروة 
التدوير المستوية التي منها يجعل مبدأ حركة الكوكب تنتقل عن وضعها الحقّى - أعني موضع 
المماسّة بين سطح التدوير وسطح الفلك الحامل ‏ بعد أن كانت منطبقة عليها حين كان مركز 
التدوير في الأوج أو الحضيضء فتميل إلى جهة المغرب عنهاء وذلك من حين يفارق مركز 
التدوير بعده الأبعد إلى حين يبعد عن الشمس سدس الدورة بالتقريب» لأنْ الذروة الوسطى 
عندهم تكون حينئذٍ في غاية بعدها في جهة المغرب عن الذروة الأول أعني المماسة. 


ثم من التسديسٍ إلى حين يربع الشمس ترجع الذروة متحركة إلى جهة المشرق على 
حلاف تلك الجهة, لآنّ الذروة آ تعود راجعة إلى المكان الأول. وذلك 9 مركز التدوير ممى 
وصل إلى حضيض الحامل تعود هذه الذروة منطبقة على نقطة المماسّة. وفي هذا المكان ينطبق 
قطر التدوير على الخط الذي يمر بالمراكز. 


وأيضاً فمن حين يفارق مركرٌ التدويير الحضيض ميل الذروة الوسطى عندهم نحو 
المشرق | إلى أن يصير بعده من الشمس ثلث دائرة. ثم ترجع الذروة نحو المغرب إلى أن 
أيقابل مركز تدوير الشمس. ثم يعود الأمر من الرأس أمشل ما مر إلى حين يقارن 
الشمس”. 

فيلزمهم لذلك ]١[‏ إِمَا أن يثبتوا أن فلك حاويا للتدوير يحركه فينقل قطره عن وضعه 
الأول في جهتي المشرق والمغرب هذه الانتقالات المضطربة» وليس يتم لهم ذلك لآنّ حركة 
الذروة الوسطى عندهم عن الذروة المرئية قوسل مقدارها ثلاث عشرة درجة إلى جهة المغرب . 
ثم تعودا فتنطبق /عليها. ثم تميل إلى جهة المشرق عنها مثل ذلك. ثم تعود إلى الانطباق 


١‏ - وأقرب: أو أقرب في ى.. خلاف: وه تضيف: دوليس يلزم عنه محال». 

” - المستوية : سقطت في قد. يجعل : تجعل في من وم . تنتقل: و تضيف «إلى جهة الغرب». 

5 -عن: على هامش ود, 

!ا الأولى: سقطت في ود. 

8- يربع : و تضيف: «مركز التدوير. الذروة: : وه تضيف «الوسطى». على: إلى في ود. 

9 - الذروة: ى- تضيف «الوسطلى» . وذلك أنّ: و: : «أعني نقطة المماسة لآنّ. 

٠‏ تعود: تكون في و-. الذروة: و- تضيف والوسطى». المماسة: سقطت في بت» ى- تضيف: «من 
سطح التدوير والسطح الأعلى من الحامل» . 

١‏ يصير: : ىد تضيف «القمره . الذروة: ى- تضيف «الوسطى»» 

64-+...1و: «يقارن القمر». ثم يعود: ويعود في و<. 

:1...1-1١6 4‏ سقطت في ف-. 

7 -فلكاً: فلك في ى وم. 

ثلاث عشرة: ثلثة عشر في جميع النسخ . 
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فلا تتم الدورة, لأنَّ مبلغ أميل الذروة الوسطى” في الجهتين مع إِمّا عن الذروة المرئية فنحو 
من ستة وعشرين جزءاآء وإمّا عن نقطة المماسّة؟ فبنحو من ضعف ذلك . وبالجملة أفإن 
المحرك للذروة الوسطى هذه الحركة لا يتم دورته وهو محال . 


[1] وإمًا أن يكون فلك التدوير, المحرك لجرم القمرء في وقت اجتماع مركزه بالشمس 


يسرع في حركته إلى أن يبعد مركز تدويره عن أوجه ثلث دائرة» ثم يبطىءٌ إلى أن يصير بعده 
عنه نصف دائرة» ثم يسرع مرّة أخرى ويسطىء إلى حين يجتمع أمركز التدوير والأوج في 
المقابلة؟» ويرجع الأمر من الرأس. 


ومن أجل ذلك جعلوا تعديل الذروة من حين يفارق مركز التدوير الأوج إلى حين 


يصير بعده منه قفا جزءاً يزاد على الخناصة. وبالعكس إذا بعد "عن الأوج؟ أكثر من قف 
جزءآ أفإنه ينتقص منها؟ . 


وغاية هذا التعديل هو مقدار الزاوية التي يحيط بها الخطان المخرجان. أحدهما من مركز 


العام والآخر من نقطة المحاذاة إلى مركز الدوير» ثم إلى مخيطه 8 ثم على الخط المار 
بالمراكز ا فيفرزان من حيط التدوير قوساً مقدارها الثلاث عشرة درجة أوتسع دقائ ثق؟ المقدم 
آذكرها. وأمًا بالنسبة | إلى الخط المخرج من مركز الحامل فأكثر من ذلك بكثير. 1 


وأما حركة مركز التدوير بالفلك ال حامل فمن حين الاجتماع ممع الشمس” إلى أن يبعد 
من الشبسين تن 1 يسرع في سيره لأنّه قد بَعْد في هذه الحالة من أوج حامله أكثر من 


١‏ الدورة: الذروة في منت. 7. . . 7: دميلها» في و.. 

1 ف «فأكثر من هذا بكثيره . ضعف: على هامش مى. 

ا ل أده «فلا يتمم الدورة وهو محال». 

4 مركزه: على هامش ى-: «مركز التدويرة. 

0 مركز تدويره: مركزه في ف-. يبطىء : ود تضيف: «وحركة فلك التدوير»؛» 
6 "ل بعله عنئه: «بعد مركز التدوير من الأوج» في وه. 

1 يسرع: ود تضيف: «مركز التدويره». 

يأك امه «مع الأوج: . 

8 - جعلوا : جعلو في و-. حين: حيث في ى-. 

1...1-6]: سقطت في ى-. 

ا ااه سقطت في و.. 

١-هو:‏ سقطت في و.. 

١‏ - المحاذاة: و. تضيف: «على زوايا قائمة من الخط المار بالبعدين». 

7 71...1-1: سقطث في و.. 

١‏ - الثلاث عشرة : الثلثة عشر في من وم. 1...1: سقطت في و. 

ا 0 «فعل رأيهم يجب أن يكون أولً». 

6 سير : السير في و-. 

:1...1-1١ 7‏ قد: «إلى أن يصير بعده من الشمس ثمن دائرة بالتقريب» , 
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ربع» فيكون مسرعاً'ء ثم يبطىء إلى أن يبعد عنها ربع دائرة. أوعند ذلك يلقى الحضيض» 
لأنه يكون قد قطع من حامله أقل من ربعه. ويدوم بطؤه إلى أن يبعد منها ربع وثمن دائرة» 
أنه يقطع من حامله أيضاً أقلّ من ربعه. ثم يسرع في سيره إلى أن يكون بعده من الشمس 
نصف دائرة . فيقابلها وهو في أوجه. ويكون قد قطع من حامله أكثر من ربعه؛ وقد تمت 
دورته في الحامل . وقس ' على هذا حاله في النصف الأخير الباقي من الشهر. وهذه السرعة 
والبطء اللذان لحقا حركة المركز إِنّا لزما بسبب فرض استواء حركة المركز عند مركز 
البروج” . ١‏ 
عداو اه رقي للا إن با ان رفن عاق العرل 
المقررة في هذا العلم» وغير لائق بالحالة المتتظمة والأمر المستمرٌ الذي لا خلل فيه ولا نقص. 
ولم نقل هذا القول للافتخار ولا للازدراء على أحدء لكن ايثارآ؟ للحق وانتصاراً لهأ . 
وقد بظهر من كلام بطلميوس أن قصده فيا تميّله من هذه الأشياء؟ الاتيان بالهيئة 
الصحيحة . لكن دا اعتاص عليه عدل إلى تصحيح يح الطرق الحسابّة التي يوافق ما يخرج منها 
لما يظهر عياتاً بالرصد» وإن كان قد خالف فيه الأمر الذي يرى أنه طبيعة الأجرام السماوية . 
وهذا القصد بِيِنْ في كلامه في التاسعة من كتابه. وظني أن العلوم بل كل صناعة يقل ان 
توجد في مبادثها / كاملة؛ وأنمًا تكمل شيا فشيئا بما يقذف به في روع المطبوعين فيها . 
قال الشيخ الإمام” المؤلف: وإذ قد تبي لنا ما في هذه الحركات على هذه الجهات من 
الأشياء المخالفة للأصول» وكان غرضنا البحث عن حقائقهاء وأن نتصور لها هيئة موافقة 
للقواعد الموضوعة أصولاً لهذا العلم. إذ لا بد في كل علم من أخذ أصول مسلمة إِمّا أن 


١‏ عثها: «من الشمس» في ود؛ ريع: ىه تضيف: (وثمن؟. 

لاد ...+ د: «ثم يسرع في السير إلى أن يرجع القطر المارٌ بالمراكز إلى وضعه الأولء فينطيق 
مركز التدوير على الخط المار بالمراكزء وذلك عند المقابلة للشمس. وتستمرٌ سرعته إلى أن يبعد عنها مركز التدوير 
نصف وثمن دائرة. ثم يأخخذ في البطء فيبطىء ء إلى أن يصير بعده منهبا نصف وربع وثمن دائرة. ثم يسرع حبتى 
يرجع1. 

8 - وتصوّر: ويصور في م . للأصول: الأصول في بست. 

٠‏ -للإزدراء: للاذراء في م وقد. +*...+و.: دمحبة الحق وايثارآً له واتباعاً له؛ انظر تحجسطي 
م ف5 مب 56لا ص لادظ, 

1-13730...آأقده دالتي اعتاصت عليه إنما هو . 

١‏ - الطرق: الطريق في ىد. 

١“‏ فيه: على هامش و-. 

4 -في':من في ى-. 

٠6‏ - يقذف: تعرف في مس وم. 

7...1-5: سقطت في و.. المؤلف: على هامش م الحاشية التالية: «تقرير مذهبه في حركات القمر 
وأفلاكه بحل إشكالاته» . 

- للقواعد: ى+ تضيف «الحكمية؛. 


خيرين 


ار 


١ 


كلآاار 


تكون مبرهنة في غيره موضوعة فيه» وإمّا بديييّة أوليّة تجعل أصولاً أيعتمد عليها في ذلك 


العلم؟ ‏ فأمًا الأمور التي تسلّمها آ الرياضي ليعمل عليها في هذا الأمر فهي أن الحركات 
الساوية دورية مستوية» وأنّ الأرصاد وكمية الأوساط المنتزعة من الأدوار على ماقد قيل 
فيها ‏ مالم يتبينٌ له ما يخالف ذلك ثم يتلوها بما يلزم عنها ويترتب عليها؟ هيئة موافقة لذلك 
بأبسط ما يمكنه؟ . 

: وجما ينبغي أن نقدم أمام وصفنا هيئة أفلاك القمر وعدد أكره على الوجه الذي ذكره 


بطلميوس - ونحن لا نخالفه في ذلك ألعدم الحاجة, لكثًا نخالفه في؟ أمرين: أحدهما” في 
قدر حركتي الحامل والمايل» والثاني في جهتي الحركتين ‏ ونقصد أن يكون الحاصل من عملنا 
وعمله شيئاً واحداآ موافقآ للذي ظهر له بالحقيقة» وان نلزم الأمر الذي هو جار على النبج 
القويم ‏ أعني موافقة الأصول ‏ فنتوهم أن جهتي الحركتين لأوج القمر ومركز تدويره على 
عكس ما وصفوه من أمرهما. وكذلك الخلاف في مقدار ' كل واحدة من الحركتين مع الموافقة 
في الحاصل على الوجهين جميعا . 

ولنبدأ فنشرح ألفاظاً نستعملها للإيجازء فنعرف المراد بهاء لكيلا نحتاج إلى تكرير 
شرحها في كل موضع . 

فمنها انا إذا قلنا أوج القمر فإنّا نريد بذلك البعد الأبعد لمركز التدوير من مركز 
الأرض . وهي النقطة التي يقع عليها الخط المستقيم امار بمركز العالم ومركز الحامل من 
السطح الحاوي للفلك الحامل. وإذا قلنا حركة الأوج فإما نعنيى به حركة هذه النقطة. وهي 
حركة الفلك المائل. 


وإذا قلنا حركة مركز التدوير فنا" نريد بذلك ما يقطعه في الطول إلى التوالي؟ . 


...1 سقطت في و-. 

“7 دوريّة: دورة في قد 

45 ه1..2.1-6: سقطت في و.. 

"١‏ - نقدم : نقدمة في و+. وصفنا: وصعنا في مى. 

لاه 1 سقطت في و.. 001 سقطت في ى.. 

8 - الثاني : سقطت في و-. الحركتين: و تضيف: «أيضا». ونقصد: و «ونلتزم أمرين ‏ أحدهماء», 
4 شيئاً : شيء في ىد. له: ىء تضيف: «بالرصد». وان نلزم : ى: «والآخر لزوم». 
القويم: القوايم في س. 

١‏ الحركتين: ىء تضيف: الما ذكر لهيا؛. 

-ججميعاً: معاً في ده. 

6 -أنا : سقطت في و.. فإنا: فنا في فد 

١ -به: سقطت في ىه‎ ١١ 

1-38...آاآيد وتعني حركة حامله». 


دد'آرو 


ملاظ 
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وإذا قلنا حركة الكوكب أو الخاصّة فإنما نعني حركة فلك التدوير على مركزه . 


وإذا قلنا حركة الشمس فإنًا نريد حركة مركزها المستوية عند مركز فلك البروج الشبيهة 
بحركتها عند مركز جاماها - وهو المسمى مركز الشمس ووسط الشمسء وعليه يقع التعديل 
فيحصل الموضع الحقى على ما أشار إليه بطلميوس. 

وإذا قلنا التعديل فنريد به القدر الذي به تخالف الحركة المستوية الحركة المرئية 1 عند 
مركز البروج. 

وإذا قلنا البعد فَإنّا نريد به البعد اليومي» وهو قوس من دائرة البروج هي فضل حركة 
مركز تدوير القمر في اليوم الواحد على التوالي؟ على حركة الشمس في اليوم الواحدأ ‏ وهو 
على ما قد بيّنه بطلميوس/ يب يا كو ما . 

وكثيراً ما يستعمل هذه الألفاظ أصحاب هذا الشأن. لكنا نحترز من طعن طاعن يتبع 
ظاهر القول ولا يكون قصده إيثار الحق. 

وبعد أن عرفنا ما نقصده بهذه الألفاظ نبينْ الآن اليئة الموافقة للأرصاد المطابقة لأصول 
هذا العلم. ونا كانت الأرصاد والأوساط يلزم منهما أن الذروة الوسطى للقمر تميل عن 
الذروة الحقية في جهة المغرب والمشرق» وتنطبق عليها عندما يكون مركز التدوير في بعده 
الأبعد أو الأقرب؛ وهذا أمر قد تقدّم بطلميوس فبيله بمقتضى اللخركات الوسطى للقمرء ويما 
تين له من أرصاده وأرصاد غيره. لكن جهات الحركات التي توهمها ليتم بها هذا الأمر لم تكن 
على الوجه الصحيح, فلذلك احتجنا إلى تغيير جهتي الحركشين ليكون ما يلزم عنبها ' يوافق 
أالأصول ويطابق الأرصادا . 


5 مركزه: مركز نفسه في ود.‎ ١ 

؟ - الشمس: ود تضيف: «أو وسط الشمس». فإنا: فإنما في ى-. نريد: ىه تضيف «بذلك». المستوية: 
على هامش و-.. مركز: سقطت في ود. 

- يحركتها: ى- تضيف: «ابحركة حاملهاء. وهو: ى.: «وهذا ا موضع هوا ,. 

ه. به: ى- تضيف «تارة». الحركة" : للحركة في ىس وم. المرئية : ى- تضيف «المقومة». 

البعد: «بعد القمرء في ى. فإنًا: فإنما في ىه. هي: وهي في مت. 

1-4.. .1 سقطت في يه. ا «ليوم واحد». 

-قل: سقطت في وه. 

٠١6‏ وكثيراً: وكثير في ى-. لكنا: لكن في قدء 

١‏ -ايثار: على هامش مح. 

١١‏ نقصده: نقصد في ى-. 

- جهة: جهتي في ىد.. 

5 - من أرصاده: بارصاده في ى-. 

1 - ...1و : «الارصاد ويطابق الأصول». 
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ىد ١لاظ‏ 


الآاظ 


م الاو 


اظ 


فنتوهم أنَّ أوج القمر يتحرك إلى التوالي. وانَّ الحامل يتحرك إلى خلاف التوالي. وهذا 
أمر خالفنا فيه جبيع أصحاب علم الميئة . 


وليكن في مثالنا لما نريد إيضاحه أوج القمر ومركز تدويره والشمس مجتمعة في نقطة من 
فلك البروج في وقت ما. وليتحرك كل واحد منبها بما يخصه من الحركة وبما يلحقه من تحريك 
رك يحركه. 

فتتوهم فلك الجوزهر يتحرك على مركز العالم وعلى قطبي فلكه الثابتين ومحوره - وهو 
حور البروج - إلى خلاف التوالي حركة مستوية بقدر زيادة الحركة في العرض على الحركة في 
الطول. ويثقل معه الفلك المائل بكل ما فيه. وذلك على ما قد تقرر وعلم من قبل» وهو ني 


اليوم بليلته ع ج ي ما يه كو ز . 


ويتحرك أيضاً الأوج باستواء على قطبي السطح الأعلى من الفلك المائل. وحور هذا 
الفلك 1 مقاطع لمحور البروج على مركز البروج. وحركته في اليوم بليلته إلى توالي البروج لز 
لو لط ب ء وهي مثل مجموع الحركة في العرض ليوم ‏ أعني يج يج مه م مع البعد 
المضعف ليوم ‏ وهو كد كب نج كب - فيئقل معه الفلك الحامل وفلك التدوير 
بالضرورة. 

ويتحرك أيضا الفلك الحامل فينقل التدوير إلى خلاف التوالي في اليوم الواحد مشل 
أالبعد المضعف” المقدّم ذكره. فإذا أسقطنا من حركة الأوج التي إلى التوالي حركتي الجسوزهر 
والحامل المخالفتين لما تبقى الحركة في الطول في اليوم بليلته. أوحركة الجوزهر > ج- 
يي ما وحركة الحامل في اليوم كد كب نج تبقى الحركة لمركز التدوير يج ي لد 
نط ؟. فإذا أسقطنا من حركة الطول حركة الشمس ليوم ‏ وهي -ج نط ح يز - تبقى 


١‏ الحامل: ومركز التذوير» في دد. 

- بكل ما:_بكلا في ود. وذلك: وء تضيف «حركة الجوزهر». 

48-يه كو از : سقطت في و-. 

٠‏ - الفلك: و. تضيف: «لمائل». 

الحامل: على هامش مت. 

1-5...] د «ضعف البعد اليومي» . ذكره: وى تضيف اوهو كد كب نج كب 6. 


0 والحامل: والمركز في ى.. لما: و- تضيف: «ني اليوم الواحد وحركة الجوزهرحج ج ي ما 
وحركة المركز في اليوم كد كب نج كب ». تبقى: بقيت في و.. في الطول: على هامش و.. بليلته: ىه 
تضيف : ديج ي لد نطء. 


/اء 1...1-19: وردت مسبقاً في ى- انظر الحاشية السابقة. 


ليلدل 


فدااىر 


5 ظ-لاااو 
القوس المسيّاة بالبعد وهى يب يا كو مب . وذلك موافق لما قد قرر في, المجسطي . 


وإذا أسقطنا حركتي الشمس والجوزهر من حركة الأوج يبقى البعد بين مركز الشمس 
وبين أوج القمر ثلاثة أمثال البعد المذكور. ويكون بعدها من المركز مثلي البعد اليومي 
بالتقريب . 

ولا يقال إن هذه المقادير ليست من دائرة واحدة لأنّا نا تعتبر ذلك بالحركة الوسطى» 
وهي قوس من فلك البروج شبيهة / بالقوس من الخارج المركز التي يقطعها مركز التدوير, 
مثل ما قلنا في حركة الشمس» على حيط نخارج مركزه. فيكون بُعد المركز من الأوج مثلٍ 
البعد اليومي 5 تقريباً. وكذلك تكون الحال في كل يوم. فيحصل في اليوم الثاني من المفارقة : 
أما يعد الشمضس ١‏ من مركز التدوير فضعف البعد اليومي *المقدم ذكرهة » واما بعدها من 
الأوج فستة أمثاله» واما بعد المركز من الأوج فأربعة أمثاله ‏ أعني البعد اليومي . 


فإذا صار بعد المركز من الشمس ربع دائرة يصير بعد الأوج من الشمس نصف وربع 
دائرة. أوبعد الأوج من المركز” نصف دائرة. فيكون المركز قد التقى مع البعد الأقرب 
ضرورة حين يربع المركز للشمس. 


فإذا صار بُعد المركز من الشمس نصف دائرة صار يُعد الأوج من الشمس بعد 
الاجتماع مها ثانيآ نصف دائرة. ويكون قد بَعْد الأوج من المركز دوراً تامّاً. فيكون قد اجتمع 


وإذا صار بعد المركز من الشمس نصف وربع دائرة يكون بعد الأوج عن الشمس بعد 
الاجتماع بها مرتين ربع دائرة» وبُعد الأوج من المركز نصف دائرة. فيجتمع المركز مع 


١‏ المسيّاة: المسمى في جميع النسخ . بالبعد: ود تضيف: «اليومي». مب : يب في ى وم. 

؟ - وإذا: فإذا في ىه 

 "*‏ البعد: : ود تضيف واليومي». مثلي : مثل في بن وى-. 

ه-ولا: لا في و-. لأنا: لأنها في ود. 

7 خارج مركزه: خارجها في ى-. فيكون: ويكون في ود. 
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1١‏ ضرورة: : سقط بعد هذه الكلمة في النسخة التي لدينا من وه صفحتان بالضبط إذ إن كلا الترقيمين 
بالأرقام المندية والغربية لورقة ١لاظ‏ و؟ 1و مفقودان أيضاً. 

6 -دوراً: دور في م. 


احلدل 


/الااآفى 


م الاظ 


لالالرو_لاكاظ 


فإذا عاد المركز إلى مقارنة الشمس ثانياً عاد الأوج إلى مقارنتها دفعة ثالثة» فيعود مركز 
التدوير إلى مقارنة الأوج عند اجتماعه مع الشمس. 

فأمًا ذروة التدوير في هذه المواضع الأربعة فليس لما اختلاف أصلاً على المذهبين 
جميعاً. فقد تبينٌ مما وصفنا أنَّ السبيل التي سلكناها تتفق مع السبل التي سلكها في هذه 
المواضع الأربعة المذكورة . 

وأمًّا متى كان مركز تدوير القمر على غير هذه النقط الأربع فإِنَّ الذروتين تختلفان 
بالتقديم والتأخير؛ أعني الذروة الوسطى» والذروة المرئية» وهي التي تسمّى الحقية. وهذا 
الاختلاف هو الذي يسمّيه بطلميوس محاذاة التدويرء ويريد بذلك انحراف قطر التدوير 
الذي يكون من طرفه الأعلى يوجد (؟) مبدأ الحركة المستوية للقمر على محيط التدوير- وهي 
المسيّاة بالذروة الوسطىء والمستوية أيضآ ‏ عن الخط المارٌ بمركزي العالم والتتدوير ثم إلى 
الذروة الحقيّة. 

والقوس ألي من فلك التدوير فيها بين الذروة الوسطى والذروة ا مرئية هي تعديل 
الخاصة للقمر. وقد بين بطلميوس مبلغ هذه القوس وغايتها بارصاد كثيرة لأبعاد جزئية فيا 
بين النقط المذكورة. وبين أنَّ هاتين الذروتين لا تتحدان في غير المواضع الأربع المذكورة. 

ويلزم عن تلك الميئة والأوضاع والحركات التي ذكرها أنَّ مركز تدوير القمر من حين 
يفارق الشمس تميل الذروة الوسطى إلى نحو البُعد الأبعد. إلى حين يبعد ' مركز التدوير من 
الشمس نحو سدس دائرة بالتقريب» فينقص هذا الميل» / وتقرب الذروة الوسطى من المرئية 
إلى حين يربع القمر الشمسء, فتتحدان هنالك» فتنطبق الذروة الوسطى على المرئية. 

ثم من حين يبعد القمر عن الشمس أكثر من الربع تميل الذروة الوسطى نحو البعد 
الأبعد أيضاً إلى غاية هي مثل الغاية الأولى. ثم ترجم نحو الذروة المرئية فتنطبق عليها حين 
يقابل القمر الشمس بالوسط. 

ومتى زاد بعد المركز عن الشمس أكثر من نصف الدور مالت الذروة الوسطى نحو 
الأوج أيضاً إلى أن تبلغ غاية مساوية للغاية الثانية. ثم يقل البُعد بينهها إلى حين تنطبق 
إحداهما على الأخرى عند التربيع الثاني للقمر. 

ثم تميل الذروة الوسطى نحو الأوج إلى أن تبلغ غاية مثل الغاية الأولى. ثم تنقص إلى 


/ - بالتقديم : باالتقديم في ى. 

9 يوجد: غير منقوطة في بص وم. 
- أكثر: أكبر في م . 

4 . إحداهما: أحدمها في ىت وم. 
0 - مثل : في ميل بن وم. 
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فده 


أن تتطابقا عند الاجتماع مع الشمس. ويعود الحال من الرأس في الدور الآخر. فيحصل 
لذروة التدوير في الشهر الواحد أربع غايات من الاختلاف وثيان حركات في جهتين: أربع 
منها نحو جهة المغرب» وأربع نحو جهة المشرق. 

وهذه أمور لزمته من أجل أنه جعل ان الأوج متحرك إلى خملاف التوالي» وانَّ الحسامل 
لمركز التدوير متحرك إلى التوالي . 


وعمل على رصدين من الأرصاد المثبة عن أبرخس شكلين هندسيين فتبِينْ بها ويما 
تحقق عنده من حركات القمر الوسطى مواقع المراكز ووضعها من مركز العالم. وحقق 
موضعي القمر بالرصد والحساب فاختلفا. فأخرج خطين مستقيمين: الأول منها يمر بمركز 
التدوير ومركز الخامل, والثاني يمرْ بمركز التدوير ومركز العالم. فلم يمر واحد من هذين الخطين 
بالحضيض المستوي من التدوير» فلا يران بالذروة المستوية. فأخرج خط يمر بمركز التدوير 
وحضيضه المستوي وأنفذه على اتصال واستقامة فمرٌ بنقطة على الخط الذي فيا بين مركز 
العالم والبعد الأقرب من الفلك الحامل للقمر بُعدُها من مركز العالم كبعد مركز الحامل منه. 
فسيّاها نقطة المحاذاة. 


ولزم من مجموع هيئته التي حدسها والارصاد التي استعملها والحركات التي قررها أن 
مركز التدوير إنما يستقيم أمره أن تكون حركته آ مستوية عند مركز العالم وأن ذروة التدوير 
الوسطى تحاذي أبدآ نقطة ' المحاذاة. وارتضى ذلك واستعمله وهما محالان لما فيهما من مخالفة 


الأصول. 
أما الأول فلان مركز التدوير إذا تحرك حركة مستوية عند مركز العالم اختلفت حركته 
عند مركز الحامل المحرك له. 


وأمّا الثاني فلآن ذروة التدوير الوسطى عنده لا تلزم نقطة المماسّة بين فلكي التدوير 
والحامل؛ لكن تميل عنها؟ كا بِيّناأ في جهتي المشرق والمغرب, وتعود إليها. وهو محال 
أيضا؟ . 


١‏ - تتطابقا: ينطابقا في م . الدور: التدوير في تى. 

+ متحرك : متحركاً في بن. 

1 رصدين: على هامش مى الحاشية التالية: دوكانا في سنة واحدق وهي سنة ماية وبع وتسعين لوفاة 
اسكندر. 

١‏ فمر: فيمر في مت. 

١‏ - الوسطى : الوسطا في و.. 

1...1-51 ود: ويكون لا تقدم إلى جهة المغرب وتأخر إلى المشرق» . 

ال 1-75...اي: د«وذلك غعال». 


1١١ 


و لالال 
م الاظ 


7 ظ-178او 
١‏ لكن نا حدسنا نحن أن جهتي الحركتين على خلاف ما قاله فأصبنا الحق وطابقنا بما 
خرج أعندنا ما خرجأ له ولم نغادر منه إلا القليل الذي يمكن فوات مثله بالرصد. [انظر 


الشكل رقم (4)]. 


اس الرسط 


سا لس ل بطلميوس 
عرضي 


[الشكل 4] 


أومن الانصاف أن نسلك مسلكه فنستعمل الأرصاد التي استعملها هو أيضاً فنورد 

0 ذلك كما قاله ونعمل عليه بمقتضى أصولنا / ونذكرا الرصدين اللذين استعملهماء فقال: 138 
إن الأوّل منهها كان لمضي خك سنة شمسيّة ريط يومآ ونصف وربع يوم معدّلة 
لملك بخت نصر. وكان بُعد القمر من الشمس بالرصد شيج جزءاً ومب دقيقة. والبعد 


١‏ - وطابقنا: فطابقنا في م. بما: ما في و+. 

-1...1: سقطت في و.. بالرصد: وه تضيف ولقلته». 

4 6-#... 1 ىح: «واستعملتا». 

ه ‏ فقال: على هامش م الحاشية التالية: دبيان أنَّ إشكال المحاذاة غير وارد على ما تصوّره في أمر (؟) 
فلك القمر (كذا)». 

/ وكان: فكان في ود. القمر: جرم القمر في ى<. الشمس: وه تضيف «الحقي». شيج و ثلثباية 
وثلئة عشر». مب : وه «واثنتي واربعين». 


يفن 


١ 


٠ 


16 


مو 


بين مركز التدوير وبين موضع الشمس الحقّى شيد كح . أفموضع القمر بالرصد” نأقص 
عن موضعهة المحسوب بالوسط” ح مو . وكان بعد مركز التدوير من مركز الشمس - وهو 
موضعها الوسط ‏ أعلى ما يوجبه الحساب؟ شيه 2 لب . وهذا البعد هو الذي كان يضعفه 
ليعلم منه يُعد الأوج عن مركز التدوير, لأنّ هذا البُعد بعينه هو بُعد الأوج من وسط 
الشمس عنده. وكان أيضاً بُعد مركز القمر من ذروة تدويره المستوية قفه ل . 

أوهذه القسي المذكورة ‏ أعني بعد مركز التدوير من موضعي الشمس بالحقيقة 
والوسط. ويعل مركز القمر من الذروة الوسطى المعلومة بالحساب منتزعة من الحداول لملك 
بخت نصر. وأا بُعد مركز القمر المحقّق من مركز الشمس المحمّق فعلم بالرصد. 

9 كان يعد القمر من الذروة الوسطى حالة الرصد ماية وخمسة ة وثمانين جزءاً ونصفا 
يكون تعديله زائدآ لو انَدت الذروة الوسطى والمرئية . وقد وجد ناقصاً مو دقيقة . فقد تبي 
أغها غيرهاا . 

فقد دل الرصد عل أن القمرلم يصل حيشاٍ إلى الحضيض الرني لأنّه ناقص السير. 
فيكون حضيضه الوسط متقدّماً إلى جهة المغرب عن أموضعه بالرؤية» وعن” الحخضيض 
ال مرت والذروة ؟الوسطى متآخرة ' عن الذروة المرئيّة في جهة المشرق” . 

فإذا قل وطنت هذه الأشياء فليكن الفلك الحامل لتدوير القمر ف الشكل رقم (0)] 
فلك ابج على مركز د . وليكن قطره الذي يمر بالبعدين الأبعد والأقرب ادج . وليكن 
عليه نقطة نهب امها مركز العالم» وهي نقطة ه . وليكن آالبعد الأبعد نقطة ١‏ والأقرب 
نقطة ج . ولتكن جهة التوالي من 1 إلى ب ثم إلى ج . 


...+ وم: «وهذه قم استتخرج مقاديرها من قبل الزمان من الجداول الموضوعة لتقييد مواضع 

الكواكب» فوجد موضع القمر الحقيقي». ناقص: ناقصاً في جميع النسخ . 

؟'-1...اب: والوسط». 

37 21..أقه: «على تلك الأصول والتقييدات». يضعفه: نصفه في م . 

 :‏ لان: ومثل في ى+. هو: سقطت في و-. 

6 تدويره: تدوير في م . 

ااه ا سقطت في وه 

4 ونصفاً : ونصف في ىن وم. 

١١‏ -فقد: وقد في ىه. 

١٠‏ - متقدماً: متأخراً في ىه. 1.. .1: سقطت في وه 

1-14... أ ى.: «بالعكس». 

6 الفلك: على هامش مح. الحامل: لحامل في م . 

1 -تهب: نهب في و-. 


ايفن 


عن و 


ود 77و 


ماو 


١‏ فلان البعد بين مركز التدوير وبين وسط الشمس على ما قد حسبه بطلميوس شيه 
لب . ومن البينْ على ما أصّلناه نحن يكون بُعد الأوج من مركز الشمس ثلاثة أمشال البعد 
الأوسط دائماً. فنضرب هذا البعد في ثلاثة فيكون ظمولو . وبعد إسقاط الأدوار يصير بعد 
الأوج من مركز الشمس ركو لو . فبعد الحضيض حينئذ من وسط الشمس مو لو. 

ه ويكون بعد 7المركز من ؟ الأوج خلا د . إذ هو ضعف البعد على ما قد بِيّنا. وبعد إسقاط 
الدور رعا د . أفتام الدور» وهو فح نو - أعني زاوية اهب . 

فأما بُعد الشمس من الأوج أو الحضيض فيحيط به زاوية عند مركز العالم. وأما بعد 
مركز التدوير من الأوج أعلى ما أصَلناه نحن فزاوية؟ عند مركز الحامل . 
وبعد أن تقرّرت هذه الأشياء عن الأرصاد التي ذكرها والأصول التي اعتمد هو 
٠‏ عليها'. فلنعمل شكلاً نبي به ميل ذروة التدوير. [انظر الشكل رقم (0)]. 


[الشكل ه] 


 ''‏ هذا البعد: و تضيف «الأوسط». 

؛ - الأوج: أوج في م. ركو: ق: «ماثتي وستة وعشرين جزءاً وثلثين دقيقة. 

6-]...1: على هامش ين. 

١‏ -رعا د : عاد في مى. 7.. .+ و:دفاقرب بعد الأوج من مركز التدوير».ا ه ب:ا دب في فه. 
ا 51 وى : «فيحيط به على التحقيق», الحامل: و تضيف: «أعني زاوية ادب ©». 

4 تقررت: لزمت في د.. 

و 1...1-1١‏ ود: «عليها بالطريق التي اعتمدنا نحن وهو عليها فنعمل». 

٠‏ -به: سقطت في من وم. 


1١14 


1 


16 


16م ااظ 


فليكن الفصل المشترك بين السطح المستوي المار بقطبي البروج وبمركز الشمس - / أعني 
موضعها الوسط في فلك البروج ‏ وبين سطح الفلك المائل للقمر خط هي. وليكن فلك 
التدوير ح ط ك على مركز ب. ونصل خطيّ د بح » هبز . فنقطة ح هي الذروة 
الوسطى عندناء ونقطة ز الذروة الحقية. 

فلان زاوية ج هدي - أعني ما بين حضيض القمر وموضع الشمس الوسط - تكون مو 
لوَء وذلك أنَّ حركة الأوج ووسط الشمس مستويتان عند نقطة 6” - أعني مركز البروج . 

ومن أجل أنَّ بطلميوس إِنَا قيّد حاصل حركات “مركز الشمس ووسطه” ومركز 
التدوير على أئهها مستويتان عند مركز البروج» وعلى هذا الأصل *يكون موضع مركز التدوير 
هو موضعه بالحقيقة من فلك البروج» ونا كان *البعد بين المركزين ‏ أعني مركز التدوير 
ووسط الشمس - في وقت الرصد شيه للب فتكون لذلك زاوية يهبا.ء) مد كح. 
فتصير زاوية ج ه ب ء صا د . فتبقى زاوية اهب . عند مركز البروج” فح نو. 
تكرح من نقطلةاة ”تل هن امود 09 

فلانٌ زاوية دهب » فح نوء وزاوية ن قائمة فزوايا مثلث دهن معلومة. فنسبة 
أضلاعه؛ بعضها إلى بعض. معلومة. فيكون خط دن اما بالمقدار الذي به خط هدء أ قك 
جزء] قبط جزءآ ويط أدقيقة بالتقريب» وأما بما به خط 0د أ ي أجزاء ويط أدقيقة 
يكوني يح نج . ومبذا المقدار يكون خط دب مط ما . فبالقدار الذي يكون به 
ادب قك يكون به خط دن كد درجة ند دقيقة مز ثانية. وتكون القوس الراكبة عليه 
من الدائرة المخطوطة على مثلث دب ن » كج نح . فتكون زاوية دب نء كج نح عند 


1 8 مستويتان: مستويتين في جميع النسخ . 

أجل : سقطت في م. +...آى.: «الشمس». 

ى و-1...لأي: وعمل حسابه فكان». 

1...+-١‏ سقطت في و-. لو : ثر فيا وام. 

١‏ - على: و تضيف وخط». 

1 فلسبة: فلسب في ق-. 

١5‏ بعض: البعض في و..قك : فك في بت. 

4ل 2.1-16..قد: وماية وعشرين فاية وتسعة عشر جزءاً يط ». 

16 نايل *نظا في مس وم. ا «عشرة أجزاء وتسعة عشره. يط : نط في بت وغير منقوطة 


١1ه‎ 


لظ 


ى ااظ 


وا١1١9-ظ‎ 68 


المحيط» فتكون عند المركز يا نط . فتكون زاوية ح ب ز - أعني قوس زح من فلك 
التدوير يا نط . 

وذلك هو مقدار ما انحرفت به الذروة المرئية عن الذروة الوسطى. فقد وجدت الذروة 
الوسطى مائلة عن الذروة المرئية نحو توالي البروج في مثالنا - مع استعالنا المخالفة في جهتي 
الحركتين يا نط . وفي مثال بطلميوس يا نب . فالتفاوت بينهما ز دقائق من فلك 
التدوير. أوهي توتر عند مركز البروج أقل من دقيقة؟. فقد نجد هذا الأمر على وفاق بيننا 
وبينه ؟ بمقتضى الحسبانات مع الاختلاف في الهيئة . 

قد بقي أن" المحال الذي لزمه من الهيئة التي تصورها وأخذ فيها أحركة مركز التدوير 
مستوية على غير مركز الحامل؟ الذي يحركه وان الذروة الوسطى لا تحاذي مركز الحامل. 
وهما محالان. ول يلزمناً ما لزمه من المحال المذكور أن الذروة في عملنا محاذية لمركز الحامل 
دائماً . وحركة مركز التدوير مستوية عند مركز الحامل دائماً . 

وهذان الأمران لا يتهيّا وجودهما على ما يلزم من؟ الهيئة التي ذكرها بطلميوسء لأنَّ 
مركز الور سوع في جهة اليمين عن الخط المارٌ بمركز م ومركز العالم؟ ‏ أعني قوس 
اعج 5 وعندنا من جهة الشيال عنهآ - أعني قوس أبج 1 . فبالضرورة لا يصحّ على 
طريقته ما يصح على طريقنا. 

ونا كان من الونجب على من آثر الحقٌّ أوم يعتره الكسل” أن يجعل حسابه؟ لمركز 
التدوير من الحامل” على مقدار الزاوية التي عند نقطة د - أعنى مركز الحامل د لانغل هذا 
الوجه فقطيصح أخذ حركة مركز التدوير المستوية ‏ لآنُ الحامل هو المحرّك له حول ' نقطةد, 

وقد تبن أنَّ بُعد مركز التدوير من ١‏ وج 1 حامله ‏ أعني نقطة 77 يما تقدّم من الحساب 


١‏ المحيط : أي حيط الدائرة. المركز: أي مركز التدوير على ب كما في 174و. 

لابه : سقطت في ين وم. 

4 -في': سقطت في بن . استعمالنا: و- تضيف «فرض». 

0 -نب : نا في ىد. ز : ثهان في ى-. من: سقطت في بت. 

5 التدوير: يلي هذه الكلمة فقرة في ىه لم ترد في مس وم . انظر ملحق رقم١.17...‏ 7: سقطت في 


لاء م - ...1 و.: «لكنا في هذا العمل لا يلزمنا من جهة أحذنا». 

4 الاق دولا من انحراف الذروة الوسطى عن ماذاة مركز الحامل». 
٠‏ المحال المذكور: المحالات المذكورة في ى+. الذروة: ى+ تضيف «الوسطى». 
1١١‏ دائيا: : سقطت في فد. 

ات العامة دهذا الوجه في4. 

ال -1١4‏ 1035-15-14 -1...1: سقطت في و 

4 -على: سقطت في بس وم. 

فقط: على هامش م. المستوية : ى- تضيف: «عند مركز الحامل؟ . 


شيل 


ار 


م أو 


و 14اظ 


ار 


خلا د . وبعد القاء الدور من حين الااجتماع السابق للرصد إلى وقت الرصد رعا درجة 


د دقائق. فوس اإتب ٠»‏ فح اقح الوأ 

فنخرج [ني الشكل رقم (1])0 خطب د ل ونخرج” من نقطة ه على خط ب د ل عمود 
ل قن زاوية ل قائمة وزاوية؟ ادب أي هدل 5 فح نوء تبقى زاوية 
'دهل جزءاً واحدآ وأربع دقائق. وكل واحد من أضلاع مثلث هدل معلوم بما به يوتر 
ود قك جزءاً. فيكون اما خط هل , ؟ قيط نح دقيقة مد أثانية بالتقريب» وإمّا خط 
دل فجزآن وأربع عشرة دقيقة وثلاث ثواني بالتقريب. 

وأمّا بالمقدار الذي يكون به خط ده عشرة أجزاء يط دقيقة فيكون به اما خط هل » 
أي أجزاء يح دقيقة نج ؟ ثانية وإمّا خط دل فإحدى عشرة دقيقة كز ثانية. ويبذا المقدار 
يكون خط دب, أمط جزءاً ما أدقيقة. فجميع خط لب . أمط جزءاً نب ؟ دقيقة كز 
ثانية. ومربعه ألفان وأربع ماية وسبعة وثانون جزءاً ونصف وثمن ثمن جزءٍ. ومربع خط 
هل هاية وستة أجزاء لد دقيقة بالتقريب. 


١‏ خلا د : سقطت في و.. وبعد: بعد في ى..رعا : دعا في بن. 

...1 وه: «مايتي واحد وسبعين درجة وأربع دقائق. فتكون زاوية ادب أعنى هادل ما 
تبقى من ثلثاية وستين وهو ثانية وثيانون جزءاً وسئة وخمسون دقيقة». 

*-1...1: سقطت في و.. بادل : دل في فد. 

:-4...أي: دهادل ). 

ه ‏ جزءآً واحدآ: جزء واحد في جميع النسخ. أضلاع: إصلاح في م . يوتر: وثر في ود موتر في بن 
ا 5 

١‏ - قك : «ماية وعشرين» في ىد. فيكون: ى- تضيف: «بما به هد ماية وعشرين». 1...17: يه:؛ 
«فهاية وتسعة عشر جزءاً وثانية وخمسين دقيقة وأربعة وأربعين». 

فجزآن: فجزاان في بن فجزان في م» فجزوان في ود. واربع عشرة: وأربعة عشر في من وم » 
وثلثة عشر في ى.. وثلاث ثواني: «واحد وخسين ثانية: في و-. 

6 - يط : «وتسعة عشره في ود نط في من» غير منقوطة في م . 

-1... 1 و.: دفعشرة اجزاء وثانية عشر دقيقة وثلثة وخحسين». فاحدى عشرة: فأحد عشر قي جميع 
النسخ . كز ثانية: «ونصف» في و-. 

٠‏ -يكون: كان في ي-. +1... أ وح: «تسعة وأربعين جزءآ واحد وأربعين». 1... 1 ى: (اتسعة 
وأربعين جزءا واثنتى وخسين». 

١١ ٠‏ -كز ثائية: ونصف في ى.. 

-١‏ جزء: سقطت في و.. ب 15 ارون 

لد لد : «وأريع وثلثين» في ى- 


84 و-14؟١‏ ظْ 


وإذا جمعا كان منها المربع الكائن من خط ب ه. فمربع به ألفان وخمساية وأربعة 
وتسعون جزءآً ونصف سدس جزء تقريباً.وجذره وهو خط هباء أ ن جزءاً نه دقيقة ن 1 
ثانية بما به هل عشرة أجزاء يح دقيقة ونصف وثلث ونصف عشر جزء. 

وإذا جعل خط ب هماية وعشرين جزءآء يكون أبذلك المقدار خط هل بهذه 
الأجزاء؟ كد جزءاً بح دقيقة يا أثانية بما به هب ماية وعشرين. وتكون القوس الراكبة 
عليه من الدائرة المحيطة بمثلث هبال 1 كج جزءاً ح . دقيقة كد أثانية عند المحيط. 
فتكون عند مركز التدوير ‏ أعني نقطة ب يا جزءآ ل دقيقة يب آثانية. فقوس زح 
من فلك التدوير ‏ أعني ما بين الذروة الوسطى والمرئية - تكون يا ل يب. 


/ وقد بين بطلميوس 9 مقدار هذه القوس في هذا الوضع بعيله يا نب 5 والتفاوت 


فيا بيننا وبينه ؟إحدى وعشرون ونصف وربع تقريباً؟. 


قدره أدقيقتين ونصفاً! . ومثل هذا القدر يفوت الراصد الماهر بأصح ما يكون من الآلات فلا 


يدركه . 


والذي يؤكد ذلك ما ذكره بطلميوس في الفصل ي منه في موضعين: الأول 
قوله: «فزاوية ببط إذآء وهي زاوية أكثر ما يكون من فضل الاختلاف أمّا بالأجزاء التي بها 
زاويتان قائمتان 5١‏ فتكوني و ., وامّا بالأجزاء التي بها أربع زوايا قائمة 71٠‏ 


١-جمعا:‏ جعنا في ن. 

؟ ‏ جزء: جزا في من وم. 1... 1 وى.: «خسين جزءاً وخسين دقيقة وخسة وخمسين». 

ديح : «وثانية عشر» في ى-. 

4 -1...1: سقطت قي ى.. 

4 - ...1 ه: «أربعة وعشرين جزواً وثان عشر دقيقة واحد عشر». وعشرين: عشرين في م. 
1...1-5 ى-: «ثلثة [10و] وعشرين جزواً وأربعة وعشرين». 

0 - +... 1 دد: «أحد عشر جزواً وثلئين دقيقة وإحدى عشرة». 

-هذله: هذا في بت. 

٠1-1]...آقة:‏ دكا مح ». إحدى: أحد في بن» وعشرون: وعشرين في م. 

1-05... أ وه: «دقيقة واحدة بالتقريب». 


5 -ي : «الثانن عشر» في ى.. 6 الخامسة في و.. 
٠6‏ _أكثر: أكبر في م . 


1١ >78 


1 ظ 


م غلاظ 


هلظ 


١‏ فخمسة ة اجزاء و ج. دقائق مكان الخمسة الأجزاء والدقيقة الواحدة الى تكون إذا كان فلك 
التدوير على 1 وهي البعد الأبعد. فالذي وقع إذا من الفضل من قبل الاختلاف بهذا 
السبب هو دقيقتان. وليس ما يقع بذلك من الخطأ يلحق بجزء من يو جزءاً من ساعة». 


هذا لفظه في هذا الموضع وقد ظهر منه التسامح بدقيقتين عند مركز العالم. 

0 الموضع الثاني في آخر هذا الفصل, قوله: «فزاوية ب هل إذآ وهي التي بها يخالف 
القمر من قِبّل محاذاته لنقطة ز اما بالأجزاء التي مها زاويتان قائمتان 85٠‏ جزءاً فإنها ثمان 
دقائق» وامّا بالأجزاء التي بها أربع زوايا قائمة 77٠‏ فإنها أربع دقائق. والذي خالف به في 
هذا الموضع أيضاً الفضل الذي من قبل اختلاف القمر. وليس يوقع ذلك فيم| يظهر في 
الاتصالات خطأ يعتد به إذا كان ليس يلحق منه من الخطأ آ ولا ثمن ساعة واحدة بالتقريب. 

٠‏ وكان هذا المقدار غير مستكثر أن يلحق كثيراً من قبل الأرصاد أنفسهاء. إلى آخر الفصل؟. 


ره فإذا جاز لبطلميوس أن لا , يعبر ألدقيقتين» بل لأربع دقائق أ ٠‏ علد 
قيقتين وثلاثة دقائق ا ل ل 


ولْأنّ مركز القمر قد بَحُد من نقطة ح - أعني الذروة الوسطى قفه جزءآ ونصف 


ادج :نح فيب وم. التي: الذي في وم. 

؟ - بهذا: دمن قبل هذاء في و.. 

٠"‏ ساعة: قابل با 44و 44ظ. 

- هذا الموضع: الموضع الأول في و-. العلم: ىه تضيف: «ومعلوم أنّه من فلك التدوير يبلغ مبلغاً 
كير . 

© الموضع : والموضع في فد. إذاً: إذن في دد. 

+ والذي : فالذي في و-. 

8 - القمر: ى- تضيف وأربع دقائق». 

٠‏ . أنفسها: قابل با هكو, وعلى هامش م الحاشية التالية: «يقول بطلميوس في فصل ١‏ من 
9 ع : يجب عل صاحب التعاليم أن يجعل قصده وغرضه أن يبن أن جميع الأشياء الي تظهر في السياه ألا 
تجري بحركات مستوية على الاستدارة» . قابل با "5و ومب5!/5/ا ص اثاو. 1 : سقطت في و-. 

١-انلا:‏ ال في م. 1...1]: ثه : «الأربع دقائق». 

١7‏ محسوساً: محسوس في م »2 و تضيف: : «وكذا لدقيقتين وان ينص». . فيسوغ: فليسوغ في ى-؛ 

1 ...1 ى: وبدقيقة واحدة بالطريق الأولى». 1. . . ١!‏ فد: «من ينظر في كتابي هذا من المقلدة». 

5 الوسطلى ١‏ الرسطا رو كله : اهايا وضية واتونة الى عد 


أل 


ف ملاظ 


ظ- عكار 


جزءء فتكون قوس ح كم - أعني يُعد مركز القمر من الذروة الوسطى في جهة زكم ‏ 
قفه ار الوم و كَُ 000 م ط . وهي بعد 
اع 


ثانية . 


والتفاوت أبين هذا المثال وبين مثال؟ بطلميوس هو أعين تلك الدقائق؟ التي اختلفت 
مب الذروتان وقد تقدم ذكره. 


وإذ قد تطابق العملان على موافقة الرصد والحساب, ول يختلفا بما له قدر يحسَء 
فالأولى بنا لزوم الأمر الذي يواتي الدليل على صحته ولا يمتنع وجوده. إذ ليس فيه ما يناقض 
الأصول ولا ما يخالف الحساب ولا الأرصاد. آويترك الأمر الذي متى وافق أحدهما حالف 
الآخر / ولا يلتفت إليه. 


وإذ قد ينا ذلك ' على هذا الوضع فلنعتبر صحته أيضاً إذا كان القمر في أعالي فلك 
التدوير ومركز التدوير في الجهة الأخرى من الشمس كما فعل بطلميوس؛ فإِنّه اعتبر هذا 
المعنى في هذه الجهة أيضاًء فقال: إن انرس ومنت بخزيرة رويس فى ته 7010 لوفاة 
الاسكندر.» في شهر بونه على تسع ساعات وثلث من اليوم السابع عشر منه. فوجد الشمس 
بهذا الرصد على ي ند من السرطان» ووجد القمر على كط من الأسد غايته. قال: وهذا 
بذ كاندياء بحاس سمل الحنيقة لآ ذلك بجريرة روسن والقمر في آخر الأسدء فليس 
له اختلاف منظر في الطول آنَ بُعده من دائرة نصف النهار ونحو المغرب ساعة واحدة. وكان 
في هذا الزمان الموصوف بعد القمر بحركته الحقيقيّة من الشمس بالحقيقة نحو توالي البروج 
مسح جزءاً وعشر جزء . 


فلان الرصد قد كان بعد ثلاث ساعات وثلث زمانية من انتصاف النبار من اليوم 


١-زكم‏ : بكم في مك وم. 

78 7... 1 ود: «وائنتا عشرة» . 

7-4 ا ابيتب! أعني مثالنا ومثال». هو: إِمًا هوني ى.. 0 ٠‏ كامح». 
اختلفت: اختلف في بت وم. 

. وإذ: فإذ في ى-. العملان: العملين في ى.. يختلفا: يتخالفا في مى وم‎ - ١ 

8 الأرصاد: : يلي هذه الكملة في ى- الشكل الوارد في م والذي ترك له بياض في مت 1194١و.‏ 

٠١‏ - وإذ: فإذ في ى.. الوضع: الموضع في بن. 

. بونه: بوونه في بت وم‎ - ١ 

6 آخر: أجزاء في من وم. 

7 ونحو: الحو في ى. 

١١‏ - التقيقية : الحقيقة في ب وم . مح : ثانية وأربعين في و. 


فون 


ددكاآر 


“الاو 


م دلاو 


“الاو 


١‏ السابع عشر من بونه فتكون ساعاته الاستوائية 6 بالتقريب. ويكون من وقت تاريخ بخت 
نصر 77١‏ سنة 785 يوماًوة ساعات مطلقة, وعلى الحقيقة فثلاث ساعات وثلثي 
ساعة . 


وفي هذا الزمان يكون حاصل الشمس بالوسط على اثني عشر جزءاً ونصف سدس 

ه جزء من السرطان. وعلى الحقيقة فعلى عشرة أجزاء وثلثي جزء منه. ونجد حاصل مركز 

تدوير القمر على سبعة وعشرين جزءاً وثلث من الأسد. فيكون البعد بين مركز تتدوير القمر 

وبين موضع الشمس الحقيقي ستة وأربعين جزءاً وثلثي جزء. ويكون البعد بين موضعيهها 

بالوسط مه يه . لآن وسط الشمس في اثني عشر جزءآً ونصف سدس من السرطان. ووسط 
القمر في سبعة وعشرين جزءاً وثلث. وأمّا الخاصة للقمر فهي؟ شلج يب '. 


0٠‏ فإذاقد وطنت هذه الأشياء فليكن الفلك الخارج المركز [ني الشكل رقم (1)] ابج على 
١‏ 


. -بونه: بوونه في بن وم ء بوءنه في ود. ساعاته : ساعات في من وم‎ ١ 

 *‏ الحقيقة: على هامش من الحاشية: «يعني تعديل الأيام بالرد إلى أيام وسطى ؟ة. 

© منه: على هامش م الحاشية: «بالحقيقة يي ام للشمس سرطان» يب دفيقة للقمر اسد كز 
كك .. 

م بالوسط: على هامش من الحاشية: «البعدين الوسطين مه يهه. 

8 وثلث: ى- تضيف: وجزء من الأسدى. ...داوق «فتلكاية آ ثلثشة وثلئين جزواً واحدى عشرة و 5لا ل 
دقيقة) . 


٠‏ وطنت: وظنت في م. المركز: على هامش من. ابج : ابجر في مى» والشكل ساقط في بت. 


نضسن 


16 


"٠ 


لو لاظ 


مركز د . وليكن قطره الذي ير ببعديه الأبعد والأقرب قطر اد ج. و1 بعده الأبعد و 
اج الأقرب. وليكن عليه مركز البروج نقطة ه . وليكن التوالي في هذا المثال من اج ثم 
إلى ب . وليكن فلك التدوير زح ط على مركز ب . ونخرج خط دب إلى ح وخط 
هب إلى ز . فنقطتا حم وز هما الذروتان المطلوبتان. 


فلن البعد بين المركزين - أعني مركز التدوير ومركز الشمس - حينئذ مه يه ء فعل 
أصولنا يكون بعد الأوج من مركز الشمس ' ثلاثة أمثال هذا البعد. فهو إذن قله جزءاً 
ونصف وربع جزء. ويعد الأوج من المركز ضعف هذا البعد. فهو ص ل - أعني زاوية 
ادب . فتبقى زاوية بده عقط ل. 

فنخرج عمود هاك على خط بد » فيصير مثلث هادك معلوم الزوايا. / فنسبة 
معلوم الزوايا. 

وأيضاً من جهة أخرى فليكن الفصل المشترك للسطح المار بقطبي البروج وبمركز 
الشمس والفلك الحامل خط هدي . 

فعملى نسق ما.عملنا في المثال المتقدّم على التقدير الأول أعني على حسب عمل 
بطلميوس - زاوية ب هي »ء مه يه ؛ وزاوية ج هدي على رأينا نحن مد يه . فجميع 
زاوية ج هاب .ء فط ل . 

فنخرج من نقطة د على خط باه إذا انفذ عمود دن . فلانٌ زاوية اج وب 5 
أعني زاوية دهان من مثلث دهن - معلومة. وزاوية ن قائمة. فمثلث دهن 


معلوم الزوايا. فنسبة أضلاعه بعضها إلى بعض معلومة. فآمًا خط دن فنجده مساوياً لنحط 


#دح وز : حر في بى وم . الذروتان: الدورتان في و. 
1١‏ أصولنا: أصلونا في م . قله : ىه : وماية وخمسة وثلثون». 
| هذا: ذاك في و.. 

1 فلسبة: مكررة في من» فتسب في و+. 

١١‏ - البروج: الشمس في ى-. 

6 فنسبة: فلسب في م.وى-. مساوياً: مساوي في ى+. 


ضفن 


م ملاظ 


لظ 


“لالظ 


ده بالتقريب. فيكون دن . ي يط . أفيصير في مثلث بدن خط دن عي يط با 
به دب » مط ما 5أ. فنضريها في قك. فيحصل 17128 » ونقسم الحاصل على نصف قطر 
الحامل ‏ أعني مط ما فكان الخارج كد نه د ء وذلك عا به خط ب د . قك. 

والقوس الراكبة عليه آ من الدائرة المخطوطة على مثلث ب دن أكد إلا دقيقة؟. 
ونصفها إذا أخذت عند المركز يب تقريبآ ‏ أعني زاوية زب ح »ء أعني قوس زح , أعني ما 
بين الذروتين الوسطى والمرئية. فالذروة الوسطى متأخخرة عن المرئية إلى خلاف التوالي يب 


جزعا,. 

وقد بين بطلميوس في المجسطي أنْ الذروة الوسطى متأخرة عن المرئية بقوس مبلغها 
يبه . فقد اتفقنا في أنَّ الذروة الوسطى متأخرة عن المرئية إلى خلاف التوالي. ومبلغ 
التفاوت بين عملئنا وعمله حمس دقائق ونصف. 


وأمّا إذا حسبنا حركة مركز التدوير بحسب رأينا نحن على أن حركته المستوية عند نقطة 
د . تكون لذلك زاوية دب تسعين جزءآ ونصفآء وزاوية هدب تسعة وثمانين جزءاً 
ونصفاء فتكون ' عند المحيط من الدائرة المدارة على مثلث ده ك القائم الزاوية ١74‏ 
جزءا. 1 فتبقى القوس التي على خط كد جزءاً واحدآ. فيكون لذلك اما خط هاك ‏ 
فيكون قيط نط ند هاء وامّا خط كد فجزءآ واحداً ودقيقتين ن ثانية بمايه خط 
ده قك جزءاً. فبا به خط ده ي2 يط يكون بذلك المقدار اما خط هاك . ي- 


-1...1!: سقطت في و-. 

فكان: وكان في ى وم. 

4- .قد وكج نط بالتقريب». 

تقريباً: «ينقص أل ثانية» في و. زبح : زبج في ت» أبج فيم. 
5 الوسطى': على هامش بت. فالذروة: والذروة في م. 

جزءاً: و تضيف: «الا ل ثانية». 

٠‏ - ونصف: و- تضيف وفقطع, 

١‏ - حركته : ى. «حركة مركز التدوير». 

1 ونصفاً: ونصف في جميع النسخ . 

ل ١‏ جزءا واحداً: جزء واحد في جميع النسخ . 2 

6 ا لك الها : مد في وى.. ودقيقتين: ودقيقتان في وه ن : وحمسين في وى. 


برضن 


ب لاو 


ملسلد 


و لاكاظ 


١ 


لاظ-1ار 


يط /بالتقريب» وامًا خط دك . ح هكدز . وذلك بما به خط دب 44 جزءآ 4١‏ 
دقيقة. وييقى خط بك . مط له له بالتقريب. 

ومربعا خطي هك . ب كك . إذا جمعا كان من ذلك مربع باه . فمربع ب ها , 
17 رابعه. فخط به في الطول ن لط يح بالتقريب. فبالمقدار 
الذي يكون به خط به . ١١١‏ يكون بهذه الأجزاء خط هاك , كد كو كج . والقوس 
الراكبة عليه كج ل بالتقريب من الدائرة المدارة على مثلث ه ب ك. فزاوية هاب 3 , 
كج ل بما به القائمة ١6١‏ جزءآ. وإذا نصّفت كانت يا مه با به القائمة ص جزءاً. 
فزاوية ه ب كك أعني زاوية زبح ء أعني قوس زح يا مهء وهي القوس التي بين 
الذروة الوسطى والمرئية. 

وأمّا الوسطى فقد مالت7 إلى خلاف توالي البروج. وأما ا مرئية أ فإلى التوالي. وكذلك 
توجد جهة ميلها على الأصل الذي عمل عليه بطلميوس. لكنهاء على ما نبينه في الأصل 
الذي عمل عليه يب ه . فالتفاوت أكثر مبلغه إنما هو عشرون دقيقة . وليس يلحق من 
قبل ما هذا مقداره من التدوير تعديل بالنسبة إلى مركز البروج له قدر محسوس. لأنْ غاية ما 
يوتر عند مركز العالم ما مقداره دقيقتين بالتقريب. 

ونا كانت خاصة القمر حالة الرصد شلج يب أ وحركة القمر من نقطة حم نحو 
نقطة ط إلى ل . فيكون موضعه فيا بين نقطتي ز ل . لأنَّ قوس زح أقلّ ما يبقى له 


١‏ يط : نط في يت وم. ج : قصفرفي .. داب : دن فييك وم. 

" - دقيقة: و تضيف: اتسقط خط كد ©». له بالتقريب: ايو تقريبأ» في ى-. 

؟ ‏ هن : على هامش و.. 

4 -1104481415: 10181417 في بك و117044447 في ىم والرقم المثبت هنا هو أيضاً في 
دنباية الادراك» ص . 54 ومخطوط كوبرولو /5601. بالتقريب: سقطت في و+. 

© - كج : و تضيف: «ثانية بالتقريب». 

١‏ - بالتقريب: سقطت في و.. 


لا- 166 :ي: دماثة وثانين». جزءا : أجزاء في ى وم . نصفت: نصفته في س2 انصفت في و+. 
ا ا ور فيم. 

١‏ - وأمًا: فأمًا في و.. #. . . + على هامش من . كذلك: لذلك في ى وم. 

4 - دفيقتين: «دقيقة واحدة» في و-. 

6 - 1...1 د: «ثلثاثة وثلثة وثلثون جزءآ وخمس جزءه . 


1 


الاار 


اللو الاظ 


من تمام الدور وهو كو مح . فليكن القمر على نقطة م من فلك التدوير. فإذا وصلنا خط 


هام يكون تعديل القمر يقتضي أن نزيده على الوسط. وذلك مثل الذي قرره هو أيضاً 


بأموله :وتلق لان تنه معد ١‏ السسوي تمر ك3 العمين علدا فلل وسنت سبا عدف اويحة و1 
القمر من الذروة المرئية وجهة البعد كذلك بالتقريب, لآل قوس حم . كو مح بالاتضاق. 

فتكون قوس زم الباقية» وهي بعد مركز القمر من الذروة المرئية؟ اما عندهيد مج وامًا 

عندنا يه ج *. وقد بِنا أنَّ التفاوت بينهم| يسير جدآ . 


فإذا قد تبينْ ببذه الأرصاد والأصول التي استعملها ' بطلميوس واستعملناها نحن م +اظ 
بعينها أيضاً أنَّ الذي يُرى من أحوال القمر مطابق لما يخرج بالحساب. فغير خفي على كل 
عاقل أن طريقنا أولى وأحقٌ من طريق بطلميوس في جهات الحركات وكمّيّتها. فكيف يترك 
ما يطابق الأصول ويوافق الفروع التي هي الحركات الجزئية ويتصور أموراً تخالف الأصول مع 
تسليم صحتها. وقد تبينْ أن فرض تلك الأمور يؤدي إلى مناقضتها. 


وان نحن سلّمنا أن فلكآ يتحرك على مركزه فيبطىء ء تارة'ويسرع أخرى» فلا حاجة بنا 
إلى شيء من جميع ما تكلفوه من أمر اليئة. ويكون حاصل هذا الأمر إنما هو معرفة تعديل 
الحركات بواسطة تيل أشياء باطلة ل ل 
غير بحث؛» كما يوجد مثل ذلك / في تخيل أمر التسطيح الزورقي ؛ وصفيحة الزرقال المغربي إذ ١‏ ظ 
جعلا الفلك ثابتاً والأفق هو المتحرك وقنعا من عمله بن ما يخرج بالعمل يطابق ما يرى 
بالمشاهدة . 


١‏ -يكون: «يتبين أن في ىه. 

٠"‏ منبا: مئه في ى-. 58 ع 

كذلك: لذلك في ى وم. بالاثفاق: ى- تضيف: اوقوس زح عئده يب َه وعندنا يا 
امدق 


- الباقية: سقطت في و-. بعد: دما بين» في و-. من: سقطت في ى.. الذروة: والذروة في ى-. مج: 


يج فيا ى وم. 
فآ ل دعندنا يه 3 اج وعنده يل مج 
4- فكيف: وكيف في ىت وم. 
١١‏ -_فلكاً: فلك في ى-. 
١‏ - تكلفوه: أصلوه في ي-. 
6 - الزرقال: الزرقالة في ىد. 
7 _ثابت: سقطت في سن وم. 
-ولا: فلا في ىد. 


نارين 


ألألظ 


المقدمات الصادقة نتيجة كاذبة. والقنع بمثل هذه الأمور ليس من شأن المحققين من 
المخلصين. لكن من كان للحقٌّ محبّاً ولنصره مؤثراً وكان دأبه في كل ما يبحث عنه طلب 
الحق وترك ما عداه. ولو كان فعل أحب الناس إليه» كما قيل: الحق حبيب والمعلم حبيب 
والحق أحب. وهذا دأب من شرب من ماء الحياة وارتقى عن درجة التقليد إلى العرفان. 
فعرف الحنّ وأحيه لذاتهء قلم يمل به الهوى 1 واتّبع لمق ورد كل قول, يمخالفه ولو كان هو 
الذي قاله فاشتهر عنه. ويتوقف في أمر الأقوال التي لم يقم عنده برهان على فسادها ولا على 
صحّتها فلم يبادر إلى جحودها وتكذيبهاء لا سيّا إذا جاءت عمّن اشتهر فضله. 

وإذا كنا قد أوردنا من أحوال الشمس والقمر ما نظنّه كافي غير إِنّا ما تركنا الحسبانات 
في الحركات الجزئية ولم نبينْ قدر التعديل اللاحق للقمر في غير هذين الموضعين طلباً 
للاختصارء فغير نحافٍ أن الذي يستخرج بالطريق التي أشرنا إليها نحن سيكون قريبا مما 
استخرج بحساب الأصل الذي كان يعمل عليه ' بطلميوس 


فمتل : وَاِذ قد بِسَنادْ لِك تدك الآن فشر لصوا رظن 
التي تشب للنيرين . 


فما يعرض ها الكسوف وهو عدم إضاءة النير في الوقت الذي من شأنه أن يضيء 
فيه. وذلك اما في الشمس فلتوسط جرم القمر بينها وبين أبصارناء وامًا في القمر فلعدم وقوع 
يه الشمس على سطحه المواجه لناء وذلك لتوسط جرم الأرض بينه وبين الشمس. وذلك 
لأن القمر جسم كني كمد ليس له نور من ذاننه كيا هو للكواكب. وهو مع ذلك صقيل 
الظاهر يقبل النور من الشمس فيظهر على سطحه وينعكس عنه مالم يتوسط بينهما 
جسم كثيف يحجب عنه شعاع الشمس. فإذا قابل الشمس فإنه مركزه في سطح 


. والقنع : والقنوع في ى.. المحققين: المحقيقن في م‎ - ١ 
كل ما: كلما في ى..‎  ” 
؟ - وارتقى : وارتقا في ى+.‎ 

5 واتبع : «يل اتبع» في و.. 
" - فاشتهر: اشتهر في ى وم . على" : سقطت في و-. 
1 جحودها: سقطت في و.. 
4 الحركات: حركات في م. ولم: فلم في ى.. 
٠١‏ يستخرج: يخرج في ى.. قريباً: قريب في و.. 
١‏ - استخرج: يستخرج في و-. 
١‏ - وإذ: الفصل السادس والعشرون في ى-. فأذ... 
14 - فم): فا في م. ١‏ 


فيل 


ددلمكاظ 


م لالاو 
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البروج وقع في ظل الأرض لقرب فلكه منباء فتحول الأرض بينه وبين أشعة الشمس فيعود 
إلى ظلامه الأصلي. فيرى مظلماً كلّه. ويمكث مظلماً إلى أن يخرج من دائرة ظل الأرض 
لجميع جبرمه فينجل» 

وإن لم يكن مركزه في سطح البروج؟ في وقت المقابلة؟ فإن كان عرضه مساوياً لنصف 
قطره مع نصف قطر دائرة الظل أو أكبر فلا كسوف؛ وان كان أقل منها فلا يخلو إِمّا أن يكون 
عرضه مساوياً لنصف قطر دائرة الظل” أو أكبر أو أقل. .فإن كان عرضه مساوياً لنصف قطر 
دائرة الظل؟ فقد انكسف نصف قطره . وان كان أقل وكان ذلك النقصان مثل نصف قطر 
القمر انكسفآ كله ولا يكون لكسوفه مكث. وإن كان أكبر انكسف كله وكان لكسوفه 
مكث. 

فلكسوفه /إذآ أحوال: منها أن ينكسف كله أو بعضه. فإن انكسف بعضه فأحواله 
ثلاثة: بدء الكسوف. وتوسطه. وتام الانجلاء. وان انكسف كله فلا يخلو ما أن يكون له 
مكث أو لا يكون. فإن لم يكن له مكث فأحواله ثلاثئة: بدء الكسوف وهو انثلام نوره. ثم 
تمام أدخوله في الظل وهو ظلام جميع الجرم وهو توسط الكسوف بعينه”» يليه بسرعة 
الانجلاء وهو ابتداء النور في جرمه. ثم تمام الانجلاء وهو امتلاؤه بالنور ثانياً . 

وإن كان له مكث كانت أحواله خمسة: بدء الكسوف وتهامه ‏ وهو ظلام جميع جرمه» 
وهو بدء المكث ‏ وتوسط المكث وبدء الانجلاء ‏ وهو آخر المكث - وتقام الانجلاء. 


وأمّا كسوف الشمس فبجرم القمر. أن جرم القمر غير مشفٌ» وكذلك ' أجرام سائر 
الكواكب» فيحجب ما وراءه. فلا جرم متى ادم البصر والقمر والشمس على خط مستقيم 
يمر بالمراكز كسف جرم القمر كلّ جرم الشمس» لان جرم القمر مساو له في الرؤية» فيحول 


١‏ - البروج: ى+ تضيف «وذلك عند كونه في إحدى العقدتين». 

٠‏ من: عن على هامش ى-. ظل: في و. «الظل التي في مخروط ظل الأرض». 

-1...1] سقطت في فه. 

١‏ أكبر: أكثر في م. يخلو: يخلوا في س. 

لا 4 - أكبر: أكثر ني م . 

34 ه - 1. . .1 على هامش وء وتضيف «فقط». 

4- فقد: سقطت في ود. 

؟١١ ‏ ثلاثة: ثلث في مس ومء ثلئة في وه. بدء: بدو ني جميع النسخ . ولكثرة الاختلافات في كتابة 
الهمزة فسوف نتبع الحجاء الحديث دون التنويه عن الاختلافات في جميع الحالات. يخلو: يخلوا في ىت وم. 

١‏ - ثلاثة: ثلث في مس ومء ثلثة في ى.. انثلام: أول انثلام في ود 

1-14...اية: «الكسوف, وهو إظلام - جميع الخرم» .يليه :ثلشه في مت وغير منقوطة في م .يليه فيفد- 

الانجلاء : بدو الانجلاء في و-. 

١‏ - الكسوف: الانكساف في و.. 

4 . والقمر والشمس: والشمس والقمر في و-. 
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٠6‏ بين 


37 


الالو الالاظ 


بين أبصارنا وبين كل جرم الشمس ويمنع وصول شعاعها إلينا. 

وإن مر الخط المستقيم بحرفي النيرين والبصر ولم يمر بمركزيهماء فإن كان عرض القمر 
المرئيّ أقل من نصفي القطرين ‏ أعني قطر الشمس والقمر كسف بعض جرمها. وإن كان 
عرضه المرئي مساوياً لنصفي القطرين فلا يحول القمر إذأ بين أبصارنا وبينها فلا يكسفها. 


فهذا ذكر الكسوفين على الجملة. وأمًا الطريق التي أدت إلى معرفة ذلك فتحتاج إلى 
ذكر مقدمات نختصرها فنذكر منها أخفاها وأبهمهاء إذ لو أوردنا جميع ما يحتاج إليه لطال 
الكتابس. فمن ذلك أن نور القمر ليس من ذاته بل من نور الشمس. وذلك أن أصحاب 
العلم الرياضي لا رأوا أن القمر يزداد النور الذي يرى في سطحه كلما بعد من الشمس ويقل 
كلما قرب منهاء فيفنى عند اجتماعهم ثم يعود من الرأس؛ ؤرأوا أن التو الذي يحصل في 
جرمه أبدآ تما يلي جهة الدرجة التي فيها الشمس؛ ومضاف إلى ذلك ما يلحقه من 
الكسوف العارض له وذلك أن القمر إذا قابل الشمس مقابلة تتوسط الأرض بينها انكسف 
كل سطحه المقابل لنا أو بعضه على قدر دخوله ني تخروط ظل الأرض فيظلم بعد أن كان 
سطحه المستضيء مواجها لناء وذلك لأنّ جرم الأرض يقطع السموت المستقيمة التي تصل 
بين الشمس وبين القمر فيبقى على لونه الأصلي. فإن كان القمر حين يقابل انس ولد 
المجازين أظلم كله ومكث مظلماً إلى أن يخرج بسبقه للشمس عن دائرة الظل» فإذا زال عن 
حقيقة المحاذاة بمقدار نصف زيادة قطر الظل على قطر القمر بدأ جرمه يستتر شيكاً فشيكا إل 
حين يتخلص من ظل الأرض فتمتلىء ء صفحته التي تلينا بالنور مشل ما كانت من قبل 
حدييا أن نوره مستفاد من شعاع / الشمس. وتأكّد ذلك يدوام تكرر هذه الأحوال 
ونظامهاء فعلم أن نور القمر من نور الشمس. 


ومن ذلك أن جرمي الشمس والقمدأ وجرم الأرضآ كريات. وتقرير 'هذا الأمر في 


؟ -هر: من في بن ومء وقد يكون تسبب في ذلك كتابة النون المبسوطة؛ في مى «مزه عوضاً عن «من». 
بحرفي: كذا في من ومء بحري في ود. 

1- معرفة: علم في ى+. 

أحقاها: اخفاءها في و. 

4 - رأوا: راو في في بى ومء راءٌ في و.. القمر: للقمر في من. 

٠‏ - فيفنى : فيفنا في و-. اجتماعه|: اجتاعه معها في ي+. ورأو: : وراد في م وراءٌ في ىد. 

- تتوسط: : نتوسط في م . 

14 لأنّ: : أن في مه. 

3١١/‏ - نصف: على هامش من وى-. 

489 مستفاد: مستفاده في من . 

:1..13-0١‏ سقطت في و.. كريات: كريان في ى.. 
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وه 1١4‏ ل 


الالاظ 


لكر 


عل 
٠.‏ 


الالاظ 


العلم الطبيعي أولى من الرياضي. لكن لَا كنا قد تعرضنا فذكرنا فيا تقدّم كرية الأرض 
والسماء احتجنا إلى أن نذكر كرية الشمس والقمر. فنقول إن سطحيهم اللذين يحاذياننا 
كريان. إذ لو كان سطحاهما دائرتين مستويتين مستديرتين على ما نشاهد بالرؤية منه| فقد 
يظن أن استدارتها ستتغير عند تغير أوضاعهما من أبصارنا فلم يكونا يريان دائماً مستديرين» 
كبا يعرض ذلك في بكر العجل متى نظر ناظر إليها على أوضاع مختلفة فإنها ترى تارة مستديرة 
وتارة مستطيلة لا مستديرة» والوجود بخلافه. لكن هذا الدليل إنما يتم لو كانا متحركين لا 
على الاستدارة ولم يكن موضع البصر وسط الكرة التي تديرهما. فأمًا إذا كانت حركتهم| كرية 
زلا بزع طللته. وقد استدل به بعض الأفاضل وليس بصحيح . لكنا نقول في بيان هذا 1 الأمر 
فول هو سد وأصح مما قالواء فنقول: إِنَّ سطحي النيرين اللذين يلياننا لو كانا مستويين 
لكان القمر إذا قرب من الشمس إِمّا أن لا يقع عليه شيءٌ من النور أصلا وإمّا متى وقع عليه 
فَإنّه سيقع على جميع سطحه فيرى دفعة واحدة جمبع سطحه متلياً بالنور قبل المقابلة» وكذلك 
يكون انعدام نورهء وذلك لاستواء السطح المواجه لناء لانه إذا وقع النور على بعض سطح 
مستو وقع على جميعه فلا يرى ؛ هلاليا ولا منضّفاً بالنور ولم يكن يرى شيءٌ من أحواله 
الموجودة على ما هي عليه. هذا مُلفٌ. 

فأما كوننا لا نرى سطوحهها التي تلينا دّبة ونا نراها مستوية فذلك لعجز البصر عن 
إدراك التفاوت بين الأبعاد التي بين البصر وبين سطح كرة القمر. 3 التحديب إِنّا يدركه 
البصر حين يدرك تفاوت هذه الأبعاد. فيرى البصر أنَّ سهم المخروط المحيط بالمبصر متى كان 
كرة أو في سطحه الذي يواجه البصر تحديب أقصر من جميع الخطوط التي تصل بين البصر 
وبين سطح الكرة. وما بعٌد منها من هذا السهم تأعظم بما قرب» وأطول هذه الخطوط كلها 
الخطوط التي فيا بين البصر إلى محيط القاعدة فحينئظٍ يدرك التحديب» فيقضى بالكرية. 
وبالضد من ذلك يكون في التقعير. وذلك لا يحصل للبصر إلا في الأبعاد المعتدلة التي لا 


ه بكر: بكرة في ى-. إليها: إليها في ى وم. 

٠‏ كرية: دورية في ىد. 

+ - بصحيح : لذا في ودء صحيح في ص وم. 

٠‏ وإِمًا: فَإمًا في ى.. 

١‏ واحدة: «واحدة في؛ في ف-. 

١‏ -نوره: «نوره دفعة» في ىه 

م - شية: شيئا في ىه. 

غ١‏ عليه: عليه بالوجود في وه. 

١‏ سطوحه|: كذا في جميع النسخ. اقرأ سطحيها. 

5 - بين البصر: بيئه في ىه. 

١‏ كان: ودكان المبصر» في ود. 

م١‏ -أو: دأو كان» في ى.. سطحه: وسطح الميصرء في قد 
٠+.‏ - البصر: المبصر في ود. محيط : المحيط في ى . فحيئئلٍ: م تضيف «إذن» بعدها. 


لذرنا 


قد الاو 


١1, 


١0 


شن كير 


تكون في غاية من القرب ' ولا البعد الكثير المسممى بالمتفاوت. ولهذا بعينه ترى الدائرة إذا 
واجهتنا بحرفها بحيث تكون الخطوط التي تخرج إليها من أبصارنا لا تقع على سطحها وكانت 
بعيدة عنا خخطاً مستقيماً . وثما تقدم أيضاً أن كل كرتين متساويتين فإن الشكل المجسم الذي 
يتوهم محيطاً هما يكون اسطوانياً والاسطوانة جسم حيط / به سطح مستدير ودائرتان 
متساويتان متوازيتان هما قاعدتا الاسطوانة . 

نريد أن نبين كيف نعمل اسطوانة تحيط بكرتين متساويتين. فنتوهم خط مستقيماً 
يصل بين مركزيها آ وينفذ من الجهتين إلى سطحيهما. ونتوهم خطين متوازيين يخرجان من 
طرفي الخط في جهة واحدة يكونان عمودين على الخط الذي يصل بين المركزين ونفصلهم) 
مساويين لنصفي قطري الكرتين المتساويتين», فيكونان متساويين. فإذا وصل بين طرفيههما 
بخط مستقيم فياس هذا الخط سطحي الكرتين» فيكون من ذلك شكل ذو أربيعة أضلاع 
قائم الزوايا. فإذا أثبت الخط الأول أعني انار بوي رادم لا السطح دورة تامة إلى 
حيث يعود إلى الموضع الذي منه ابتدىء بالحركة؛ رسم الخط المقابل للخط الثابت سطح 
اسطوانة يكون سطحها تماسًآ للكرتين على أطراف الخطوط الخارجة من مركزي الكرتين 
أعمدة على الخط الثابت. ويقال لهذا الخطٌ الثابت محور الاسطوانةة. ويرسم الخطان القائمان 
على الخط الثابت من ذي الأربعة الأضلاع دائرتين متوازيتين تكونان قاعدتي الاسطوانة. 
وتكون هذه الاسطوانة حاوية للكرتين. 

وأمّا إذا كانت إحدى الكرتين أصغر من الأخرى فإِنَّ الشكل الذي يحيط بهما يكون 
تخروط اسطوانة؛ يكون رأسه ما يلي الكرة الصغرى وقاعدته ما يلي العظمى . 

وتخروط الاسطوانة جسم مستدير يبتدىء من نقطة هي رأس المخروط مدي بسع 

دائرة هي قاعدته ٠‏ ونين كيف تعمل غروطا متديرا حيط بكرتين غين مساوينين» أوكان 

البعد بين مركزيه| معلوما؟. فنتوهم لذلك خط مستقيمآ يصل بين مركزي الكرتين» ونتوهم 
سطحاً مستويا يمر بهذا الخطّ فيقطع الكرتين على مركزيهها فيكون فصله لما دائرة تين عظيمتين 
في الكرتين؛ إحداههما ‏ وهي التي في الكرة العظمن ‏ أعظم من الي في الكرة. الصغرى. 


١‏ - لا تقع على سطحها: موازية لسطحها في و.. 

6 قاعدتا: قاعدة في م. 

1- تريد: ونريد في و. 

6 في جهة واحدة: سقطت في ى.. يكونان: ويكونان في وىد. 
1 فلن كاين فونه سليي: سطحا فقي ود 

١‏ - الزوايا: «الزاوية (كذا) وهو سطح مستطيل» في و-. إلى : على هامش و-. 
ابتدىء: ابتدأ في وه 

7 - للكرتين: دللكرتين في داخلها» في ى-. 

1...1-71: سقطت في ى.. 

١‏ - الكرتين: ى- تضيف: ووننفذه مما يلي الكرة الصغرى». 
77 - إسنداهما: : أحديها في جميع النسخ . 
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ونخرج الخط الواصل بين المركزين ما يلي مركز الدائرة ' الصغرى. ونجعل نسبة ما بين 
المركزين إلى الخط المخرج من مركزا الدائرة الصغرى كنسبة فضل نصف قطر الدائرة 
العظمى على نصف قطر الدائرة الصغرى إلى نصف قطر الدائرة الصغرى. 06 
طرف هذا الخط خطاً يماس الدائرة الصغرى آ ونصل بين موضع التياس وبين مركزها ببخط 
مستقيم . ونخرج من مركز الداشرة العظمى خطاً موازياً له» ونصل بين طرفه الذي على 
محيطها وبين نقطة المماسة من الدائرة الصغرى بخط مستقيم فيتصل مع الخط الماس على 
استقامة ‏ وذلك _ لتشابه المثلثين. وإذا أخرج من طرف قطر الدائرة العظمى عمود على الخط 
المار بالمركزين إنّه يكون مماساً للدائرة العظمى - أعني الكرة الععظمى . / وإذا أخرج الخط 
المماسٌ للدائرتين إلى أن يلقى العمود القائم على الخطّ المارٌ بالمركزين حدث مثلث قائم 
الزاوية يكون هذا العمود أحد ضلعيه المحيطين بزاويته القائمة. والثاني الخط المارٌ بالمركزين» 
ووتر هذه الزاوية هو الثالث ‏ وهو الخط المماسٌ للدائرتين معاً. فإذا توهم ضلع هذا المثلث 
المار بالمركزين ثابتاً وادير المثلث دورة تامة إلى حين يعود إلى الموضع الذي منه بدأ. رسم 
ضلعه الموبّر للزاوية القائمة سطحا تحروطاًء ورسم الخطٌ الآخر ‏ أعني العمود ‏ دائرة هي 
قاعدة هذا المخروط؛ ويكون الخط الثابت ‏ أعني المارٌ بمركزي الكرتين ‏ محوراً له. ويكون 
هذا المخروط حاوياً للكرتين معأ ويكون سحطه مماسّاً لماء ويكون رأسه مما يلٍ الكرة 
الصغرى أوقاعدته مما يلي الكرة العظمى؟ . ومن البين أنَّ الذي يحويه المخروط من قطعتي 
الكرتين مما يلي رأس المخروط أقل من انصافههاء وما يحويه من قطعتيها اللتين تليان القاعدة 
اعتلم فن: العف فتكون القطعة من الكرة الصغرى التي تواجه الكرة العظمى أعظم من 

نصفهاء وتكون القطعة التي تواجه الكرة الصغرى من الكرة العظمى أصغر من نصفها. 
فلذلك يكون الذي يقع عليه بصرنا من سطوح الأكر التي تواجهنا أقلّ من انصافها. 


والمخروط أسم يقال على كل ككل بحسم ارتفع من قاعدة وانخرط على استقامة إل 
نقطة واحدة ‏ وأعني بالااستقامة ة هنا أن الخطوط المستقيمة الي تصل بين محيط ' قاعدته ونقطة 


1...1-5 و تعوض: «من هذا الخط المستقيم إلى ما نفصله منه من جهة». 

ع الخط: و+ تضيف: دأي المفصول». خطاً: : خط في ن. 

1 عمود: كذا في و-ء عموداً في ى وم. 

١‏ بدأ: ابتداء في ود. 

4 - بمركزي : بمركز في ى+. محوراً : كذا في ود: محورفيٍ ى وم. 

6 حاوياً للكرتين: غير مقروءة في م. معا: ىه تضيف في داخله. 

1 - الصغرى: كذا في ود. العظمى في مت وم. 1...7: سقطت فيا ىت وم. 
١‏ - انصافه|: انصافها في بى وم» قطعتيها: قطعتها في م . 

. قاعدة: و تضيف المخروط‎ - ١ 

7 -هنا: ههنا في ى<. 
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رأسه كلها في سطح المخروط. فمن المخروطات القائم على قاعدته, ومنها المائل» ومنها 
المخروط المستدير ‏ وهو الذي خبطي ذائرة عي قاعدته وسطح خخروطي ينتهي إلى آ نقطة 
تسمّى رأس المخروط ‏ ومنبها ما قاعدته شكل مستقيم الخطوط ويحيط به مثلئات رؤوسها كلها 
نقطة رأس المخروط. والمستديرة متها هي 5 مخروطات الآساطين. وقد يسمون ما 
تحيط به الشعاعات البصرية ‏ أعني السموت المستقيمة التي تصل بين البصر والمبصر ‏ 
مخروطات أيضاً. وهذه المخروطات مشكلة بأشكال قواعدها. 

فأمّا رسم المخروط فَإنّه إذا توهّمت نقطة ثابتة الوضع ليست في السطح الذي فيه قاعدة 
المخروطء ووصل بين هذه النقطة وبين نقطة مّا على محيط أالشكل الذي يجعل” القاعدة, 
وأنفذ من جهة القاعدة وأدير الخط الواصل بينهما على محيط القاعدة مع لزومه النقطة الثابتة 
المفروضة إلى أن يعود بالدوران إلى الموضع الذي منه ابتدىء, فَإنَ هذا الخط يرسم بسيطاً 
مخروطيآً يكون رأسه النقطة الثابتة الوضع . فإن كانت القاعدة دائ ثرة سمي متخروط الاسطوانة. 
وإذا وصل بين مركز الدائرة وبين رأس المخروط بخط مستقيم يسممى هذا /الخط سهم 
المخروط . فإن كان السهم قائماً على سطح الدائرة سممى مخروطاً قائماً. ويسميه أرشميدس 
القائ ا وال فهومائل. أوهذا النوع من المخروطات هو المسمى بمخروط 
200 

وأما التي قواعدها ذوات أضلاع مستقيمة فقد تخص بأن تسمى الناري سيا ما كان 
منها قاعلته مثلشة. وكل مخروط تكون قاعدته شكلا مستقيم الخطوط. ويكون الشكل 
متساوي الأضلاع والزواياء فإن لقاعدته مركزاً ‏ وهو مركز الدائرة المحيطة بها ومهما كان 

سهم المخروط - أعني الخط الواصل بين رأسه ومركز قاعدته ‏ غير قائم على قاعدة المخروط 
فإنه يسم هافقة: 


١‏ سطح المخروط: سطحه في و-. 

- رؤوسها: رووسها في و روسها في ب وم. 

6 السموت: السموات في م. 

لاء 6 - فيه قاعدة المخروط : «قاعدة المخروط فيه في ى-. 

1...1-4: سقطت في ى.. 

4 جهة القاعدة: الجهتين في ى-. 

٠‏ - ابتدىء :ابتداء في و. 

الل - بسيطاً مخروطياً يكون رأسه: «بسيطي مخروطين متشابيين يكون رأسه)» في د<. 
1١‏ - الوضع : وه تضيف: «ويكونان متقابلين». 

1 سمي: : يسمّى في و-. 

-مائل: المائل في ى-. 

1١6 »4‏ - 1.. .1: «وهذان يسميان «تخروطي الاسطوانة؛ في و-. 

التي : كذا في ىد الذي في بن وم . بان تسمى : باسم في ى. 

- مركزاً: كذا في ى.. مركز في بى وم . بها: به في من وم . سهم: سم في م. 
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فأمًا المخروط البصريٌ ا التي هي المبصر. 
فإن كان سهمه قائما على قاعدته قيل إن المبصر مواجه 'للبصر ولا فهو منحرف عن 
ا مواجهة. فإن كان المبصر كرة» فإِنْ قاعدة المخروط تكون مواجهة للبصر دائماً على تغير 
أوضاع البصر منبا. وإن كان المبصر دائرة» وكان الخط 1 الواصل بين البصر وبين مركزها 
عموداً على سطحهاء :فقي غاية الحالة تكون القاعدة مواجهة للبصرء ويكون الشكل المحيط 
ها مخروطاً قائ ثم الزاوية؛ فيُرى شكلها دائرة لآنَّ انصاف أقطارها ترى بزوايا متساوية. قأمًا 
سطح الدائ رة له إذا م يكن الخط الذي يصل بين البصر ومركزها قائما عل سطحهاء و 
يكن سطحها يمر بالبصر. إن شكلها يرى بيضيًا أو إهليلجيًاً وهر المسمّى قطعآ ناقصاً. 
وتزداد استطالتها كلما زاد سطحها انحرافاً عن مواجهة البصرء لان انصاف أقطارها ترى 
بزوايا مختلفة فترى الأقطار كذلك. ويكون أعظم الأقطار رؤية هو الذي يحيط مع سهم 
المخروط بزاويتين قائمتين. وأصغرها رؤية القطر المقاطع لهذا القطر على زوايا قائمة؛ وهوا 
الذي يحيط مع السهم بالزاويتين اللتين هما أشدّ انفراجاً وحدة ما يحيط بها مع بقية الأقطار, 
فلذلك ترى الدائ ئرة بيضيّة الشكل . وقد يعرض مشل ذلك في بكر العجلء فإنا متى نظر 
إليها بحيث يكون الخط المستقيم الواصل بين مركز البكرة والبصر مائلا على سطح البكرة 
فإئها ثرى بيضيّة الشكل . وكلما كان ميل سهم مخروط البصر حالة النظر إلى البكرة ة أشدّ ميل 
كان منظرها أكثر استطالة» إلى أن يصير البصر في السطح الموازي لسطحي البكرة المستويين 
المتوسط بين سطحيها المستويين؟. فإن كان بعدها عن البصر البُعد المعتدل ‏ وهو الذي 
يدرك فيه البصر التفاوت بين أطول خطوط السموت التي بين البصر والمبصر ‏ رأى تحديب 
البكرة. وإن زاد البعد عن الاعتدال رآها خطاً مستقيماً . وهذا البعد/ - أعنى الذي لا يدرك 
البصر فيه التفرقة بين أطوال السموت التي بينه وبين أجزاء سطح المبصر . يسمّى البُعد 
المتفاوت. ولذلك ترى السطوح الكرية في الأبعاد المتفاوتة سطوحاً مستوية ولا يدرك البصر 


 *‏ لليصر: البصر في ى.؛ وهي على هامش بت. 

؛ - وان: سقطت في م . 

١‏ - متساوية: و تضيف «فترى متساوية:. 

٠‏ - قائماً: كذا في وى قائم في س وم. 

4 وتزداد استطالتها: يزداد استطالما في ىه. 

١‏ - قائمتين: «قائمتين وحده» في و-. 1.. .7 : سقطت في ىه 
- بالزاويتين: ى تضيف «القائمتين6. مع: معه في و. 

١‏ فإنها: فإئها ترى في ىه. 

١4'‏ - مائلاً: مائل في و-. 

1١‏ 1...1: سقطت في و-. 

- أطول خطوط : أطوال في وه. السموت: السموات في م . 
١؟‏ - ولذلك: وكذلك في م. 
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تحدّبها. ومتى ' افرط بعدها لم يدرك بالبصر مقادير أبعاد المبصرات. ملظ 
ولمذه العلة لم يعرف ترتيب أبعاد الكواكب إل بكسف بعضها لبعض. وما نوطىءٌ أن ود لالاظل 
كل مخروط اسطوانة يحيط بكرة فإن بسيطه إنا يماس بسيطها على محيط دائرة» وذلك أن 
الخطوط التي تخرج من نقطة رأسه فيا ب بين بسيط الكرة تكون كلها متساوية. وهذه الخطوط 
هي التي ينطبق عليها ضلع المخروط المحيط بالكرة الذي بدورانه يرسم بسيط المخروط . فإذا 
أسقط من موضع المماسة بين ضلع المخروط والكرة عمود على سهم المخروط - وهو الخط 
الواصل بين رأس المخروط ومركز الكرة ‏ وقع على هذا السهم. وإذا أثبت السهم وأدير 
الضلع المذكور» ودار معه هذا العمود دورة تامة رسم دائرة مخيطها على بسيط الكرة. فيكون 
مركزها النقطة المشتركة بين العمود وسهم المخروط. ويكون السهم قائماً على سطحها عل 
زوايا قائمة. ومحيط هذه الدائرة هو الفصل المشترك بين بسيطي الكرة والمخروط المحيط بها. 
وكلّما كان رأس هذا المخروط أبعد من مركز الكرة التي يحيط بها كانت الدائرة التي يماسها 
عليها أعظم من الدائرة التي يماسها عليها متى كان رأسه أقرب إلى مركزها. وهذه الدائرة 
يكون 0 لقاعدة المخروط المحيط بالكرة ولسطح الدائرة العظمى المارّة بمركز 
الكرة القائمة على سهم المخروط. ولا يزال يزداد عظم هذه الدائرة الموازية إلى أن يقرب 
مقدارها في 0 من ا ثرة العظمى في الكرةء وإن كانت لا تساوبها في الحقيقة أبداً. فإذا 
توهمت هذه الدائرة قاطعة للكرة فصلت منبها نما يلي رأس المخروط قطعة هي أصغر من 
نصفها. وهذا الشكل يسمّى بالطبل. 
وإذا أحاط بكرة القمر تحروطان يكون بعد رأسيهما عن مركزها في جهة واحدة؛ فإن 
كان سهياهما ورأساهما متحدين كانت دائرة واحدة. أوان اختلف رأساهما كانت قاعدتاهما 


. تحذبها: تحديبها في س وم‎ - ١ 

١‏ - لبعض : ببعض في مت» و تضيف: «وينبغي أن تعلم أن من شروط إدراك البصر للميصرات أن 
يكون البصر مضيئاً إما من نفسه أو من غيره». 

1١‏ اسقط: سقط في بن. وم. بين ضلع المخروط والكرة: لضلع المخروط ولسطح الككرة في و<. 
عمود: عموداً في ى- 

7 حالنك: فتاه سزوان: 

- دائرة محيطها: بطرفه في ى.. الكرة: ىء تضيف «دائرة». 

4 بين العمود وسهم: «بينه وبين سهم» في ود. 

. وححيط هذه: وهذه في ى-. هرو: هي في جميع النسخ‎ 2٠ 

١‏ - عليها: عليه في دد. 

١“‏ المحيط بالكرة: سقطت في ى.. 

9 - كانت' : أضف قاعدتاهما إذ المقصود كبا في ى.: دفإن كان سهاهما متحدين كانت قاعدتاهما دائرتين 
متوازيتين». ملاحظة على هامش مى فقط رمز إليها بحرف خ تقول: «اتحدا وصارا مخروطاً واحدآً. وإن اختلقا 
(كذا) رأسهما (كذا) والسهم مشترك». والمخروطان اللذان يتحدث عنبا في هذه الفقرة هما مخروط ظل القمر 
وبخروط البصر الذي قاعدته القمر. 1...1: سقطت في و.. اختلف: اختلفت في من وم . 


ل 
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١‏ دائرتين متوازيتين؟. فإن أفرط تباعد رأسيهم في البعد صارت القاعدتان في الحسٌ دائرة 


واحدة ' بالتقريب. فإذا مال أحد ' السهمين عن مسامتة الآخر تقاطعت الدائرتان ‏ أعتى 
قاعدتي الشكلين الطبليّين اللذين يحوزهما المخروطان فتحوز إحداهما من الأخرى شكلاً شبيهاً 
بورق الآس, فيرى هلالياً ألكون حدبتي القوسين المحيطين بشكله مائلين عن سهم لمحروط 
البصر في جهة واحدة؟. ثم يزداد عرضه كلما بعد أحد سهمي المخروطين من الآخر إلى 
ين قر امه نكل ,العمر بيهم تروط البصر” . فحينئدٍ / يصير الشكل الذي يقع في 
'المخروط البصريّ من السطح المستضيء*” ربع سطح الكرة بالتقريب. فيرى نصف دائرة 
لْأنَّ أحد القوسين ين المحيطين مهذا الشكل مواجهة للبصرء وذلك حين يحيط أحد السهمين مع 
الآخر بزاوية قائمة. 

وأمّا إذا “أحاط بزاوية منفرجة كان الذي يقع فيها من المضىء أعظم من ربعهاء 
فيكون ما يحويه من المضيء* ذو حدبتين. ثم يزداد بعد إحدى الحدبتين من الأخرى إلى أن 
يقابل أحد رأمي المخروطين الآخر ويتصل سههاهما على الاستقامة. فيخرج محيط كل واحدة 
من قاعدتي الخروطن ع الأخرى» فيرى حينئذ بدراً وذلك حين يقابل الشمس مقابلة لا 
تحول الأرض بينهما. 

وهذه أمور نافعة في تصور الأشكال الي نحدث في جرمي النيرين في أوقات الكسوف. 

سارآشيهيا؛ رأسههما في مى وم والأفضل أن تقرأ كا في ى-: «وان افرط رأساهما في البعد» عوضاً من 
«تباعد, . . في البعد». دائرة: الذائرة في م . 

؟ - بالتقريب: و تضيف: «وحيئئذ يكون الذي تحويه قاعدتا المخروطين إذا اعتبر ني القمر مظلماً كله 
فلا يرى أصلً. وإذا مال. . .». الآخر: كذا في وه مع كسر الخاء الاخر فقرئت الأخير في من للأخير في م . 
الداثرتان : دائرتان في م . 

- يحوزهما: يحويما في و-. احداهما من الأخرى: «أحدهما من باقي الكرة» في و-. شكلا شبيهاً: 
شكل شبيه في بن ومء شكلا يشبه ورق في ف-. 

4 - فيرى: فيرى شكله في د-. 

4 ه17...37-6: سقطت في ى-. 

ه. 1-1.. .7 عوضت و بالتالي: «لميل تحدبي القوسين المحيطين بهذا الشكل إلى جهة واحدة من 
قاعدة مخروط البصر. فإذا مرّت قاعدة أحد المخروطين بسهم المخروط الآخرة. 

المخروط: مخروط في بن وم . ...+1 عوضت و.: كل واحد من المخروطين معآء ويصح ذلك 
عند تقاطع سهما المخروطين على زاويا قائمة فتمر قاعدة تروط الظل بسهم مخروط البصر. فيرى: ويرى في و-. 

٠ل‏ ١ط1-1..‏ .1 عوضت و.: م ا ا 
كل واحدة من قاعدتي المخروطين من باقي الكرة أعظم من نصفها فيكون ما تحويه منه هو. . . 

١١‏ الآخر: للآخر في الجميع . ويتصل: وينفذ في ى-. 

١٠‏ الأخرى: ى- تضيف: «فتحوز كل واحدة من القاعدتين من باقي الكرة دائرة تامة. 

- بينها: على هامش ى.: «حين لم يكن انطباق السهمين حقيقيآء وإن انطبقا انطباقا حقيقياً كان 
كسوفاً قمرياء. 

6 - الكسوف: و- تضيف: «وأشكال المثير والمظلم من جرم القمر ما يذكر فيا سلف يستأنف من 
القول إن شاء الله تعالى». 
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م ا1ثى- 
ود 77 فى 


ماو 


زه 


- 
- 


ك 


5-5 


او 


١‏ فصل ٠‏ واد قدأتحطينا السّبَب فيكوْن اين مجم الصّص 


يرى تَارةٌ هلال وتارةٌ بيضق ذَائْرةَ أخرى ذاحدبتيت ؛ 
وتارة مُتلغا بالثور وَاتُمترى لايبرى امسلا ضالواجب أن 
الآن الأمورا لمك انْجْلمَا يحصلا لكسوف ولوف الزن 
؛ والاإختّلاف الحاصل فى شكل المُضى مِنْ جرم ا لص . 


لا كان نور القمر مستفاداً من نور الشمسء وكان المخروط المحيط بالقمر والشمس 
حين يكون القمر في أعظم أبعاده من الأرض لا يتجاوز رأسه مركز الأرض - وقد آ بين 
بطلميوس هذا المعنى في تبيين أجرام النيرين وأبعادهما من الأرض» واستعمل قطر القمرء 
وهو في أعظم أبعاده يوتر زاوية عند مركز الأرض مساوية للزاوية التي يوترها قطر الشمس»ء 
وقال إِنّه لم يجد لقطر الشمس تفاوتاً في حالتي قريبا وبعدها من الأرض لقلّة ذلك في الحس - 
فإذا كان ' كذلك يكون المخروط البصريٌ المحيط بجرم القمر في هذا البعد أقصر من 
المخروط الحادث من ظل القمر في وقت الكسوفات الشمسيّة لآن رأس 00 القمر 
ينتهي إلى مركز الأرض إذا كان جرم القمر في ذروة التدوير. وأمّا إذا كان على نقطة أخرى, 
أفإن برأم هذا الخروط ينعار "مرق الأرضء ورأس المخروط البصريّ عند سطحها لا 
يتجاوزه. فلذلك يكون المخروط البصريٌ دائم أصغر من تخروط ظل القمر. 


فأمًا خروط ظل القمر فقطعة من المخروط المحيط بجرمي الشمس والقمر. وقاعدة 
خروط ظل القمر هي الفصل المشترك بين المستضيء من جرم القمر والمظلم مئة) وهو الذي 


١‏ فصل: الفصل السابع والعشرون في ىد. إذ: كذا في وم» إذا في مت وم. 
؟-ذاء ذوفيٍ ب وم. 

© - وأخرى لا يرى: وتارة لا يرى في ى-. 

الآن: سقطت في فود. 

ه ‏ شكل المضيء من: كون في ى-. القمر: ى- تضيف «فتقول». 

5- نور القمر: القمرفي م. 

/ا- وقد: سقطت في ى.. 

9 - أعظم : أيعد في و.. 

ا ويتجاوز رأس غغخروط ظل القمر» في ى-. سطحها: سطح' الأرض في و-. 
- يكون: مى تضيف رأس. 

7 - فقطعة: قطعة في م. 

 ١١/‏ مخروط ظل القمر: هذا المخروط في ي-. 
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و الالال 


م اوأظ 


١ 
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ا 


مالاو هلااظ 


لا يقع عليه شيء من شعاع الشمس وقوعاً أوليَاً. وهذا المخروط وتخروط البصر المحيط بجرم 
القمر متى انطبق سهم أحدهما على سهم الآخر كان كسوف أحد النيرين. فإن كانت نقطتا 
رأسيه /تما يل مركز العالم » كان كسوفاً شمسياً كليًاً, لأنّ روط ظلٌّ القمر يستغرق مخحروط 
البصر في داخله. أن رأس روط ظل القمر مركز العام ورأس تروط البصر سطح 
الأرض. وإن كانا متقابلين اتنكسف الممر ون روط البصر يكون قد حازه خمروط ظل 
الأرض في داخله. لَآنَّ المستدقٌ من ظل الأرض في أبعاد القمر المسمّى بدائرة الظل أعظم 
من جرم القمر الذي هو قاعدة تخروط البصر بكثير. وجرم القمر في هذه ال حالة لا يقع عليه 
شيء من شعاع الشمس وقوعاً أولياً ٠‏ فيظلم أن غير مضيء من ذاتهء لكنه يقع على سطحه 
من الأضواء الثواني التي تصل إليه 8 الشعاعات المحيطة بمخروط ظل الأرض. فلذلك يرى 

لونه تارة كلون النحاس الأحمر وتارة 1 يُرى لونه على غير ذلك» لاختلاف الأضواء الشواني 
المنعكسة إلى سطحهة من الأجزاء المستضيئة من كرة الهواء إلى سطحه «فيرى في سطحه' الذي 
يلينا بعض الإضاءة . وحالة 'ملء تالف ساله عتف المقارقة للكتمسن» لآنّ الأضواءةالفوان 
التي تصل إليه إنما ترجع إلى سطحه على زوايا حادّة» وني الحالة الأولى على زوايا منفرجة. 
والمقطوط المحيطة بالمنفرجة أقرب إلى الاستقامة من الي تحيط بالحادة» فتكون الأضواء 
الواصلة من طريق الزوايا المنفرجة أقوى من الي تصل من طريق الزوايا الذادة: لأن صنق 
١‏ الأضواء وأقواها الواصلة على الخطوط المستقيمة من جرم النيرا . 

وأيضا فإنَّ ظلمة الليل معينة على بصر الأشياء الضعيفة النورء وضوء الغهار بالعكس 
من ذلك ., ولذلك لا ترى الكواكب بالغبار ولا يُرى للسرج والشمع إذا أوقدت في الشمس 
نورء بل يرى لشكلها ظلَّ في مقابلة الشمس لغلبة ضوء الشمس على ضوثها. وفي الاجتماع 
تكون رؤية القمر بالنباره وني الكسوفات القمرية تكون رؤيته بالليل. فلذلك يرى جرم 
القمر في كسوفات القمر ولا يرى في الاجتماعات . 

ونا كان البصر كما قلنا لا يدرك التحديب الذي في سطح القمر لبعده. فلذلك يرى ما 


١‏ وهذا: فهذا في ى.. 

١‏ الآخر: آخر في مس وم . أحد: سقطت في م . نقطتا: نقطتي في ب وم. 
5 - الظل: للظل في م. 

الحالة: الخال في ود وم . 

إليه: على هامش بن. 

1.1 والتي منها يحصل لسطحه في فد. 

+1 11 - ...7 عبارة ساقطة في ى. حوالى 1 أسطر. 

18 - للسرج: السرج في فو<. 

84 - ضوئها: ضوءها في مت وود ضوها في م. 

١‏ 2 كسوفات القمر: كسوفاته في ى.. الاجتماعات: ى+ تضيف: هلما قلناه. 
؟*؟ دكما: لا في ىه 


ملاظ 


بد ةرو 


م 'قو 


١‏ ل و . فإن كان متلا بالنور رئي دائرة مضيئة مستوية. 
وإن لم يواجهنا شيء من المستنير فلا نراه لظلمته . وإن واجهنا فلا يخلو إِمّا أن يكون بجميع 
المستنير أو ببعضه. فإن كان الآوّل اتحد السهمان وتقابل رأسا المخروطين فيرى بدراً 0 
الثاني فرؤية المستنير من سطحه حينئذٍ تكون؟ على ثلاثة أضرب: هلاليَاًء ونصف دائرة وذا 
ه حدبتين. أفالأول منها حين يكون قطب دائرة قاعدة ظل القمر داخل قاعدة تخروط البصر. 
والثاني منها حين يكون على محيطها. والثالث حين يخرج منها؟ . 


فصل ف الوجُوه الت عَفَ مِنْها عدار قط را لمشّمس 5 
وَمَمَا / مه 7 1 ظِل. 


أمّا الأوائل فقد ذكر بطلميوس عتهم أنهم كانوا يستعملون في هذا المعنى آلات الماءء 

٠‏ وهي مثل البتكامات والطرجهارات. وابرخس استعمل الآلة المعروفة بذات الثقبتين» وهو 
الذي وضع هذه الآلة. 

وأمّا بطلميوس فلم يرض عله الطرق وزيفها. وبين هذا الأمر بطريق استخرجها هي 

أجزل وأكثر تحقيقاً من طرقهم . فأخذ رصدين قديين نقلا | إليه من بابل. كتب في الأول منهبيا 

أن القمر انكسف منه ربع قطره . وكان موضعه بمقتضى الزمان الذي فيما بين تقييد حاصله 

1 لأول ملك بخت نصر وبين وسط زمان الكسوف. أمّا من ذروة التدوير في جهة المشرق منها 

فثانية عشر جزءاً وثلاثة وخخسين دقيقة» وكان بعد مركز القمر عن عقدة الذنب من الشمال 

تسعة أجزاء وثلث من الدائرة المائلةآ يمقتضى الحساب والتعديل في ذلك الوقت. فيكون بعد 

مركز دائرة الظل في هذا الوقت من مركز القمر ثانياً وأربعين دقيقة ونصفاًء وذلك في وسط 

زمان الكسوف أعني غاية دخول القمر في مخروط الظل - وأكثر ما يبلغ الظلام من جرمه في 


م لظن 
ود غ "ال 


١‏ - رئي: رأى في جميع النسخ. مضيئة: سقطت في ى.. 

07 1...1-4 عوض في ى-: «وان لم يكن ممتلثآ فرؤية المستنير من سطح القمر ترى». يخلو: يخلوا في 
بك وم. 

. تقابل : تقابلا في ى وم‎ - ٠ 

-ذا: ذوفي ب ووى ذوا ني م. 

8 1...1-1: سقطت في و.,. دائرة: على هامش من. 

- فصل: الفصل الثامن والعشرون في و.. في: مكررة في بس. 

4 - بين: سقطت في م. 

6 نصر: النصر في م . 

5 وخمسين: ولخسون في و+. 

8 - انبا : ثانية في جميع النسخ . وأربعين: وأربعون في بن. نصفاً: نصف في جميع النسخ. وسط: 
على هامش وى.. 


١8 


1 


كثلو_كلكاظ 


ذلك الوقت. وني هذه الحال يكون مركز الظل ومركز القمر على الدائرة التي تمر بقطبي 
الفلك المائل. 


وأكا الكسوف الفاق فذكر الها انيف تن لقم نضف قطرور. وكان يعد الفمر قن 
ذروة تدويره في ذلك الوقت في جهة المغرب * كح جزءآ ه ؟ دقائق» وبعده من عقدة 
الرأس في الجنوب سبعة أجزاء وأربعة أحماس جزءٍ في الدائرة المائلة. وذلك بمقتضى الزمان 
والحركات والتعاديل بالأصول التِى أصّلها. وكان بُعد مركز القمر من مركز دائرة الظل في 
ذلك الوقت م دقيقة م ثانية. وذلك في وسط زمان هذا الكسوف, وغاية إظلامه. وذلك 
حين يكون مركز القمر ومركز الظل على الدائرة العظيمة المارّة بقطبي الفلك المائل للقمر. 
وكان ما وقع من قطر القمر في ظل الأرض اما في هذا الرصد فنصف قطره. وام في المرة 
الأول فربعه. وكان بعد مركز الظل عن مركز القمر اما في الكسوف الأول فثمانياً وأربعين 
دقيقة ونصفاً وامّا في الكسوف الثاني فأربعين دقيقة وأربعين ثانية. وهذا هو كان مبلغ ميل 
القمر عن سطح البروج في وسط زماني الكسوفين. والفضل بينه| سبع دقائق ونصف وثلث. 
وهذه هي مقدار ما يوتر ربع قطر القمر. فربع قطره يوتر من الدائرة العظيمة المارة بقطبي 
فلكه المائل» وإن شئت قلت زاوية عند مركز العالم مبلغها سبع دقائق ونصف وثلث. فجميع 
قطره يوتر من الداشر: ة العظيمة؟ لا دقيقة وثلشآء لأنه قريب من أوج حامله ومن ذروة 
تدويره في الحالتين جميعء لآ بعل مركز التدوير من الأوج في الرصد آ الأول كان درجتين 
ونصفا ونصف عشر. وأمًا بُعد القمر من الذروة / فقريباً من تسعة عشر جزءاً. 


وأما ف الكسوف الثاني فكان بعد مركز تدويره من الأوج درجتين وخمساً وعشرين 
دقيقة) وبعد القمر من ذروة التدوير كح جزءاً واه دقائق . 

وفي هذين الموضعين يكون في أعظم ما يكون من بعذه من الأرض بالتقريب» أن 
هذه المقادير المذكورة لا تنقص عن أعظم أبعاده ما له قدر محسوس. وقد ذكربطلميومن أنه 


١-هله:‏ هذا في ى- 
- 1... 7 ه: «ثمانية وعشرين جزواً وخحمس». 
17م : أربعين دقيقة وأربعين ثانية في ى-. 
١١ .٠‏ - ثانياً وأربعين. . . ونصفاً: ثانية وأربعين. . . ونصف, أربعون في جميع النسخ . 
ل فأربعون. . . وأربعون في مت. وهذا هو: كذا في جميع النسخ . ميل: مثل 
في م. 
ا : كذا في جبيع النسخ . العظيمة: على هامش و. 
1...1-06: سقطت في و. الا : أحد وثلثين دقيقة في وه وثلث في جميع النسخ . 
١١١‏ - ونصفاً: ونصف في ى- وم . جزءاً: جزاء في بب» جزواً في ود جزا في م. 
4-خمساً: خمسة في بت ومء حمس في و-. 
كح : فثئانية وعشرين جزوآ وخمس دقائق في ودء وسقطت الأعداد من م . 
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ود هلاو 
لظ 


م اق 


وللاظ 


وجد قطر القمر مرة واحدةء وكان إذ ذاك في أعظم أبعاده مساوياً لقطر الشمس. فقطر 
الشمس إذآً يوتر زاوية مثل الزاوية التي يوترها القمر عند مركز العالم “حين يكون في أعظم 
أبعاده . أ. وقد تبين أنَّ نصف قطر دائرة الظل ني الكسوف الثاني يوتر من تلك الدائرة م 

دقيقة م ثانية لأنَّ في هذا الكسوف كان محيط الظل مارآ بمركز القمير. ومعلوم أن مركز 
الظل على محيط دائرة “هي ممثلة بفلك” البروج على الجزء #"اللقاطر مركو الشتمن» وذلك أن 
مركز الشمس ومركز الأرض ومركز ظلها على سهم المخروط المحيط بالشمس والأرض. وهما 


في سطح البروج أبداً .وقد تبين من هذا ا مثلان لقطر القمر وثلاثة أخماس بالتقريب. 


ونا كان جرم القمر كلما قرب من مركز العالم أوتر زاوية أعظم مما كان يوترها في بعده 
الأعظم, وكان أيضاً كلما قرب من الأرض - أعني من قاعدة المخروط ‏ وقع في موضع من 
الظل أغلظ. ووجدت هذه النسبة” فيا بين قطري]؟ مستمرةً على التقريب ‏ أعني نسبة المثلين 
والثلاثة الأحماس ‏ فبهذا الطريق استخرج مقادير القسي التي توترها أقطار الدوائر المرئية من 
النيرين ودائرة ظل الأرض. وأقطار هذه الدوائر أصغر من أقطار النيرين» لكن التفاوت 
بيبا وبين أقطارهما الحقيّة ليس بالكثيرء فلذلك أخذها بدلا منها. وجميع الأقطار مقدّرة 
ههنا إِمّا بالزوايا التي توترها عند مركز العالم وإما بالقسي من الدوائر العظام المخطوطة على 
مركز العالم وببعد مركز واحدٍ واحد من النيرين. ومن معرفة أقطار الدوائر التي يوترها قطر 
القمر ومعرفة بعده من مركز الأرض وتساوي جرمي النيرين في الرؤية يعلم نسبة نصف قطر 


١‏ ذاك: ذلك في و.. لقطر الشمس: و تضيف: «فيكون قطره هنا مساويآ لقطر الشمس». 

١‏ - زاوية: الزاوية في م. مثل الزاوية : : هناك حاشية على هامش من بخط الناسخ ورد ذ فيها: «ذكر 
المول المعظم الامام الأعظم أفضل المتقدمين والمتأخرين نصير الحق والملة والسدين ن أعرّ الله انصاره أنَّ الصاحب 
المعتبر قال إِنْه رصد كسوفاً شمسيآ وكانت الشمس في أقرب قريها والقمر في أبعد بعدهء واقتضى أن الخط 
الخارج من موضع الراصد الار بالمركزين - أعني مركزي الشمس والقمر فرأى القمر في داخل الشمس وتبقى 
منها خارج (كذا) عنه كحلقة النون. 

7“-1...1: سقطت في و-. 

ل'ء 4 ام دقيقة ام ثانية: اربعين دقيقة وثلثا دقيقة في ى. 

ماراً: كذا في ودء مار في بس وم. 

© - محيط: سقطت في و+. 1...7: سقطت في ى- 

0 

و رد تي .2 سقطت في و وعوض عنبا على الامش بكلمة واحدة 
كأئها دنيها» . 

. الأخماس: أخماس في و . المرئيّة: المرتبة في بت وم‎ ١ 

7 - النيرين: النيرين بالحقيقة في ىه. 

1 - مقدرة: كذا في وه ومء مقداره في نس. 

6 أقطار: سقطت في و-. 

5 القمر: ى- تضيف: «أعني دائرتي الظل والمائل» . مركز: سقطت في و-. 
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كل واحد منها إلى نصف قطر الآخر. وإنما أحذ هذه القسى التى أوترها القمر والظل من 
دائرة قائمة على الفلك المائل ولم يستعمل الدائرة القائمة على البروج. وقد كان متى أراد 
تحقيق موضع القمر في الطول” أخذ موضعه في وسط الكسوف مقابل موضع الشمس ' فكان 
موضعه بالتحقيق . وذلك إنما يكون عند كون الشيرين على داشرة عظيمة تمر بقطبي البروج 
*وتَرٌ بالخطين الخارجين من مركز العالم مارين بمركزي النثرين» أن الذي* استعمله في هذا 
المكان في الأقطار ففي غاية التحقيق. 

وأمّا في الأوساط قفيه تقريب يسيرلا يديل مثله في مقدار المدة من الزمان التي 
استعملها ضرا . فأمًا أن مركز القمر أقرب ما يكون من مركز دائرة / الظل عندما يكونان 
على الدائرة المارّة بقطبي المائل فبِينْ مما أقول. وذلك أن القمر نا كان سريع السير وكان هو 
الذي يلحق الشمس ودائرة ظل الأرض فيجوزهماء فإذا أسقطنا حركة الشمس من حركة 
القمر في وقت الكسوف كان الباقي المسمّى سبق القمر وبه يتجاوزهما. فيكون أمركز 
الشمس ومركز” دائرة الظل بالنسبة إلى هذا السبق كالثابتين. ومركز القمر نا يتحرك في 
سطح الدائرة المائلة . فمن البين أن متى تعلّمت نقطة على الفلك الممثل للقمر ولتكن مركز 
الظل مثلاء وأخرج منها قي دوائر عظام تقطع الفلك المائل. فإن أفصر ما يقع منها بين 
البروج والمائل القوس التي تكون قائمة على الفلك المائل. فأقرب ما يكون مركز القمر في ثمره 
في المائل من تلك النقطة هو الآن الذي يصير فيه على فصل هذه القوس - أعني القائمة 
على الفلك المائل”. وما قبل هذا الفصل وبعده يكون أبعد من تلك التقطة ‏ “أعني من مركز 
دائرة الظل” . 


١‏ الآخر: فلكه في ى-. وإنما أخذ: فأمّا أخذه في ى-. 

.” -1...37 عوضت و.: وحين حصل الحركات الوسطى للقمرة. 

٠"‏ - موضع” : لموضع في ق. 

4- فكان موضعه: سقطت في قى-. 

؛- تمر: «تمر بهم و...؛ في وم. 

+.. .7 عوضت وح: «ولا يلزم في وسط زمان كل كسوف أن تكون الدائرة العظمى القائمة على 

البروج قائمة على المائل. وأمًا ما. . .؛ 

م - دائرة: سقطت في و-ء يكونان: يكون في ى. 

٠‏ فإذا: وإذا في فد. 

١‏ 7...1 «مركزاهما ‏ أعني الشمس و. . في 


١١‏ -عل: إلى في م. 

١4‏ - الظل: على هامش و-. 

-فيه: مكررة في ى.. هذه: هذا في ن. 
ل ...+ «للفلك المائل» في و-. 


١‏ - قبل: قيل في م . النقطة: شطبت في بى 
18.31١7‏ -1.. .1 «المتعلمة على مركز الظل» في و-. 
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فإذا فرض مركز الظلّ أو مركز الشمس على الخط المستقيم المخرج من مركز العالم مار 
بتلك النقطة المتعلّمة فيكون مركز القمر أقرب ما يكون من هذا الخط حين يكون على قوس 
تمر به وتكون قائمة على القلك الماثل» وحينئذ يكون وسط زمان الكسوف وهو أعظم ما يبلغ 
جرما النيرين في زمان الكسوف من الأظلام وتداخل الأقطار. فلذلك أخذ ميل القمر في 
الكسوفات التي أخرج بها أأقدار الأقطار من؟ دائرة قائمة على الفلك المائل. 


فصّل : فى اختلاف منظرا لدعو مده مِنٌ كرا لعالم 


اختلاف منظر القمر أن يُرى موضعه ' بالرصد ‏ أعني موقع نظر الناظرين إليه في 
الفلك الأعلى ‏ في غير موضعه الحقيقي . وموضعه الحقيّ هو الذي يحدّه خط مستقيم يخرج 
من مركز العالم فيمر بمركز القمر وينتهي إلى الفلك الأعلى. ولا كان فلك القمر قريباً من 
الأرض لم يكن قدر الأرض عند فلك القمر كالنقطة كي] هي عند الفلك الأعلى. » بل كان 
لقطر الأرض إلى قطر فلك القمر نسبة لها قدر يدركه الحس فضلا عن غيره» فلا جرم يكون 
الجيب المخرج من سطح الأفق الحسي في فلك القمر على الأفق الحقي له قدر صالح بالنسبة 
إلى قطر فلك القمر. فلذلك لم يكن الخط الذي يخرج من مركز العالم إلى مركز القمر ثم إلى 
الفلك الأعلى يرى موقع طرفه في الموضع الذي يقع فيه طرف الخط الذي يخرج من البصر 
إلى مركز القمر ثم إلى الفلك الأعلى إل حين يكون على نقطة سمت الرأس . ويختلف موقعهها 
مخالفة يدركها 0 وهذا الاختلاف قوس من دائرة الارتفاع فيا بين طرفي ذينك الخطين 
المذكورين. وإذ كان ذلك كذلك وجب أن لا يكون موضعه بالرؤية من البروج هو الموضع 
المحسوب له عند مركز البروج في الطول؟ إلا حين يكون على سمت الرأس أو حين تكون 


١‏ مارًآ: كذا في ى-» مار في من وم. 

١‏ فيكون: ويكون في و. 

 '“‏ يكون: سقطت في ى وم. 

+ جرما: جرمي ف ود. 

ه-1. ...1 دأقطار» في ود. 

5 فصل: الفصل التاسع والعشرون في ىد. 
4 الحقيقي : الحقي في ىت وم . 

4 - وينتهي ! وينتمي في م . 

١‏ فلك: الفلك في م. فدر: وى تضيف: «يمكن انه. 
1 - الحقي : ى تضيف: «فيه أيضاًء». 

6 ثم: اضيفت في وه وسقطت في بن وم. 
- ذينك: ذانك في جميع النسخ . 
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دائرة الارتفاع مارّة بقطبي البروج. فإِنَّ الاختلاف الذي يلحقه في هذا الموضع يكون في 
العرض فقطء فلا يختلف موضعه في الطول” . 

فأمّا الطريق التي استخرج يبا بطلميوس اختلاف /: منظر القمرء فإِنْه لا رصده 
أرصاداً كثيرة فوجد مسيره دائماً في دائرة مائلة عن فلك البروج. ومقدار هذا الميّل واحد لا 
يتغير إلى زيادة ولا نقصان, ومبلغ ميله خمس درجات من دائرة عظيمة تخطً على أقطاب 
الفلكين ‏ أعني البروج والمائل. فل|ا استقر ذلك عنده وأراد معرفة اختلاف منظر القمر اختار 
لرصده حين يكون ني غاية ميله. وأن يكون على دائرة نصف النهار. وقاسه بالآلة التي 
اخترعهاء وهي ذات الشعبتين» فوجد بعد مركزه عن سمت الرأس بالاسكندرية خمسين 
جزءاً وخمساآً وخمسين دقيقة. فطلب معرفة موضعه المقوم في الزمان الذي رصله فيه بحسب 
التقييدات التي حصلهاء فوجد موضع الشمس بالوسط في سبعة أجزاء واحد وثلثين دقيقة من 
الميزان وبالحقيقة في خحمسة أجزاء وثان وعشرين دقيقة منه» وحاصل القمر بالوسط في خحمسة 
وعشرين جبزءاً وأربع وأربعين دقيقة من القوس, وبعده من الشمس ثانية وسبعون جزءاً 
وثلاث عشرة دقيقة» وبعده من ذروة فلك التدوير مائتان واثنان وستون جزءاً وثلث جزء. 

وأمّا موضع مركز تدويره في الطول فعلى حمس وعشرين درجة وأربع وأربعين دقيقة من 
الرامي . فيكون موضع القمر الحقي في ثلاثة أجزاء وثلث من الجدي. وكان بعده من النهاية 
الشمالية حينئذ جزئين وعشر جزء. فيكون عرضه بمقتضى الحساب أربعة أجزاء وتسعاً وخمسين 
دقيقة في الشمال على أنَّ غاية ميله فيه خمسة أجزاء. ولأنّ ميل الدرجة التي فيها القمر من 


٠“‏ منظر القمر: المنظر للقمر في و-. 

5 - ارصاداً : ارصاد في نس وم . 

ه نحط : تحط في ىك وم. أقطاب: الأقطاب في ق+. 

١‏ - وأراد: وأراد بطلميوس في و-. منظر القمر: المنظر للقمر في ى-. اختار: فاختار في ىه. 

1... 1 سقطت في و.. غاية: سقطت في م . وقاسه: ثم قاسه في وى.. 

بعد : بعده في م . 

4 وخمساً: سقطت في و. وخمس في بت وم . وأما الرصد فهو الرصد المعروف من المجسطي 0 فصل 
1 . ورد في نسخة اسحاق ‏ ثابت وحمسون جزءأ ونصف وثلث وورجزء من أثني عشر من جزء: بالاة ولافظ 
والحجاج ن نه مب 81/5/ا ص /177 ظ 178 وء فطلب: وطلب في و.. المقوم : الوسط في ود. فيه: سقطت 
فيمء على هامش و.. 

١‏ وبالحقيقة : وهو في الحقيقة في و-. خسة': حمس في ى. 

7 جزءا': جزواً و1 دقيقة في وه وسعون: وسبعين في جميع النسخ 

١١‏ - ثلاث عشرة: ثلثة عشر في من وم . فلك: سقطت في و0. 

4 - أربع: أربعة في جميع النسخ . 

71 جزئين: كذا في ى-ء جزاان في مس جزان في م . وتسعاً: وتسعة في جميع النسخ . 

١١‏ الدرجة: الجزء في ى-. 

لاق اد”5...آاقة دمن فلك البروج الذي القمر فيه». 
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فلك البروج* عن المعدّل ثلاثة وعشرون جزءا وتسع وأريعمون دقيقة» وعرض اسكندرية ‏ 
أعنى بعد دائرة العدل عن سعت الراسن يات ل 05 فبُعد مركز القمر عن نقطة سمت 
الرأس مط جزءاً ومح ا ل مر 
انه دقيقة» وفضل بُعده بالرصد على بعده بالحساب جزءاً واحدآً وسبع دقائق. وهذا 
الفضل هو قدر ما اختلف به منظر القمرء *وهي القوس المنفصلة من دائرة الارتفاع فيما بون 
طرفي الخطين المخرجين من مركز العالم ومن نظر الراصد. وإنما اختار أن يكون القمر في غاية 
ميله وفي المنقلب الجنوي لآن تكون دائرة الارتفاع مارّة بقطبي البروج وقطبي الفلك المائل. 
فيكون اختلاف منظره في جهة العسرض فقط؛ وذلك لا يحصل إلا بالقرب من دائرة نصف 
العبار. فأمًا أخذه المنقلب الجنوي دون الشمالي لكون هذا المنقلب أبعد عن سمت الرأس» 
فيكون اختلاف المنظر أكثر منه في المنقلب الشمالي” . 

ولا تحصّلت له هذه الأشياء عمل شكلا بين به بُعد مركز القمر من مركز العام ومن 
مقام الراصد بما به يكون نصف قطر الأرض إذا عل مقياساً وقُدّر به هذا البعد واحدآء 
فقال: 


فليكن [في الشكل رقم (9)] على طريق التمثيل في سطع الدائرة السمتية ثلاث دوائر 
على مركز واحدء وهو نقطة /ك. أمّا الدائرة العظمى التى على بسيط الأرض فداشرة 
]ب . وأمًا الدائرة التي ترسم على المركز وببُعد مركز القمر فدائرة جد . وأما الدائرة 
التي ني الفلك الأعلى ‏ وهي التي منزلة ' الأرض عندها كالنقطة ‏ فدائرة هاز . وهي دائرة 
الارتفاع للقمر في وقت الرصد. فأخرج خط كاجه هر بالنقطتين اللتين على سمت 
الرأس - أأعني جه . وننزل أن مركز القمر على نقطة د حالة رصلده. وبعده من 


١‏ ثلاثة وعشرون: ثلث وعشرين في وى ثلثة وعشرين في اى وم . تسع وأربعون: كط في ود تسعة 
وأربعين في بن وم . 

؟ ‏ المعدل: معدل البار في ي-. 

جرءاً”: كذا في بن» جزا ني م. جزواً في و-. 

ع جزءاً واحدآ: كذا في ى-؛ جرؤ وأحد في ع» جز واحد ف م . 

ه اختلف: احتف في م. + سقط مما بلي هذه العلامة حوالى ستة أسطر ونصف في ود. والأرجح أن 
النص المثبث في بت وم اضيف على نص وء الأصلي لشرحه. المنفصلة: المتفاصلة في م . 

6 أحذه: أجده في ىب وم. الشمالي : الشمال في م . 

٠‏ 1 هنا ينتهي النص المضاف في بت وم 

١‏ -به: سقطت في ى وم. 

11 - فقال: المثال الذي بلي هو تلخيص المقالة الخامسة من المجسطي الفصل 1 بالافظ وما يلي. 
وعبارة التلخيص أقرب إلى نسخة إسحاق ‏ ثايت منها إلى لغة الحجاج . 

اح ..1-١‏ .1 على هامش بن. نترل: كذا في وى نزل في بك وم» لننزل في بالاحظ. 
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١‏ نقطة سمت الرأس” - وهي نقطة ج ‏ بالحساب مط مح . وأخرج خط ك دح مارًا بمركز 
القمر ‏ أعنى د . وأخرج من مقام الراصد ‏ أعني نقطة ١‏ خط ادط . وأخرج من 
نقطة ١‏ على خط بك عمود ل . وأخرج أيضاً من نقطة ١‏ خط موازياً لخط 


[الشكل 7 ك 


0 ومعلوم أن القوس التي اختلف يها موقم القمر بالرصد والحقيقة إنماهي قوس 
ع وهي درجة واحدة وسبع دقائق. رن اميل كلا يس قدره عند دا 0 
زحط . تكون قوس زح غير محسوسة. فلذلك يكون لا فرق في الحس بين قوسي 
ازطء خط . فتكون زاوية زا ط أعني ادل - معلومة» وهي جزء وسبع دقائق 
بمابه القائمة الواحدة ص . وزاوية الد قائمة. تبقى زاوية دال معلومة. فنسبة 

٠‏ أضلاع مثلث ادل بعضها إلى بعض معلومة . فخطا ال.ء دل معلومان بما به خط 


ا اه ماثة وعشرول. فخط دل معلوم بما به ال معلوم . ولآنّ قوس هح » وهي 


. مط مح: «تسعة وأربعين جزءاً وثرانية وأربعين دقيقةه في و-. مارا: مار في بى وم‎ ١ 

؟ ‏ وأخرج: ويخرج في و<. 

٠‏ خخطا: خط في قد ومء وترك : ترك قرب هذه الكلمة فسحة بيضاء في من لإضافة الرسم الذي أثبت 
في م ووه فقط. 

ه اختلف: اخلف في بى. موضع : موضعا في ود. 

فلذلك: فذلك في بت. 

جرء: جزو في م » حر واحد في ود. 

لمن فى جرال د 

٠‏ مثلث: على هامش مع. معلومان: كذا في ود معلومين في ى وم. 

١‏ عشرون: كذا في و وم .عشرين في بن. 
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بعد القمز من نقطة منت الراس اس أعني زاوية كال مط مح بمابه القائمة ص . 
وزاوية ل قائمة» تبقى زاوية كال م يب . فنسبة أضلاع مثلث كال بعضها إلى 
بعض معلومة. فخطًا ال كل معلومان بما به ال معلوم. فخطوط لد لكا 
.1 معلومة بما به خط اك واحدآء وهو نصف قطر الأرض. فجميع لد معلوم وهو 
بعد مركز القمر من مركز العالم وقت الرصد. وذلك تسعة وثلائون مثلاً ونصف وربع خط 
١ك‏ أعني نصف قطر الأرض . 

فلا حصل له هذا البعد بنى عليه وحصّل أبعاد القمر في أربعة مواضع: الأولان منههما 
هما البعدان اللذان يكونان له ومركز التدوير في أوج الحامل. فالأول حين يكون مركز القمر 
في ذروة التدوير والثاني منبما حين يكون مركزه في حضيض التدوير. والبعدان الآأخران 
يكونان للقمر ومركز تدويره في حضيض حامله. فالأول منهم| حين يكون مركز القمر في ذروة 
' تدويره والثاني ومركزه في حضيض تدويره. فالأوّل من أبعاده الأربعة وهو أعظمها وغايتها 
سد ى والثاني نج ونج ه والثالث مج نج نج والرابع منها وهو أقرب / قربه من الأرض الجلج . 
وقد بن بطلميوس أن أبعد أبعاد مركز التدوير يكون عبذا القياس - أعني نصف قطر كرة 
الأرض؟ الذي هو واحدآ - تسعة وخمسين مثالا. وان أقرب أيعاده يكون نانية وكين بغلة 
وثلاثة وأربعين دقيقة. وان انق قطر ليزه يكون خحمسة أمثال لنصف قطر الأرض 
وسدساً , 

وعلى هذا يكون أيضاً نصف قطر الخارج وهو الحامل للتدوبرمح ه ه. وهذا هو البعد 
الأوسط للقمر. ويكون أيضا بعد ما بين المركزين عشرة أمثاله وفريباً من سدس. 


وقد تبِين عن قرب أن كرة الشمس أعظم من كرة القمر. وذلك أنه لما وُجد قطر القمر 


7 حين يكون في أبعد أيعاده مساوياً لقطر الشمس - وهذا ما يسهل تناوله بذات الثقبتين - 


والقمر أقرب إلى مركز العالم من الشمسء ونسبة البعد إلى البعد كنسبة القطر إلى القطرء 
يكون قطر الشمس أعظم قدرآً من قطر القمر. ولذلك يكون جرمها أعظم من جرمه. 


١‏ - نقطة: مكررة في ى+. - مط مح : وتسعة وأربعون جزواً وثيانية [على الحامش] وأربعون دقيقة في 
و-. ص : ص جزوآً في ىه 

؟ - تبقى : تنعى في م. 

4 واحدا: واحد في جميع ال: 

وحصّل: وجعل في نت وم. الأولان: الأولين في جميع النسخ . 

4 والبعدان الآخرانت: والبعدين الآخرين في دد. 

1...1-14: سقطت في و.. 

سد سلساً: سدس في جميع النسخ . 

8 - وقريبا: وقريب في جميع النسخ . 

١‏ - والقمر: وكان القمر في ىه. 


كا 


ىد لاظ 


م0 عا ظ ل 
ودلكاو 
ملاظ 


١ 


16 ظ 


وقد تبين مما تقدم أن القمر إذا لم يكن على سمت الرأس أو ما يقرب منه يكون له 
اختلاف منظر محسوسء وأنَّ الخط المستقيم الذي يصل بين البصر ومركز القمر إذا أنفذ إلى 
فلك البروج يكون طرفه الذي في البروج منحطاً نحو الأفق عن الخنط المستقيم الواصل بين 
مركزه ومركز العالم إلى كرة البروج. فيكون اختلاف منظره الواقع مرّة في الطول فقط. ومرّة 
في العرض» وأخرى فيهها معاً. فمتى كانت دائرة الارتفاع هي دائرة البروج والقمر في إحدى 
العقندتين كان اختلاف منظره ني الطول فقط. وإن كان الارتفاع شرقيّاً عن الدائرة المارّة 
بقطب البروج وسمت الرأس» كان اختلاف المنظر إلى التوالي» وإن كان غربيَاً عنبا 
فبالعكس . وإن كان على غير العقدة» وكانت دائرة ارتفاعه هي الداثرة المائلة» كان اختلاف 
منظره في الطول بالتقريب. وإن كانت دائرة الارتفاع مارّة بقطبي البروج» كان اختلاف 
[ منظره في العرض فقط. فإن كان ارتفاعه وفلك البروج جنوبيّين عن سمت الرأس» وعرضه 
كذلك» كان اختلاف منظره في جهة عرضه, أفيزاد على عرضه» فإن كان عرضه شمالياً 
فالأمر بالعكس؟. وس عل ذلك إذا كانا شماليّين. وإن كانت دائرة الارتفاع غير هذه 
الدوائر المذكورة فإن اختلاف منظره مركب من الطول والعرض. 


نطوو كر القدى ترون بن كدو رضن 
مع المله إذ هما تَ منزلة كرة واحياة: . 


فتقول: إِنَّ كرة الأرض أصغر من ككرة الشمس. فِإئها لولم تكن كذلك 
لكانت إمّا مساوية لها أو أعظم . ولو كانت مساوية لما لكان ظل الأرض اسطواني 


١-أو:‏ وو في ىد. 

٠“‏ -عن: على ني م. 

5 - منظره : منظر في م . 

١‏ - شرقياً. . . : من هنا وحتى آخر الفصل يختلف النص في و.: «. . . شرقياء كان اعشلاف المنظر إلى 
التوالي» وان كان غربيآ فبالعكس. وإن كانت دائرة الارتفاع مارّة بقطبي البروج كان اختلاف [ى+ “اظ] 
منظره في العرض فقط. فإن كان ارتفاعه وفلك السبروج جنوبيين [و.: جنوبيّان] عن سمت الرأس وعرضه 
كذلك كان اختلاف منظره - يزيد في عرضه, وكذلك لو كانت نقطة سمت الرأس متوسطة بين القمر وفلك 
البروج أو عليه كيف كان. وان كان عرضه شماليا فالأمر بالعكس. وقس على ذلك إذا كانا شماليين. وإن كانت 
دائرة الارتفاع لا تطابق واحدة من هاتين الدائرتين فإن اختلاف منظره مركب من الطول والعرض» . 

2 العقدة: : العقد في م . ارتفاعه : الارتفاع في مت وم وقد صححت في كلتا النسختين بإضافة هاء إلى 
العين كأن م منقولة من ين . 

بلكل -1. !٠.‏ على هامش من وسقطت في م2 و.: دوأن كانت دائرة الارتفاع لا تطابق واحدة من 
هاتئين الدائرتين فإِنُ اختلاف منظره مركب من الطول والعرض». 


4 -فصل: الفصل الثلاثون في ى- وقد اختلف عبارة في ى. فأوردناه منفرداً في ملحق 7 » فليطلب هناك 


١ها/‎ 


ود ملاظ 


كور 


مع لظ-194او 


الشكل» فكان القمر يتكسف كلا قايل الشمس؛ ؛ وذلك لأنَّ قطر الشمس - أعني قطر الظل 
حينكد يوتر من فلك القمر في أبعد أبعاد القمر قوسا مقدارها تسعة أجزاء وثلثي جزء 
بالتقريب» على ما قد تين من أبعادهما. 

و ا . وأمًا بعد الشمس فيمكن معرفته من 
اخشلاف منظرهاء وإن قل» بدون التعرّض للقمر كا فعل الأوائل. /وقدنن انيد 
الشمس من مركز العالم ثماني عشرة مرة ونصف وثلث بالتقريب مثل أبعد أبعاد القمر. 
فالمخطان المتوازيان المخرجان من طرفي قطر الشمس المحيطان بكرة الأرض ينحاز فيها بينهما 
من فلك القمر الأجزاء المذكورة. وإذا أضيف إلى نصفها نصف قطر القمرء وهو خمس عشرة 
دقيقة وعشرون ثانية كان ذلك خمسة أجزاء وحمس دقائق وثلثا وهي أكبر من غاية عرض 
القمر فيكون كسوفه في كل شهر بالضرورة» والوجود بخلافه. 

ولا يمكن أن يستدل على نفي ذلك بأن يقال إن لوكان كذلك لكان الظل اسطوانياً» 
ولو كان اسطوائياً لكان إذا فرض أنه إذا اتنكسف كسوفين وكان عرضه فيهها متساوياً وكان في 
أعالي فلك تدويره مرة ة وفي أسافله في الأخرى. فإنّه يكون مكثه وهو في أعالي التدوير آ أعظم 
ما يكون في أسافله, لأنّ سيره في أعالي فلك تدويرهٍ ابطأ وجرمه أصغرء وبالعكس .من ذلك 
في أسافله والوجود بخلافه» لأنا نقول: لأ لم أن الوجود بخلافه؛ ْنَا سنبين في فصل 
كسوفات القمر 9 الكسوفين المتشامبين أحدهما في أعالي التدوير والآخر في أسافل.» مكث 
الذي في أعالي التدوير أكثر من الذي في أسافله مع كون الظل خروطا . ولا ينبغي أن يتوهم 
متوهم أن ذلك يوجب عدم انخراط الظل انخراطاً يكون رأسه في مقابلة الشمس أن السبب 


١‏ الشكل : على هامش من الحاشية : نا بين صاحب الكتاب في المقدمات التي ذكرها عن قريب في 
الأمور العارضة للشمس والقمر في خسوفه| أن كل كرتين متساويتين فإن ؛ الكل المجسم الذي يتوهم محيطا بها 
يكون اسطوانيا». 

؛ ‏ اختلاف: الاختلاف ني م. 

ه-كما: كلما في ت. 

. ثياني عشرة: ثمانية عشر في جميع النسخ‎ - ١ 

- ينحاز: ينحار في مت وام» ساز في قد. 

6 - المذكورة: مي تضيف على الحامش: : «أعني التسعة والدّلئِين المذكورين في أنَّ قطر الظل يوتر أبعد أبعاد 
القمر قوسا مقدارها [ى: مقداره] هذاء». إلى نصفها: إليها ني وه. وهو! وهي في مسن وم. خمس عشرة: 
خسة عشر في بس وم. 

4 عثروت: عشرين في بل وم . . وثلثا: في ين ومء لما كان هذا الفصل يختلف ني و فطريق الحساب 
هنا تؤدي إلى «خسة أجزاء وثلاث دقائق وتصف وربعه. سوف نتناول هذه الفروق في الشرح الذي سترفقه 
بترحة النص. نفترض هنا أن النص الوارد قي بن وم هو إعادة حساب ما ورد في ى- وهو نص العرضي في آخر 


أطواره . 
١‏ لكان: سقطت في بىت. 
انخراط: سقطت في م. 


١4م‎ 


فلآار 


ودقكر 


1 


8 و-14اظ 
في ذلك بطء القمر في أعالي التدوير وسرعته في أسافله. لا عدم ' انخراط الظل. 
وأمّا لو كانت الأرض أكبر لكان الأمر أكثر استحالة؛ فالشمس أعظم من الأرض. 
ولذلك كان ظل الأرض منخرطاً ورأس هذا المخروط على مقابلة الشمس . فلذلك يستدقٌ 


مما يلي طرفه كلما بعد عن الأرض. وإذا كان القمر في بعد أكثر لقي من المخروط دائرة أصغر 
من التى يلقى إذا كان قريباً منها. 


فشكل عق يشل الستشو هن لارحن و مقنّكّ ا رقظرهاعند 
لد 


قال بطلميوس: إن الشمس والقمر يوتران زاوية واحدة عند مركز العالم إذا كان القمر 
في أبعد أبعاده. أوقد بن آنأ أبعد بعد مركز تدوير القمر من مركز الأرض نط مرة مثل 
نصف قطر الأرض» وأنَّ نصف قطر تدويره خسة أمثاله وسدس. فيكون أعظم أبعاد مركز 
القمر من مركز الأرض أربعة وستين مرة وسدس مرة. ويكون بُعد دائرة الظل المقارنة له في 
هذا البعد كذلك. 


فإذا تقررت هذه الأشياء فلتكن أمراكز كرات الشمس والقمر والأرض الثلاث على 
خط مستقيم : وليكن! المخروط المحيطآ بكرتي الشمس والقمر [في الشكل رقم (8)] تروط 
اجه. ونتوهم سطحا مستوياً يقطع هذا المخروط ويمرٌ بسهمه. وليحدث في كرة الشمس 
دائرة اب ج على مركز دء وفي كرة القمر دائرة ح زه على مركز ط . وليكن المخروط 
المحيط بالشمس وكرة الأرض مخروط اج س » وقد قطع بسطح يرّ/ بسهمه. فأحدث مثلث 


. بطء: كذا في و بطو في بن وم‎ ١ 

” - الأمر: للأمر في م. 

5 - فصل: الفصل الحادي والثلاثون في ى-. 

٠5-1]...ءاوقة:‏ دوان» . بعل : سقطت في ى.. مركز": سقطت في ف-. نط : تسعة وخمسين في ى-. 
١‏ -بمركز: سقطت في فىد. 

1 اليعد: الموضع في ود. 

١٠6 4‏ -7.. .7 سقطت في و وتضيف قبل استكناف النص: «اماء. 

هذا: سقطت في ى. في: دامًا في» في وه 

7 - دائرة: فدائرة في ى-. وفي: دوأمًا في» في ى.. دائرة": فدائرة في ى-. 

4 مخروط: سقطت في و-. 


164 


ماأاظ 


ىه "ا ظ 


اظ 


١ 


ولللاظ 
اسسج . وليكن السهم المشترك للمخروطين سهم عليه دب ه. طزء ذل . 
أعني لمحروط البصر المحيط بالثيرين» وتخروط الظل المحيط بالشمس وبالأرض. وذلك أن 
المثلث الذي رأسه نقطة ه يجب أن يحوز من دائرة اب اج قوسا أصغر مما حاز منها المثلث 


الذي رأسه نقطة م 


[الشكل 8] 


١‏ - وليكن: ترك بياض قرب هذه الكلمة في بن للرسم الذي اثبت في م وى.. أما أسهاه النقط الهندسيّة 


فهي كا ورد في المجسطي ه فصل 15. للمخروطين: لما في ىه. 
- تسامح : تساهل في ى.. قطراً: واحد في من وم . 


حل 


1 


لالاظ 


تمخرج اق النوائر خطوطط] تال بي موافتم التئاس: أمَا في دائرة الشمس فخط 
ادج 5 وأمّا في القمر فخط ه طاح وننفذه إلى ص »ء وأما في دائرة الأرض فخط كهم 2 
وأمًا في آدائرة الظل فخط ع ف ق . ' ولا كان مقدار التفاوت بين هذه الخطوط وبين أقطار 
الدوائر تا يفوت الحس لقلته؛ أخذ هذه الخطوط على أنها أقطار لمذه الدوائر. فخط اج 
قطر الشمسء وخط كم قطر الأرضء وخط مح قطر القمرء و عق قطر الظل. 
فلا زاوية مهح . وهي التي يوترها قطر القمر عند مركز العالم ‏ وهو في أبعد أبعاده - لا. 
دقيقة ك ثانية» فزاوية حنط - أعني تصفها - مخلومة: وزاوية ل فائية فمقلت حنط. 
معلوم الزوايا. فنسب أضلاعه, بعضها إلى بعضء معلومة. فخط ح ط ‏ أعني نصف 
قطر القمر ‏ معلوم. وقد خرج يز دقيقة لج ثانية بمابه خط طه سد ي . ويهذا 
المقدار يكون خط نم 00 05ظ كا الظل ‏ مثلان وثلاثة 
أحماس خط ح اط أعني نصف قطر القمر فخط فق أج مه لح ثانية. فكل واحد من 
خطي حط فق ا ال طصء فق 
ضعف خط نم ء وذلك لتساوي بعدي طه ء نف في مثلث طاص سء أوتوازي 
عط 1خ ١‏ 2 ان 1 نا مق الإتيطا قهري سا لباقي عاه 
الباقي» وهو ح نومط ثانية» وهو قدر حص . ف حص معلوم بنصف قطر الأرض. 

ومن أجل أن نسبة نم إلى حص كنسبة جه إلى جح أعني هد إلى 
دط . فبالتفصيل تكون نسبة زيادة نم على حص إلى حص كنسبةهط إلى 


دط . لكن زيادة نم على حص وخط حص معلومانء و نط معلومء فطاد 


الحس : عند الحس في ق.. 

ه ‏ الأرض: للأرض في م . 

-٠7 5‏ لآ دقيقة ك : داحد وثلاثون وعشرون [ى. عشرين] ثانية» ني ىد. 

4 - يز دقيقة الج : «سبعة عشر دقيقة وثلاثة وثلثين» في ود. 

. واحداً: واحد في جميع النسخ‎ ٠ 

١‏ خط: لخط في ىه 

5 +-1.. .+ على هامش و. وقد كررت «معلوم» وأثبتت «معلوما؛ في التص. فكل: وكل في 


١‏ الأرض: و تضيف: «وكذلك ضعف خط طن - أعني اف يكون معلوما». 
1411 1 : عبارة سقطت من م ود ووردت على هامش من. 

1 فإنًا: فيكون في ىد . 

6 وهو: سقطت في و5. ج أج : ح في ود وهو خطأ في كتابة الصفرء با فيم. 


كحلا 


ىد '4 و- 


14اظ- او 


١‏ معلومء وهو بعد مركز الشمس من مركز القمر. وقد حرج بالحساب ألفا ومائة وخسة 
وأربعين مثلاً ونصفاً وثلشا لنصف قطر الآرض. وقد كان تبين أن نط آريعة وسكوة 
وسدس, فجميع خط هاد ‏ أعني بعد آ الشمس من مركز العالم معلوم : وهو ألف ومائتان 
وعشرة أمثال لنصف قطر الأرض . وهذا عنده هو/ البعد الأوسط للشمس . ولان نسبة ند 

* إلى نط كنسبة نصف قطر الشمس إلى نصف قطر القمرء وقطر القمرء يزلج ثانية يمابه 
نصف قطر الأرض واحدآً» وكذلك كل واحد من ده نط معلوم. فنصف قطر الشمس 
معلوم . وقد خرج بالحساب خسة أمثال ونصفاً لنصف قطر الأرض. 


ولا تبين أن خط قف حمسة وأربعون دقيقة» و لح ثانية يبمابه خط من واحداً. 

ونسبة نم إلى فاق كنسبة نس إلى سفء فبما به إذآ خط نس واحداً يكون به' اما 

٠‏ خط سف فخمسة وأربعين دقيقة وثماني وثلاثين ثانية» وأما نف الباقي فأربع عشرة دقيقة 

واثنتان وعشرون ثانية. فبالأجزاء التي يكون بها خط فن أربعة وستين جزءآ وسدسآء وخط 

نم أعني نصف قطر الأرض - واحدآ يكون بها اما خط سف فإيتين وثلاثة أجزاء ونصفآً 

وثلشآء وامًا خط نس بأمره فيايتين وثيانية وستين مشلا لنصف قطر الأرض. فبُعد رأس 
مخروط الظل من مركز العالم أكثر من أربعة أمثال وسدس لأبعد أبعاد القمر. 


200 ولاكانت نسبة قطر الكرة إلى قطر الكرة كنسبة مكعب القسطر إلى مكعب القطرء فبما 


١-اآلفاً:‏ ألف في ى.. 

* - وأربعين: وأربعون في ى+. ونصفاً وثلثاً: ونصف وثلث في و-. ستون: ستين فيا وم . 

- مائتان: مائتي في بن وم . 

4 - للشمس: سقطت في و-. 

1- نصف: سقطت في وه وم. واحدا: واحد في جميع النسخ . 

7 - نصفاً: نصف في جميع النسخ . لنصف: سقطت في و-. 

8 - أريعون: أربعين في م ومه. لح : «وثيان وثلثون» في ى.. واحدا: واحد في جميع النسخ . 

4-إذآ: إذن في ود. واحدا: واحد في جميع النسخ . 

٠‏ وأربعين... وثلاثين: وأريعون. . . وثلاثون في سب» وأربعين. . . وثلاثون في م . ثماني : ثيانية في 
جميع النسخ . أربع عشرة: أربعة عشر في جميع النسخ . 

. اثتتان: اثنان في بت» غير منقوطة في وم ايتان في م. سدسا: سدس في جميع النسخ‎ - ١ 

7 واحداً: واحد في مت وم . فايتين: فبايتان في ى-. فايتي في م . 

"1 - ونصفاً وثلثا: ونصف وثلث في جميع النسخ . 

١‏ - فنايتين. . . وستين: فايتان. . . وستون في ى-» فايتي . . . وستين في م. 

6 لأبعد: أيعد في ود. 
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أو دغاظ 


به مكعب قطر كرة الأرض والماء واحداً يكون به مكعب قطر الشمس ماية وستة وستين 
وربعاً وثمئاً. فبها به كرة الأرض والماء واحدآ تكون به كرة الشمس على هذا العمل ماية 
وستة وستين وربعاً وثمناً. وببذا المقدار تكون كرة القمر جزءاً من تسعة وثلاثين جزءاً وثلث 
من كرة الأرض» ويكون القمر من كرة الشمس جزءاً من ستة آلاف وستائة وأربعة وأربعين 
ونصف. 

أوأمًا إخراج بُعد الشمس من مركز الأرض ‏ أعني خط و ط د بالوجه الذي أخرجه 
به بطلميوس فهكذا: نسبة نم - أي الواحد ‏ إلى نو دقيقة ومط ثانية كنسبة ند أي 
بعد الشمس من مركز العام إلى دط ‏ أي بعدها من مركز القمر. فإذا جعل ند 
واحدآ وأسقط منه دط بقى خط نطاء ح دقيقة يا ثانية بمابه ند واحداً. لكن 
قط “سندااي فاه لم واحدآ؛ فتكون ند ١71٠١‏ بمابه نم واحداة. وقد وقع 
لبطلميوس في هذا المكان في الحساب أمر يناقض قوله في مقادير الأقطار. وذلك حيث يقول 


1 إن جرم الشمس ماية وسبعون مرّة مثل جرم الأرض. وقد ذكر في هذا الموضع أيضا أنَّ قطر 0١١4و‏ 


كرة الشمس مثل قطر كرة الأرض حمس مرّات ونصفاً. ونسبة مكعب قطر الشمس إلى 
مكعب قطر الأرض كنسبة كرة الشمس إلى كرة الأرض. ومكعب قطر الشمس مائة وستة 
وستون وربع وثمن مرة مثل مكعب قطر الأرض . فيكون جرم الشمس مثل جرم الأرض 
ماثة وستة وستين وربعاً وثمنآ. لكنه كان قد أهمل في قطر الشمس نحواً من ستة وخمسين 
ثانية لم يذكرها. ولعلّه ! في التكعيب استعملها؛ فلذلك زادت مساحة مكعب قطر الشمس 
على مكعب خجسة ونصف. وقطر الأرض مثل قطر القمر ثلاث مرات ومسي مرّة / بالتقريب 
لأنه ينقص عن ذلك ثلث دقيقة . فمكعب قطر الأرض تسعة وثلاثون مرة وسدس وعشرء 
وعنذه ربع فقط. 


7 واحداً: واحد في جميع النسخ . 

. ربعا وثمناً : ربع وثمن في جميع النسخ‎ "٠ 
ع جزءآ: جزو في و.. آلاف: ألف في نس وم.‎ 
سقطت في و-.‎ :1...1-٠١ 5 

فهكذا: فبهذا في م . 

4- واحدا!': واحد في م . 

٠١ 8‏ واحدآ: واحد في بت وم. 

١‏ - لبطلميوس : بطلميوس في ود. 

. ونصفا: ونصف في جميع النسخ‎ ١ 

. ستون: ستين في جميع النسخ‎ ٠6 

1 وربعا وثمنآ: وربع وثمن في جميع النسخ . 
وخمسي: وخحس في م. 
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فصتكل :3 كسوف الخص : 


ونا تين أنَّ الشمس أعظم من الأرض» يكون الشكل المحيط بها تخروطاً رأسه مما يل 
الأرض . ولكثافة الأرض وعدم نورها يكون للها ظلء ويكون ظلّها محروطاً رأسه أمقابل 
لموضع الشمس5. ولا كان مركز الشمس ومركز الأرض في سطح دائرة البروج يكون سهم 
تخروط ظل الأرض أبدآ في الموضع المقابل لموضع الشمسء» ورأسه ملتقى الأشعة الشمسية 
المحيطة بالأرضى. وغاية ارتفاع هذا المخروط من مركز الأرض مائتان وثانية وستون بما به 
نصف قطر الأرض واحداً. وأبعد أبعاد القمر ذا المقدار أربعة وستون وسدس. 


ونا كان نور القمر مستفاداً من نور الشمسء فمتى توسّط بينهما جسم كثيف يقطع 
السموت المستقيمة التي بين الشمس والقمر منع الجزء من سطح القمر الذي حال الكثيف 
بينه وبان مسامتة الشمس من الاستضاءة» فيسمّى هذا القسم الذي عُدم الشور بهذا السبب 

ع مدضفا. ونا كان القمر ا يتحرك 1 في سطح مائل عن سطح البروج؛ وغاية هذا الميل 
أعظم من مجموع نصف” قطري دائرة القمر ودائرة الظل ل لم يتكسف القمر في كل مرة 
يقابل فيها الشمس»ء بل متى كان بعده عن سطح البروج أقلّ من نصفي قطريه) - وهاتان 
الدائرتان يتصور حدوثهها من سطح كري مركزه مركز العالم ير بمركز القمر فيحدّث في مخروط 
ظل الأرض وفي كرة القمر داثرتان على سطح الكرة المذكورة. 

وإذا علم ذلك فتقول: إن القمر إذا قابل الشمس فإمًا أن يكون له ميل عن سطح 
الروج أو لا يكون. فإن لم يكن له ميل انخسف كله وكان لخسوفه مكث. ومكثه حيتكل أكثر 
ما يكون في هذا البُعد المعين. وذلك أنه قد تبينٌ أن قطر الظل مثْل قطر القمر مرتين وثلاثة 
أححاس مرة. 


١‏ فصل: الفصل الثاني والثلاثون في ىد. 

اش ا ان دما يلي الأرض». 

4 المحيطة: المحيط في م . مركز: بسيط في ى.. مائتان. . .وستون: 2554 في فد وقل وردت وسبعون» 
في ست وصححت على الحامش إلى استون» مع الإشارة إليها برمز ول» . 

- واحداً: واحد ف جميع النسخ . أربعة وستون: 58 في ى- 

8 - مستفادا : : مستفاد في من وم . 

؟ - التي: سقطت في و-. 

١‏ سطح: فلك في و-. وغاية: سقطت في ى.. 

-+...1 دد: «القطرين ‏ أعني قطر دائرة الظل ودائرة القمرو» قطري دائرة الظل ودائرة القمر في 
*١-بل:‏ ى- تضيف «ينكسفء . 

6 داثرتان: في كل واحد دائرة في وه. 
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قاعظ 
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ظ- ةاور 


وإن كان له ميل عن البروج. ' فإن كان بُعده عنه مثل قطر القمر وأربعة أحماس أو م8 ظ 
أكثر م ينخسف. وذلك أنَّ هذا البعد مشل مجموع نصفي القطرين ‏ أعني قطر القمر وقطر 
الظل. وإن كان بُعده عن سطح البروج أقل من ذلك انخسف. فإن كان البعد أكثر من 
أريعة أخخاس قطر القمر انخسف بعض القمر. وإن كان البعد أربعة أخماس القطر فقط كان 
الخسوف تام ولا مكث لهء وذلك أنه عند تكامل إظلام جرمه من المغرب يبتدىء فيسفر من 
المشرق. وإن كان أقل من ذلك كان له مكث - وأعني بالمكث أن يبقى جرمه زماناً بحسوساً 
مَظلما خُلّه, 1 

فأمّا غاية زمان مكثه ففي الوضع الذي يمر بهأ مركز القمر في وسط زمان الخسوف 
أبمركز دائرة الظل . فإن كان القمر في ذروة التدوير فإن أغاية زمان كسوفه ‏ اعنى منذ تبتدىء 
تتثلم استدارة نوره إل حين قا انجلائه بعد الخسوف 1 وذلك حين تكمل استدارة النور و41 و 
فيه فيبلغ أذلك نحوآ من7 أربع ساعات / مستوية وثلاث دقائق ى من ساعة مستوية. أوذلك ١4١اى‏ 
أن في مثل هذا الزمان يقطع القمر بسبقه أنب مح وهي مثل قطري القمر والظل في هذا 
الموضع لآنْ سبقه في اليوم الواحد في هذا الموضع يا زمز لأنّه يكون في غاية بطئه. 


وأما إذا كان : القمر في حضيض التدوير فإنٌ قطري القمر والظل ب يكبرتان مرحي 
ل دقيقة و يب ثانية» وسبق بق القمر في هذا الموضع في اليوم يجيحيز يجيحجيز فيقطع القوس 
المساوية للقطرين هنا في ثلاث ساعات ونز دقيقة , ' فتبينَ من ذلك أنَّ زمان كسوفه في ذروة 14د 


تذويره أطول من زمان كسوفه في حضيض تدويره بعشر ساعة مستوية! . 


ولتكن ذاكرا انا متى قلنا في قطر أقطار الثيرين أو الظل إِنّهِ كذاء فنا نريد بذلك آمتى وى.؟4ظ 


. كان بعده: بعده في م‎ ١ 

 *‏ كان': سقطت في م . انخسف: سقطت في فه 

ه ‏ إظلام جرمه: اظلامه في و.. يبتدىء فيسفر: «يبتدىء سطحه يسفرة في و<. 

5- مكث: عكررة في م . يبقى : ينفى في م . 

م -_+...7: ى: «فذلك عندما يكون». به: سقطت في م. 

...نقد دلا ميل له عن فلك البروج أصلاً. وأمّاء. 

٠‏ - تام انجلاثه : «ويستكمل فيه النور» في ى-. 

١‏ -نحواً: نحو في ن. +...1: سقطت في ود. وثلاث دقائق: دو دقائق 7 ثانية» في يد. 
هنا يبدأ نص مختلف في و انظر الملحق 7. 

. الموضع : الوضع في مس. بطئه: بطؤه في مت بطوه في م‎ - ٠ 

75 - فتبين: هنا يتغير الخط في م . 

7 3 هنا ينتهي النص المختلف في ى-. انظر الملحق ". 

-ذكراً: ذاكر في ىت وم ٠‏ أو: دي في قد. نا : نا في ىه 
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ار 


كان القول في أمر يتعلق بالكسوفات الزاوية التي يوترها كل واحد منها عند مركز العالمء أو 
قوساً من الدائرة المخطوطة على مركز العالم وببعد مركز الثيء المطلوب قطره . وهذه الأقطار 
ليست هي الأقطار التي نستعملها في مساحة الأجرام» فإنَّ تلك إِنا هي خطوط مستقيمة 
وهي أوتار هده القسي . 

فامًا الأحوال المعتبرة في النسوفات التِى لا مكث لها أوالتى لها مكث فقد سبق ذكرها. 
وما المواضع التي تحاذيها هذه الأحوال من الأفق فليس في تقدمة المعرفة بها عظيم فائدة ولا 
أمرها بمهم. وهي مع ذلك ما يعسر ضبطها لكثرة تفننها ودوام تغيرها فلا تشتغل بذكرها. 


ف 2 ا 6 ) كو ف اله 5 1 


ولا كان القمر لا نور له من ذاته وكان كثيفاً كان متى توسّط بين البصر وبين كوكب 
من الكواكب حجبه عن الابصار. ولا تين أن جرمه وهو في أبعد أبعاده يوتر عند مركز العالم 
زاوية مساوية للزاوية التي يوترها جرم الشمس حيث كانت - إذ كان قدرها في أبعادها 
المختلفة لا يخالف عند الحس قدرها في بعدها الوسط لكثرة بعدها وقلة روج مركز حاملها. 
فأمًا إذا كان القمر في بعده الأقرب من فلك تدويره فإِنٌ الزاوية التي يوترها هنا تزيد عل 
الزاوية التي يوترها في بعده الأبعد بأربع دقائق, وعلى التي يوترها في بعده الوسط بدقيقتين 


فمن أجل كثافة القمر كان متى توسّط بين الشمس وبين البصر مستر جرم الشمس. 
وهذه الحالة هي الي تسمى كسوف الشمس ‏ وأعني بالتوسط ههنا أن يكون البصر والقمر 


؟١‏ - قوساً: قوس في و-. 

6 -1...1: ىد دفهي ثلاثة أحوال: بدو الخسوف وتوسطه وتمام انجلائه. وإن كان للخسوف 
مكث فخمسة أحوال: بدو الخسوف وهو أنثلام استدارة سطح القمر وتمام اظلامه: جميعه وتوسط مكثه وبدء 
اضائه (كذا) وتمام انجلائه. فهذه جملة القول على أحوال الخسوفات القمرية. فأمًا. . .» 

5-هذه: في هذه في ي+. 

8 - فصل: الفصل الثالث والثلاثون في وى+. 1. . . 1 على هامش و.. 

4 من ذاته: سقطت في د.. كوكب من : سقطت في م 

٠‏ -جرمه: جرم في م. 

0 اذا في بت وم . كان: كانت في م . 

لكثرة بعدها: اسقطت في بت وم . 

0 لا أقرب في م. 

0 - الشمس" : تكررت في م. 

7 الشمس : سقط ما يل هذه الكلمة في و حوالى خمس عشرة صفحة تشمل مادة الفصلين الرابع 
والثلاثين والخامس والثلاثين. 


ككا 


1١6 


١ 


رفاظ 


والشمس على خط واحد مستقيم يقطع جرمي القمر والشمس فيكون المتكسف منها بقدر ما 
قطع جرم القمر من السموت المستقيمة التي بين البصر وجرم الشمس . فإن قطعها ججميعها 
كان الكسوف تاما. وليس لكسوف الشمس مكث يعتدّ به. لأنّ المخروط الذي يحيط بجرمي 
الئيرين يكاد ان يكون واحداً. 3 القمر إذا كان في حضيض التدوير زاد قطره على قطر 
الشمس بأربع دقائق. والقمر يقطع الأربع الدقائق في عشر ساعة تقريباً. فتكون هذه غاية 
ما يكون من مكث الشمس. 

وينبغي أن تعلم أن رأس المخروط الذي /يحيط بالديرين يجب أن يكون متجاوزاً 
لموضع البصر نحو مركز العالم ليكون بسيط الأرض قاطعآ لمخروط ظل القمر الذي هو علة 
كسوف الشمس» فيظلم من بسيط الأرض بقدر ما حصل منه في داخل هذا المخروط؛ وإل 
ما كان يرى كسوف الشمس تام سوى شخص واحد وهو الذي يتفق أن يكون واقف على 
النقطة من سطح الأرض التي هي رأس مخروط ظل القمر. 

ولا كان القمر أسرع سيراً من الشمس وم يكن جسرمه» إذا لم يكن في حضيض 
تدويرهء يور زاوية أعظم من التي توترها الشمس با له عظيم قدرء لم يكن لكسوفها مكث 


يعتلك به. 


وقد تبين أن قطر الشمسء بل قطر القمر في أبعد أبعاده أحد وثلاثون دقيقة وعشرون 
ثانية من قوس تخط عليه وببعد مركز العالم. ولا كان مركز القمر أبدآ في سطح الفلك المائل» 
فمتى افق أن يكون بالرؤية في وقت الاجتماع بالشمس على الفصل المشترك بين سطح المائل 
وسطح البروج. وتوسط القمر بين البصر والشمس. فكسفها كسوفاً تامآ. وإن كان له ميل 
عن البروج بالرؤية بقدر ما يوتره نصفا قطريه) أو أكثرء لم يكسفها. 

ومن خواصٌ الكسوفات والخسوفات أنْ المظلم من النير يكون أبدآ ذا حدبتين» 
والمستنير منه هلالي الشكل» وأن يكون بدء الإظلام وبدء الانجلاء أمّا في جرم الشمس فمن 
جهة المغرب» وامًا في جرم القمرفمن جهة المشرق. وهذا الاجتماع المرئيٌ غير الاجتماع 
المحسوب بالنسبة إلى مركز العالم؛ فيحتاج في معرفته إلى معرفة اختلافي منظري القمر 
والشمس . ويُستخرج ذلك من جداول الزوايا فينتزع منه ما يلحق القمر من اختلاف المنظر 


“ا به: سقطت في م. 

4 - أربع : أربعة في ى وم. 

0 _ثلاثون. . . عشرون: ثلثين. . . عشرين في ى وم. 
- وتوسط: توسط في م . والشمس: وبين الشمس في م. 
١‏ بلء: بدو في بت وام . 

7 -جهة: سقطت في م. 

4 - فينتزع : فينزع في م وغير منقوطة في من. 
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يوبّر قوساً مقدارها يه دقيقة 


1١‏ ظ-27اى 


فق الطول ' والعرض أو في أحدهماء ونزيده تارة وننقصه أخرى من موضع القمر المحسوب عل 
ما يقتضيه وضعه حالة الاجتماع. فإذا حقق عرض القمر المرئي حالة الاجتماع وكان أقل من 

نصفي القطرين أو لم يكن له عرض» ستر يعن جرع التمدن أوكله فكسفها: 

وغاية زمان الكسوف الشمسي ساعتان وست دقائق بالتقريب متى كان القمر في 
الاجتماع في بعده الأبعد من فلك تدويره. أن القمر يسير فيقطع بسبقه قوسا مقدارها ما 
يوتره قطر النيرين - وهي | ب م . وغاية زمان كسوفها عند كون القمر في حضيض تدويره 
ساعة واحدة و نح دقيقة من ساعة. وذلك لأنَّ مجموع قطري الشمس والقمر في البعد 
الأقرب من التدوير | وب »ء والقمر يسير هذه القوس بسبقه في نحو من ساعة و نح دقيقة 
من ساعة . 

فأمّا أحوال الكسوف الشمسي فثلاثة فقط: وهي بدء الكسوف وتوسطه وتمام انجلائه. 
ولم يوجد حرم الشمس ما يكسفه من الكواكب سوى جرم القمر. 

وأما جرم القمر فليس تمته شيء من الكواكب وأا ينخسف بظل الأرض فقطء لأنّ 
ارتفاع ظل الأرض ماثتان وثمانٍ وستون مرة بما به نصف قطر الأرض واحدآً. وأبعد أبعاد 
القمر من مركز العالم - وهو غاية ارتفاعه ‏ أربعة وستون وسدس بما به نصف قطر الأرض 
واحدآ. فلذلك يحاذي القمر ني ارتفاعاته مواضع /من خروط الظل هي أعظم بكثير من 
جرم القمر لغلظ تروط ظل الأرض الواقع في فلك القمرء نه قد تين أن قطر الدائر: ة الني 

في المخروط التي بعدها من مركز العالم مثل أبعد أبعاد القمر مثلان وثلاثة أحماس قطر القمرء 

وكذلك تبن في أقرب قربه. 


فصّل؛ فى حد ود الماسوفات الصَريَّةَ القويسيّة 
وَالزماية. 


ونا كان قد تبي بالأرصاد المتكررة أن نصف قطر القمر في حالتى الاجتماع والاستقبال 
' م ثانية متى كان في ذروة تدويرهء وإذا كان في حضيض 
التدوير يكون مقدار ما يوتره يز دقيقة م ثانية. فإن الزاوية التي يوترها وهو في بعده 
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الأوسط من تدويره يو م . وقد استبان أن نسبة نصف قطر القمر إلى نصف قطر دائرة 
تخروط ظل الأرض المقارنة له كنسبة الواحد إلى الاثنين وثلائة أحماس. وهذه النسبة سوجودة 
بين نصفي القطرين في جميع أبعاده. فأمّا نصفا قطري دائرتي القمر والظلء أمّا إذا كان 
القمر في بعده الأبعد نو دقيقة كد ثانية» وأمّا في بعده الأوسط فجزء واحدء وأمًا في بعده 
الأقرب فجزء واحد وثلاث دقائق وست وثلاثون ثانية. وهذه الأبعاد قسئ من الدائرة 
العظيمة المارّة بالقمر وقطبي فلكه المائل. فمتى كان القمر في المواضع المذكورة من تدويره 
وكان بعده عن سطح البروج مثل نصفي القطرين كان جرمه تماساً لدائرة الظل . 


وقد تبن أيضاً أن نسبة بعد مركز القمر عن البروج إلى القوس التي من الفلك المائل 
فيه| بين مركز القمر والعقدة التي تقرب منه في أوقات إمكان الكسوف كنسبة الواحد إلى أحد 
عشر ونصف بالتقريب. ويظهر ذلك من الجدول الموضوع لعرض القمر. وهذه نسبة قد 
استعملها بطلميوس مستمرة في القسى التي تلي العقدتين ‏ أعني القسيّ التي يقع فيها 
الكسوف والحسوف. وليس تستمر هذه النسبة فيا يلي نايتي ميل فلك القمر. فإذا ضرب 
كل واحد من القسي المذكورة في أحد عشر ونصف حصل من ذلك مقدار القوس التي من 
الفلك المائل التي فيها بين مركز القمر والعقدة حين يماس جرمه دائرة ظل الأرض عند أطراف 
هذه القسبي عن جنبتي العقدتين» وهي المسّأة بالحدود القوسية للكسوف والخسوف. وهي إِما 
للقمر حين يكون في أبعد أبعاده عشرة أجزاء وثيان وأربعون دقيقة وست وثلاثون ثانية . 0 
كان بعده من العقدة أقل من هذه القوس فالخسوف واجب الوقوع» وإذا أضعفنا ' هذه 
القوس بلغت كا لزيب» وحين يكون في أحد بعديه الأوسطين من جهة التدوير أحد عشر 
جزءاً ونصف.ء وضعفها كج. وأمّا حين يكون في بعده الأقرب من التد, التدوير فاثنا عشر جزءاً 
واثنتا عشرة دقيقة وعشر ثواني . وإذا أضعفت هذه القوس بلغت كدكد كى - وهو أعظم 
قوس يكون عن جنبتي العقدتين لا يقع في قوس أعظم منها كسوفان قمريّان. وهذه الحدود 
الأخيرة هي / التي متى كان مركز جرم القمر المقوّم عند المقابلة فيها بين إحدى العقدتين وبينها 
أمكن التسوف, ومتى كان عليها أو كان فيما بين إحدى النبايتين وبينها لم ينخسف. وإذا 
أسقطنا هذه القوس الأخيرة المضعفة من قف كان الباقي هو مقدار كل واحد من القوسين 
اللتين يتوسطهها نهايتي ميل القمر ‏ أعني التي لا يقع فيها كسوف - وهي بحسب كونه في 
بعذه الأقرب قنه له م 


-١‏ نسبة: نسبت في م. 
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فهذه حدود الكسوفات القمرية بحسب مواضع القمر بالحقيقة. وأما بحسب الحركة 
الوسطى ووضعه من الشمس فقَد تكون زائدة على هذه قي بعضص الاتصالات بسبب اختلاف 
مسير النيرين أو أحدهما. وفي تقديم المعرفة بذلك فائدة عظيمة فلا نخلي هذا الكتاب منها. 

فتقول: إن القمر متى كان في ذروة تدويره أو حضيض تدويره وكانت الشمس في 
أوجها أو الخضيض» وافق اتصالما الحقيقي اتصاههما الوسط. فتكون الحدود المذكورة كافية ف 
ذلك, وان كان ما القمر أو الشمس ف أحد بعديه الأوسطين أو كليهما إن الحدود بحسب 
الاجتماع بالوسط تكون أكثر من الحدود المذكورة. فإن كانا في بعدهما الأوسطين معاً وكان 
مسيرا الشمس والقمر الحقي إما زائدين معآ على مسيرءها الأوسطين أو ناقصين عنهبما أو 
أحدهما زايد والآخر ناقصاً بقدرغاية التعديل التي تلحق كل واحد من الشمس والقمرء 
ففي هذه الحالة تكون الزيادة في الحدود أي البعد من العقدتين أعظم ما تكون. قإن كان 
التعديل الذي يلحق من جهة الشمس وحدها فإنه يجب أن يزاد على تعديلها مبلغ ما تسيره 
الشمس إلى حين يقارنها القمر. وذلك جزء من اثني ' عشر جزءاً من تعديل الشمس» ثم 
يزاد الجميع على الخدود المذكورة فتصوير الحدود التي لا يلحق القمر فيها الحسوف أمّا حين 
يكون القمر في ذروة تدويره والشمس في غاية تعديلها ثلاثة عشر جزءاً و كج دقيقة و لو 
ثانية» وامًا إذا كان القمر في بعده الأقرب فأربعة عشر جزءا و مو دقيقة وكد ثانية. وأنًا 
إذا كان التعديل الذي يلحق من جهة القمر وحده فيزاد على حده الأوسط نصف السدس 
من تعديل القمرء وهو مقدار مسير الشمس إلى حين الاجتماع الحقي» وهو كه دقيقة | 
ثانية. وأمًا إذا كان القمر في أحد بعديه الأوسطين والشمس كذلك يكون التعديل الذي 
أحدها زائد والآخر ناقص . ففي هذه الحال يكون البعد بين مركزي جرمي الئيرين أعظم 
قوس توجد بين مركزيهاء وهي جموع تعديل الشمس والقمرء وذلك سبعة أجزاء وأربع 
وعشرون دقيقة. فيجب أن يزاد على تعديل الشمس نصف سدس التعديلين معآء وهو 
مقدار ما تسير الشمس من حين المقارنة بالوسط إلى حين المقارنة بالحقيقة, أ وهي سبعة 
أجزاء وأربع وعشرون دقيقة» وإلى أن يقطع القمر هذه الأجزاء تسير نصف سدسهاا, وذلك 
سبع وثلاثون دقيقة. فإذا أضيفت هذه الدقائق على غاية تعديل الشمس بلغت الجملة ثلاثة 
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أجزاء. وإذا أضيف ذلك إلى حد القمر وهو في أحد بعديه الأوسطين / بلغ ذلك أربعة عشر 
جزءاً ونصفاً. وأمًا القمر في أبعد أبعاده فثلاثة عشر جزءاً ومس جزء بالتقريب. 

فأمّا غاية التعديل التي من قبل النيرين فلا تجتمع مع عظم القطرين أصلا. وقد جمع 
بينهها بطلميوس حين بين هذه الحدود. فعلى هذا يكون أعظم الحدود بعداً من العقدة» وهي 
الي يكون القمر فيها في بعده الأقرب والشمس في بعدها الأوسط» وهو أربعة عشر جزءاً 
وست وأربعون دقيقة وأربع وعشرون ثانية. فتكون القوسان اللتان عن جنبتي ' الغبايتين التي 
لا يقع فيها خسوف ماية وخمسون جزءاً وثيان وعشرون دقيقة بالتقشريب. والقوسان اللتان 
يمكن أن ينخسف فيهماء وهما تمام نصفي الدائرة عن جنبتي كل واحد من التقاطعين» تسعة 
وعشرون جزءاً واثنتان وثلاثون دقيقة واثنتان وأربعون ثانية. ويلزم من ذلك أنه متى فضل 
لمركز التدوير في حركة العرض على الدورة دالوا 0 ة الشمس با بالمسيرين 
بويت ا فر ويكون مبلغها أقل من ل لط لب ام أوأكثر 
من قن كح وأقل من يط لب أو أكثر من شل لح وأقل من شس 0 
يكون للقمر ني تلك المدة خسوف ثان في آخرها . وإن كانت الفضلة أكثر من كط لب 
وأقل من قن كح أو أكثر من يط لب وأقل من شل لح فإنّه لا يكون له خسوف ثا ن في 
تلك المدة. فهذه الحدود التي تكون من جهة القسي. 

فأمًا الحدود التى ينبغي أن تكون من جهة ما بينها من الزمان» فهي ما نذكره» فإِنّ 
ذلك مما تنفع تقدمة علمه - أعني معرفة الزمان الذي يمكن أن يقع في طرفيه خسوفان للقمر- 
دنا متى علمنا ذلك وعلمنا بوقوع خسوف من خسوفات القمر فلا يحتاج إلى البحث عن 
أحوال القمر في الاتصالات التي بعده ‏ أعني التي لا يمكن فيها خسوف ثانٍ فنقول: 


إن أ زمان يمكن أن ينخسف القمر في طرفيه هو خمسة أشهر قمرية عظمى» ويمكن 
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أيضاً في ستة أشهر مطلقة ولا يمكن ذلك في سبعة أشهر ولو كانت صغرى. وبيان ذلك اما 
في الشهر الواحد القمري الوسط وهو تسعة وعشرون يوماً وإحدى وثلشون دقيقة وممسون 
ثانية وثماني ثوالث من يومء فإِنَّ الشمس تسير فيه بالوسط تسعة وعشرين جزءاً وعشر جزء 
و كج ثانية. وكذلك فضلة مركز تدوير القمر على الذروة في الطول التي أولها نقطة و 
السابق . ويسير فيه القمر بفلك تدويره مسة وعشرين جزءآ / ونصفاً وثلث جزء . فإذا اتفق أ 

يكون مسير الشمس في هذا الزمان عن جنبتي البعد الأبعد وثمْ أقل مسيرها المرئيء 3 
مسير القمر عن جنبتي البعد الأقرب من فلك تدويره وب أمظلم مسيرة المرئي فإِن مسير 
الشمس الحقي حينئلٍ ينقص عن مسيرها ' الوسط بجزء واحد وثاني دقائق. وأمًا مسير القمر 
الحقي فيزيد على مسيره الوسط بجزئين وثيان وعشرين دقيقة ومجموعها ثلاثة أجزاء و لو 
دقيقة. فإذا أخذ من المجتمع نصف سدسه. وهو مقدار ما تقطعه الشمس بسيرها إلى حين 
الاتصال الحقيقي» وزيد ذلك على الاختلاف الذي من قبل الشمس» بلغ جزءا واحدآً وستاً 
وعشرين دقيقة. وذلك أعظم ما ينقص الاجتماع الحقيقي عن الاجتماع بالوسط في الشهر 
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القمري . وإذا نقص ذلك من حركة القمر في العرض في الشهر القمري الوسط. وهي 
ثلاثون جزءاً وم دقيقة يبقى من الحركة في العرض تسع وعشرون درجة وأربع عشرة دقيقة 
وهي أعظم من كل واحد من القوسين اللتين تتوسطها إحدى العقدتين في الاتصالين 
ال حقيقيين» أن غاية تلك القوس إذا كان القمر في أسفل تدويره تكون كد كب مح أقلّ 


من كل واحدة من القوسين اللتين تتوسطهما المبايتان» وهي قن كز يب . فلا يمكن أن 
ينخسف القمر في شهر واحد خسوفين. وبمثل ذلك يتبين أنّه لا ينخسف في شهرين وثلاثة 
وأربعة أشهر لأنَّ فضلة المسير في العرض تكون أعظم من كد كب مح وأقل من قن 
كح » فلا يقع فيها خسوفان. 


فأمّا في حمسة أشهر عظمى فيمكن أن يقع في طرفيها خسوفان قمريان ‏ وأعني بالخمسة 
الأشهر العظمى التي يكون زمانها زائداً على خمسة أشهر وسطى بغاية ما يمكن من الزيادة - 
وذلك حين تكون اما فضلة مسير القمر في هذه المدة على الدوائر التامة من فلك تدويره عن 
جنبتي البعد الأبعد ليكون مبطىء ء السير وامّا مسير الشمس فيكون مسيرها عن جنبتي البيعد 
الأقرب لتكون مسرعة. وَإِتّما قصدنا أن تكون هذه الأجزاء عن جنبتي ذروة التدوير ليكون 
مسير القمر في هذه الآشهر الخمسة أبطأ ما يكون في مثلها متى كانت هذه القوس الفاضلة لا 
تتوسطها الذروة. ومن ههنا يفهم معنى الأشهر الصغرى إذا أخذ الأمر بالعكس. وذلك أن 
الشمس تتحرك بالوسط في خمسة أشهر وسطى » وهي التي أيامها مائة وسبعة ة وأربعون أيوماً 
ولط دقيقة من يوم . فيقطع من فلك البروج مائة وخمسة وأربعين؟ جزءاً وثلثا ' وخمس جزء . 
ومثل ذلك يفضل لركز تدوير القمرء ويفضل للقمر في فلك تدويره بحركته الخاصة في هذا 
الزمان مائة وتسعة وعشرون جزءاً وخمس دقائق. 

وهذه القسيّ إمّا التي في الشمس» فمتى اتفق أن تكون حركتها عن جنبتي البعد 


جزءاً: جزا في مس وم . تسع: تسعة في ب وم. أربع : اربعة في بت وم . 

. إحدى: احد في مت وم‎ - ٠8 

ه ‏ الغبايتان: التبايتين في مى وم . 

5 -_ذلك: هذا السبيل في م . 

١‏ المدة: سقطت في بن. 

7 - سبعة: سبع في م. أربعون: سقط سطر ما يلي هذه الكلمة في م والسطرين في بك يبتدآن هذه 


الكلمة. 

7 - أربعين: أربعون في مس. هنا يتتهي السطر الساقط في م . جزءآ: جزاء في بن جزا في م . وثلقا: 
ثلث في من وم. 

6 - ممثل: مثل في بن. 


48 -_جزءاً: جزا في نبت وم. 


رفن 


م لاهو 


1 


*5اظ- :انر 


الأقرب» فإن حركتها الحقيقية تزيد على الحركة الوسطى/ بأربعة أجزاء و لو دقيقة» وأما التي 
في القمر فمتى كانت عن جنبتي البعد الأبعد من فلك تدويره نقصت من حركته الحقيقية عن 
الوسطى ثانية أجزاء وثلثا جزء. فيكون موضعه الحقّي مقصراً عن موضع الشمس الحقي 
حين يجتمعان بالوسطين بمجموع هذين الاختلافين» وهي يج يح . فإذا أخذنا نصف 
سدس ذلك,» وهو قدو مسير الشمس إلى حين يلحقها القمر بسبقه. كان جزءاً واحدآ وعشر 
جزء. وإذا زيد ذلك على الاختلاف الذي من قبل الشمس حصل خمسة أجزاء ونصف وربع 
جزء بالتقريب. وإذا زيد ذلك على حركة القمر في العرض في الخمسة الأشهر وهي مائة 
وثلاثة وحسون جزءاً وعشرون دقيقة بلغ ذلك مائة وتسعة وخمسين جزءاً وخمس دقائق. لكن 
كلّ واحد من القوسين اللتين تتوسطههما كل واحدة من النهايتين التي هي أصغر من نصف 
دائرة - أعني التي إذا نقصت الحركة في العرض عنبها وكان القمر في بعده الأبعد من التدوير لا 
يقع للقمر فيها خسوفان مبلغها مائة وثانية وخمسون جزءاً وثلث جزء. وأمّا كل واحدة في في 
بُعد القمر الوسط فائة وسبعة وحمسون جزءآ. لكن القوس التي فضلت للقمر في المسير في 
العرض في الخمسة الأشهر العظمى مائة وتسعة وخمسون جزءآ وخمس دقائق وهي تزيد على 
انقص الحدود بنصف وريع جزء إذا كان القمر في أعظم أبعاده. ويفضل عليها إذا كان القمر 
في بعده الأوسط بجزئين وخمس دقائق. وفي هذا الحال يكون القمر فيم| بين ذروة التدوير 
والبعد الأوسط. فيزيد قوس العرض على قوس الحد الأصغر من نصف وربع جزء. وني هذا 
الفرض يكون القمر فيا بين الذروة والبعد الوسط. فحدٌ الكسوف في هذا الحال فيما بين 
الحلٌ الأوسط والحدٌ الأصغر. وهذه القوس أيضاً تنقص عن القوس العظمى التي هي مائتا 
جزء وثلاثة ' أجزاء. وهي التي اذا زادت حركة العرض عليها لا يكون للقمر فيها خسوفان 
أيضاً . 

فقد تبن أنْه يمكن أن يقع للقمر خسوفان في مدة خمسة أشهر عظمى قمرية ويكون 
الخسوفان في جهة واحدة عن فلك البروج» وذلك بأن ينكسف القمر في الاستقبال الأول وهو 
منصرف عن إحدى العقدتين وقد بعد عنها بعدآ صالحاًء وفي الثاني قبل أن يبلغ العقدة 


70 - الحقيقية: الحقيقة في م . 

١‏ - أجراء: اجا في من وم. 

8 جزءاً: جزاء في سن. 

84 واحدة: واحد في م . 
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الأخرى على الصفة. ومن البين أنه لا يكون فيهها كسوف تام لأنّ زيادة المسير في العرض إنها 

وأمّا في ستة أشهر مطلقة فيمكن فيها خسوفان قمريان. وذلك أن في ستة أشهر 
وسطى » وهي من الأيام قعر يوماً وعشر يوم ونصف سدس يوم »2 تسير الشمس» ويفضل 
لمركز التدوير فيها قعد لح 3 ويفضل للقمر في تدويره بحركته الخاصة قبد 5 ويفضل له 
في حركة العرض قفد ا كه. فلن الاجماع / الحقّى موافق للوسط فظاهر أنَّ هذه القوس 
أعسظم من القوس التي هي أصغر من نصف دائرة ‏ أعني التي متى نقص المسير في العرض 
عنها لا يكون للقمر خسوفان ‏ وأصغر من القوس التي هي أعظم من نصف دائرة. وهي 
التي متى كان المسير في العرض مثلها أو زائداً عليها لا يكون للقمر كسوفان. 

وإن كانت الستة الأشهر عظمى - وذلك حين يتفق أن يكون مسير الشمس في هذه 
المدة عن جنبتي البعد الأقرب والقمر في سيره الخاص عن جنيتي البعد الأبعد ‏ فإِنْ مسير 
الشمس الحقي يزيد على مسيرها الوسط أريعة أجزاء ونصفاً وربعاء وينقص مسير القمر الحقي 
عن مسيره الوسط بتسعة أجزاء وهس وسدس جرء. وإذا أخذ من مجموعهما نصف سدسه 
وهو قدر مسير الشمس إلى حين يقابلها القمرء» وذلك جزء واحد وسدس تقريباً» وزيد ذلك 
ذلك على حركة العرض بلغت الحركة في العرض في ستة أشهر عظمى مائة وتسعة وثمانين 
جزءا وستاً وخمسين دقيقة» وهي أعظم من القوس الصغرى وأصغر من القوس العظمى 
المقدم ذكرها. ١‏ 

فيمكن الخسوف أيضاً في الستة الأشهر ' العظمى مرتينء وإن كانت الشهور 
البعد الأقرب» زاد موضعه الحقي على موضعه الوسط عشرة أجزاءء ونقص موضع الشمس 
الحقي عن موضعها بالوسط أربعة أجزاء ونصفا وربعآ وتكون الستة الأاشهر صغرى. فإذا 

0 فيد يد : قتد د في يت وم. 

5 - زائدا: زائد في م. 

7 - مسيرها: مسيره في مى. 

٠١ 00‏ - أجزاء: اجزا في ىن وم. 

6 ونصفاً وربعاً: نصف وريع في بت وم . 

١/‏ - جزعاً: جزا في من ومء وستاً: وستة في بن وم. 

١‏ - اجزاء: اجزا في مس وم. 

71 - ونصفاً وربعاً: نصف وريع في بت وم. 
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القوسين المذكورين» وأصغر من أعظمهه|. فقد تبينٌ أنَّ القمر يمكن أن يكون له خسبوفان في 
ستة أشهر على الإطلاق. 

وامًا أنه لا يقع للقمر خسوفان في سبعة أشهر ولو كانت صغرى فذلك يتين ما 
اصف: ا كانت حركة الشمس الوسط في سبعة أشهر وسطى التي أيامها رومج دقيقة في 
فلك البروج مائتي -جزء وثلاثة أجزاء ونصفاً وريعاً. ومشل ذلك يفضل لمركز تدوير القمر 
ويفضل له في فلك التدوير في هذه المدة مائة وثمانون جزءاً وثلث وأربعون دقيقة. وإذا كان 
مسير الشمس في هذه الأجزاء عن جنبتي البعد الأبعد نقص مسيرها الوسط عن مسيرها المقوم 
أربعة أجزاء ونصفا وخمساء وإذا كان مسير القمر عن جنبتي البعد الأقرب من تدويره زادت 
حركته الحقية على حركته الوسطى تسعة أجزاء وثرانياً وخمسين دقيقة. فيكون الاجتماع الحقي 
للقمر مع الشمس سابقاً للاجتماع الوسط بأربعة عشر جزءاً وثلثي جزء. وإذا زيد نصف 
/سدس مجموعهم على الاختلاف الذي من جهة الشمس بلغ خمسة أجزاء ومسا وخمسين دقيقة 
وثلئً. والقمر يتحرك في العرض في هذا الزمان فيفضل له عن الأدوار مائتا جزء وأربعة عشر 
ونصف وخمس جزء. ل م ال ا ا 
جزء وثيانية أجزاء وسبع وأربعون دقيقة. وإنما نقص التعديل الذي من جهة الشمس من 
جتركة العرض لأنْ الاجتماع الحقّي سابق ' على الاجتماع بالوسطين بتلك الأجزاء بعينها. 

فيبقى المسير في العرض اعظم من القوس التي هي أعظم من نصف دائرة» وهي مائتا جزء 
وأربعة أجزاء وثلاث وعشرون دقيقة. وامّا متى كانت الشهور وسطى أو عظمى فبالطريق 
الأولى - أعني التي متى بلغها القمر بمسيره في العرض أو تجاوزها لم يقع له خسوفان ‏ وأصغر 
من القوس التي إن تجاوزها حصل له خسوفان» وهي ثلاثائة وخخسة وثلاثون جزءاً وست 
وثلاثون دقيقة. 


4 - وسطى ؛ م تضيف «الوسط» , روهمج : على هامش مح: «مائتا يوم وستة أيام وثلثين ونصف وعشر 
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فكدقين أن القس لمكن أن كر لاتسوفاة فى عينة اكه سغرى .يتن البيث 
أنه لا يمكن أن يكون له في أكثر من ذلك إلى آخخر الشهر العاشر. ومتى حصل في آخر 
الخامس خسوف امتنع أن يقع في آخر العاشر خسوف ثالث, والأمر ني ذلك ظاهر. ومق 
سلكنا الطريق التي تقدمت» وذلك أن المدة التي تكون بين الخسوف الأوّل والثاني متى كانت 
خمسة أشهر فلا يُذَّ أنّ تكون شهوراً عظمى» فلا تكون الخمسة الأشهر التي تليها عظمى» 


فلا يقع في الشهر خسوف ثالث. ويمكن في الشهر الحادي عشرء ولو كانت الستة الأشهر. 


الأخيرة صغرى. وبالعكس من ذلكء وهو أن يكون بين الخسوفين الأولين ستة أشهر. ومن 
البين أنه يمكن في الشهر الثاني عشر خسوف ثالث. 


فهذه جملة القول على الخسوفات القمرية وحدودها في المسيرات المقوّمة والوسطى في 
القسىّ وفي الشهور. وفائدة ذلك أن الباحث عن وجود الخسوف لا يحتاج إلى البحث عنه في 
جميع الاتصالات أبل يبحث عنه في الاتصالات؟ الممكنة فيمتحهها دون غيرها. 


تند ارد تر فاق السبي الو 


وقد تقدّم بطلميوس فبِين في فصل د من مقالة و برصدين كان القمر فيهما قريباً 
من حضيض التدوير: أحدهما سنة خمسائة وأربع وسبعين من عهد بخت نصرء والثانٍ في 
سنة ستهائة وسبع لبخت نصر. الأول منهها رصدآ كان بالاسكندرية ' وكان المنكسف من قطره 
من ناحية أالشهال ثلثه وربعه. والثاني كان بجزيرة رودسء وكان المنكسف من قطره من 
ناحية؟ الجنوب ربعه. وكان بعده من سطح البروج من الدائرة العظيمة التي عر بمركزه وحور 


. آخر: اجزا في م‎ - ١ 

٠"‏ ثالث: الثالث في م. ومتى: متى في م. 

٠‏ - شهوراً: شهور في بت وم. 

:1...1-١‏ سقطت فيا م. 

- فصل: الفصل الخامس والثلاثون ساقط من ي.. 

1 فصل د : كذا في با ص. 1١17‏ ظ - 114 وء وهو الفصل الخامس في نسخة الحجاج مب 474لا 
ص. 1١694‏ وما يلي وليدن 046 ص. ااظ. 

4 -في: منه في م. 

٠6‏ - ستاثة وسبع : كذا في نسخة الحجاج مب 404لا ص. ٠‏ ووطبعة هايبرم ص. 4/8 » ستيائة 
وسبع وستين في بت وم وبا4١١‏ و. 

١75‏ -1...1 على هامش بن. ثلثه: ثلث في م. النص كا في نسخة اسحاق ‏ ثابت: «وكان 
أكثر ما قد انكسف منه مما يل الشمال سبعة أصابع» با 1١١4‏ و. 

١١‏ ربعه: با ١١4‏ و: وثلاثة أصابع». 
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فلكه المائل أّا في الكسوف الأول فثلاثاً وأربعين دقيقة وثلاث ثواني» وبعده من البروج في 
المرة الثانية أربعآً وحمسين دقيقة ونصفآ وثلئآ. والفضل بينها في البعد /عن البروج فإحدى 
عشرة دقيقة وسبعاً وأربعين ثانية. والفضل بين ما أظلم من قطر القمر في الكسوفين ثلث 
قطره. فقطر القمر يوتر من هذه الدائرة العظيمة ‏ أعني القائمة على فلكه المائل - 
وثلاثين دقيقة وثلشآ بالتقريب متى كان في أقرب قربه من فلك تدويره في الاجتماع 
والاستقبال. وحينئذ يكون مركز التدوير في أبعد بعده بالتقريب. فظاهر في هذه الحال أن 
نصف قطر دائرة الظل المساوية في البعد عن مركز العالم لمركز القمر حالة الرصد هو بعد مركز 
0 عن البروج في الكسوف الثاني منقوصاً منه ربع قطر القمر وذلك ست وأربعون 

قيقة. وظاهر أنه أكثر من مثلين وثلائة ة أحماس نصف قطر القمرل وهو سبع عشرة دقيقة 
ا ع 

وقد تبينٌ أن نصف قطر الشمس حمس عشرة دقيقة وثلشا دقيقة لأنّه مساو لقطر القمر 
في أعظم أبعاده ويجموعهها ثلاث وثلاثون دقيقة وثلث. 

لكن من البلدان التي في وسط الإقليم الأول. وهي التي تحت الدائرة المارة بجزيرة 
ماروه من بلاد المند حيث يكون التهار الأطول ثلاث عشرة ساعة مستوية إلى البلاد الي تحت 
الدائرة المازة بمغايض نهر ثورساتس حيث يكون أطول النبار ست عشرة مستوية ‏ وهي 
البلدان التي في وسط الإقليم السابع ‏ فأكثر ما يكون للقمر من اختلاف المنظر أمّا في جهة 
الشمال في العرض» وهو في أقرب قربه ' من تدويره» بعد أن يسقط من ذلك اختلاف منظر 
الشمس ثاني دقائق بالتقريب ‏ يعني في الإقليم الأول - وأمًا في جهة الجنوب فئان وخحسون 
دقيقة - يعني في الإقليم السابع . 


. فثلاثاً: قثلاث في جميع النسخ‎ - ١ 

؟ - أربعا وخمسين. .. ونصفاً وثلثآ: «أربعة وحمسون... ونصف وثلث» في من وم . إحدى عشرة: 
أحد عشر في ى وم. 

٠“‏ سيعاً: سبعة في مى. والنص من با ١١54‏ ظ. 

4 6 خمساً وثلاثين: خمسة وثلثون في بنك وم. 

ه ‏ وثلثا: وثلث في من وم. 

ا ست: ستة في بن وام. 

4 -1... 1: مكررة في م. 

8- سبع عشرة: سبعة عشر في بن وم . 

٠‏ بمالا: بالا في م. 

١‏ حمس عشرة: خمسة عشر في بن وم. 

ثلاث: ثلثة في ى وم. 

_ماروه: «مروش» مب #الاظء «ماروي؛ بأا١7‏ ظ. ثلاث عشرة : ثلثة عشر في مت» ثلث عشر في م٠‏ 

9 تورساتس: برسيائس مب 0 ظ بورسئانس با؟ و. ست عشرة: : ستة عشر في بن وم . 

- ثاني: ثان في نت وم . فثيان وخسون: فئان وحمسين في من» في مان وحمسين في م . 


يمنا 


اظ 


م وداظ 


7 


6 ظ-5ةاو 


وأكثر ما يوجد للقمر من اختلاف المنظر في الطول اما متى كان اختلاف منظره في 
الشمال الثاني دقائق فثلاثون دقيقة ‏ وذلك في برجي الأسد والجوزاء. وأمّا مى كان اختلاف 
منظره في الجنوب الثاني وخمسين دقيقة فخمس عشرة دقيقة بالتقريب ‏ ويوجد ذلك في برجي 
العقرب والحوت . 

إذا اتفق أن يكون اختلاف منظر القمر في العرض» وهو في أقرب يعده ‏ أعني إذا كان 
في حضيض التدوير في جهة الجنوب ‏ أكثر ما يكون في العرض؛ وهو الثاني والخمسون 
دقيقة. وفي الطول الخمس عشرة دقيقة ‏ وهذا الحال يتفق له في وسط الإقليم السابع في 
المواضع التي عرضها ثانية وأربعون جزءا واثنان وثلاثون دقيقة حيث يكون النهار الأطول 
ست عشرة ساعة مستوية ‏ فإذا جمعنا نصفي قطري النيرين وزدنا على ذلك غاية ما يكون من 
اختلاف المنظر في الجنوب» وذلك ثبان وخمسون دقيقة» بلغ ذلك جزءاً واحداً وإحدى 
وثلاثين دقيقة وثلتاً. فإذا ضربناه في أحد عشر جزءاً ونصف كان ذلك سبعة عشر جزءاً 
ونصفا. وذلك هو البعد من إحدى / العقدتين في الشمال. فإذا أضيف إلى ذلك الخمس 
عشرة دقيقة التي تلحق القمر في الطول كان بعده من العقدة سبعة عشر جزءاً ونصفاً وربعاً. 
وحيتثذ يكون جرما النيّرين بماسّين للخط المستقيم المارٌ بهم وبالأبصار. وإذا كان اختلاف 
منظر القمر للعرض في الشمال ثاني دقائق فإنَ بعده من البروج يكون إحدى وأربعين دقيقة 
وثلثا ‏ وهو مثل مجموع نصفي القطرين مع اخشلاف المنظر. فحينئذ يكون بعده من إحدى 
العقدتين في جهة الجنوب سبعة أجزاء ومسا وخمسين دقيقة وثلثاً. وإذا أضيف إليها اختلاف 
منظر القمر في الطولء وهو ثلاثون دقيقة بلغ بعده من إحدى العقدتين في الجنوب ثانية 
أجزاء وخمساً وعشرين دقيقة ‏ وذلك حين يكون الخط ! المستقيم الخارج من الابصار مماساً 
لجرمي النيرين معآ. وهذان الأمران إنما يعرضان لجرمي النيرين على هذه الجهة في وسطي 


٠‏ الثاني : الثانية في مت وم . وأمًا: أمّا في م. 

. الثاني : الثيان في ءتى وم . خس عشرة: خمسة عشر في بت وم‎ ٠" 
الثاني: الثمان في ىت وم.‎  ” 

/ا ‏ الخمس عشرة: الخمسة عشر في نك وم. 

8 - جزءاً: جزاءٌ في ىس » جزا ني م . الأطول: الطول في م 

9 ست عشرة: ستة عشر في مت وم ٠‏ 

٠‏ دجزءا: جزاء في س١‏ جزا في م . إحدى: أحد في ى وم. 
-نصفاً: نصف في من وم. وذلك: ذلك في م. 

1١ 1١‏ الخمس عشرة: الخمسة عشر في ى وم. 

١‏ - نصفاً وربعاً: نصف وربع في ىس وم. 

6 - ثماني: ثان في مس وم. إحدى: أحد في ى وم. 

75 -ثلما: ثلث في من وم. 

١‏ الحساً... وثلعاً: خمسة, . . وثلث في بت وم. 

84 لخحساً: خحسة في ى وم. مماسا لجرمي : ماس الحرمي في م . 


لمحن 


كار 


مكدر 
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0--15اظ 


الاقليم الأول والسايع» ولا يجتمعان في أحدهماء ولا أيضاً ف إقليم من الي فيس| بينهها من 
الأقاليم الخمسة. 


فالقوس التي من فلك القمر المائل التي تتوسطها النباية الشمالية للقمرء وهي التي متى 
كان مركز القمر بمسيره في العرض فيما بين طرفيها لا يكسف الشمس في الإقليمين المذكورين 
ولا في الأقاليم التي فيما بينههاء يكون مبلغها مائة وأربعة وأربعين جزءاً ونصفاً. وأمًا القوس 
التي تتوسطها الغباية الجنوبية فيائة وثلائة وستون ججزءاآً وسدس بالتقريب. هذا بالنظر إلى 
قطري الكوكبين ومسيرهما با لحقيقة ‏ أعني المقوم ‏ وما يلحقههم| من اختلاف المنظر. 

وأمّا متى أردنا ضبط هذه الحدود بالنسية إلى مسيريه) الوسطين فقد يكون البعد من 
مركزي النيرين وبين موضعيهها الوسطين غاية التعديل» وهو اما في القمر فخمسة أجزاء 
ودقيقة واحدة» واما في الشمس فجزآن وثلاث وعشرون دقيقة. 

وقد تبِينَ أن الشمس تسير في الزمان الذي يقطع فيه القمر هذه السبعة الآجزاء 
والأربع والعشرين دقيقة جزءاً من اثني عشر جزءا منباء وهو سبع وثلاثون دقيقة. فإذا 
أضيفت هذه الدقائق إلى غاية تعديل الشمس يلغ ذلك شلاثة أجزاء. وإذا أضفناها إلى 
الحدود المذكورة صارت القسي التي عن جنبق كل واحدة من العقدتين في الاجتماعات 
الوسطى » وهي التي يمكن أن يقع فيها الكسوف للشمسء اما في الشمال فعشرون جزءاً 
ونصف وربع» وامّا في الجنوب فأحد عشر جزءاً وخمس وعشرون دقيقة. فمتى كان بعد مركز 
تدوير القمر من العقدتين حال الاجتماع بالوسط أقل من عشرين ونصف وربع أو أكثر من 
مائة وتسعة وخمسين جزءاً وربع أمكن أن يكسف الشمس - لكن في الأقاليم الشمالية دون 
الجنوبي من الآقاليم السبعة. وان كان بعد المركز من عقدة / الرأس أقل من مائة واحد 
وتسعين جزءاً وس وعشرين دقيقة وأكثر من مائتين وثانية وستين جزءاً ومس وثلاثين دقيقة 


نصفاً: نصف في أن وم. 

١‏ ثلاثة: ثلث في م . جزعاً: جزا في مت وم. 

1 مسيرهما: اصح : مسيره|. 

8 - مسيريهم|: مسيرما في بن وم . 

_  .مو فجزآن: فجزاان في بى, فمران في م . وثلاث: وثلثة في ىك‎ ٠ 

: الأربع: الأربعة في سك وم. جزءاً': جزاء في من. جزا في م . جزءاً' : جزا في بت وم. سبع‎ ١ 
. سبعة في ب‎ 

١‏ ثلاثة : ثلث في م. 

١6‏ _جزءا: جزاء في ن» جزا في م. 

7 - جزءآ: جزاء في بن» جزآ في م . وأمًّا: وما في م . 

-جزءا: جزاء في بن» جزآ في م. 

. ماثتين: 'مائتي في بن وم‎ - ٠ 


كأاظ 


اظ 


ظه١م أمكن أن يكسفها  لكن في الاقليم ' الأول دون الباقي من الأقاليم. فهذه هي الحدود‎ ١ 
القوسية للكسوفات الشمسية.‎ 


افصّل : ق دوو اكونات التتسة 3ق الرمان:: ود 2 و 


فأمًا في شهر واحد فليس يمكن أن تنكسف فيه الشمس مرتين في مسكن من المساكن 

7 التي في جهة واحدة عن خط الاستواءء لا في بلد واحد ولا في بلدين ولو تباعدا في الشهال 
أيضاً. وذلك أن قوس مسير النيرين في الطول في الشهر الوسط تسعة وعشرون جزءاً وست 
دقائق وأربع وعشرون ثانية. ومسير القمر في التدوير في الشهر أيضاً خمسة وعشرون جزءاً 
ونصف وثلث. والتعديل الذي يلحق الشمس في هذه الأجزاء وهي في ابطأ ما تكون. جزء 
واحد وثاني دقائق. ويلحق القمر وهو في أسرع ما يمكن في أجزاء التدوير جزآن وثمان 

٠‏ وعشرون دقيقة. فإذا جمعناهما وأخذنا نصف سدس ذلك حصل ثإني عشرة دقيقة» فنزيدها 
على تعديل الشمس فيبلغ جزءاً واحدآ وستا وعشرين دقيقة وذلك غاية ما ينقص” مسيرا 
القمر في الشهر الواحد في الطول والعرض عن المسير الوسط. لكن فضلة مسير القمر في 
العرض في الشهر الوسط ثلائون جزءآ م دقيقة يز ثانية. فيكون الباقي من مسيره في 
العرض أقل ما يكون في أصغر ما يكون من الشهور تسعة وعشرين جزءا ويد دقيقة ويز 

٠‏ ثانية. وميل القوس التي هذا مبلغها متى أخذت عن جنبتي التقاطع يكون جزئين ولج دقيقة 


١‏ الاقليم: الأقاليم في م . هي : سقطت في ىت وم. 

” - للكسوفات: لكسوفات في ب وم. 

- فصل: الفصل السادس والثلاثون في و. 

فليس: سقطت في اي وم. الشمس : من في مى وم . المساكن: المساكين في م . 

ه واحدة: واحد في ى وم. 

5 -انّ: على هامش و-. وعشرون: وعشرين في ودء ست: سئة في م. 

- أربع : أربعة في جميع النسخ . 

4 ثاني : ثان في جميع النسخ , يمكن: يكون في م. التدوير: ىه تضيف: «المذكوره. جزان: جزان 
في نت ومء جزوان في ود. 

٠‏ - ثاأني عشرة: ثيان عشر في ود ثانية عشر في بت وم. 

١١-ستا:‏ ستة في مس وم . مسيرأ: مسيري في نت وم . 1: من هنا يبدأ اختلاف النص في ود. 

هنا ينتهي اختلاف نص و وهو: «المسير في الطول والعرض عن المسير اللوسط. لكن سير 
القمر. ..26. 

. ثلاثون: ثلثين في جميع النسخ‎ ١ 

14 - عشرين: عشرون في م. ايد : أربعة عشر في وه. يز ثانية: سقطت في وه. 

6 - لج : ثلثة وثلثين في ىه. 


14١ 


5 ظ- لقاو 


١‏ بالتقريب. لكن مجموع القوسين اللتين يوترهما نصفا القطرين أكثر ما يكون في الاجتماعين 
معآ جزءاً واحداً وست دقائق وم ثانية: أوميل قوس العرض جزآن وثلاث وثلاشون 
دقيقة؟. فيحتاج إلى أن تكون الفضلة الحاصلة من اختلاف منظر القمر على اختلاف منظر 
الشمس في أحد الكسوفين أو كليها جزءآ واحدآ وكو دقيقة وثلثاً. لكن أعظم ما يحصل له 

ه من اختلاف المنظر في جهة أالجنوب عند سكان وسط الإقليم السابع نح دقيقة. وأعظم ما 
يحصل له من اختلاف امنظر في جهة 7الشمال عند سكان خط الاستواء كه دقيقة. وجملة 
ذلك جزء واحد وكج دقيقة وهي أقل من الفضلة المذكورة فليس يمكن أن تكسف الشمس 
في الشهر الواحد مرتين في جانب واحد عن خط الاستواء . 


' ونقول أيضا إِنّه يمكن أن يكون للشمس في خمسة أشهر عظمى كسوفين ‏ أعني في م ادو 
٠‏ أولها وآخرهاء أفي كل واحد من الاقليم الأول والسابع . فتبين ما نقول اما في السابع فإذا 
كان القمر في الجهة الشمالية عن البووج؟ وني الاقليم الأول إذا كان في الجهة الجنوبية عنه. 
وذلك أنه قد تبينْ أن فضلة مسير القمر في العرض في أطول ما يكون في الخمسة الأشهر مائة 
وتسعة وخحسون جزءاً وخمس دقائق. / والقوس التي تتوسطها إحدى غبايتي ميل فلك القمر 47١و‏ 
عن البروج ‏ أعني التي لا يمكن أن يكون للشمس فيا بين طرفيها؟ كسوف ‏ متى كان القمر 


١‏ - لكن: «لكن نصفي القطرين أكثر ما يوتران في الاجتماعين معآ جزوآ واحداً. . .» في ى. 

؟'-ست: كذا في و. ستة في بت وم. وم ثانية: وثلئين في ى-. ثلاث: ثلثة في ب وم. 

8# -8...! سقطت في ود. 

؛ - كليهم|: كلاهما في ى.. جزءآ واحداً: جزواً واحداً في و.. جزء واحد في بس وم. كو: سثة 
وعشرين في ومء ثلثاً: ثلث في مت ووى ثلثة في م . 

ه- نح : ثأنية وححسين في و-. 

6 1-5... ]على هامش بى. 

5 - يحصل: يكون في ى-. كه : خمسة وعشرين في ىد. 

كج : ثلث وعشرون في و-. الفضلة المذكورة: عوض عنها في و ب «فضل اميل الذي آيلحقل ق”4# ظ 
الحركة في العرض - أعني القوس التي يسيرها القمر في الشهر الواحد. ولو كان مسير القمر فيه أسرع ما يكون 

8- الشهر: سقطت في بن. 

٠‏ 8-11...+7 هله العبارة من و. لائها أصح من عبارة ين وم التالية: «إذا كان الثيرين في 
الجهة الشمالية عن البروج وني الاقليم [مكررة في م] الأول. ..5. 

؟" -في':من في و-. 

15 - كسوف: في و :«كسوفان متى كان القمر في بعذه الأوسط ماثة وسبعة وستين جزواً وست وثلثين 
[كذا] دقيقة وهي زائدة. . .2 . 


ما 


517و 


في حضيض التدوير مائة وسبعة وستون جزءآ و يج دقيقة؛ وأمّا في البعد الأوسط من التدوير 
فيائة وسبعة وستون جزءاً و لج دقيقة وهي زائدة؟ على مسير القمر في العرض في خمسة أشهر 
0 دقيقة . 

ا 5 0 لأنَّ هذه الدقاتق هي مقدار مل 
الغانية الأجزاء والنصف الزائدة على الحدود المأخوذة من قطري النيرين على مسير القمر في 
العرض. لكن اختلاف المنظر في العرض إلى جهة الجنوب يبلغ في الإقليم السابع نح 
دقيقة) فيمكن أن يقع للشمس فيه كسوفان على ما شرط. 


وأمًا في الإقليم الأول فقد يبلغ اختلاف منظره إلى جهة الشمال في العرض في خط 
الاستواء متى كان في برج السئبلة كز دقيقة ومتى كان في الدلو كب دقيقة, ومجموعههم| تسعٍ 
وأربعون دقيقة . فيمكن أن يكون للشمس أني الإقليم الأول كسوفان. أوأمًا أنّه ممكن أن" 
يكون :للشمس كسوفان”؟ في ستة أشهر كيف كان مقدارها فذلك ظاهر. وأمّا أن يكون لها 
كسوفان في مدة سبعة أشهر صغرى فأقول إن مكن أيضاً. أوذلك أن فضلة مسير القمرأ في 
سبعة أشهر صغرى مائتان وثهانية أجزاءو مز دقيقة قا واللتومينا عبنيب ها ملمحق حرس التترين. 
من التعديل الذي من جهة سرعة القمر وبطء الشمس في السبعة الأشهر. والقوس التي هي 
أعظم من نصف دائرة عن جنبتي النبايتين التي يقع فيم| بين طرفيها كسوفان مائة وائنان 


. ستون: ستين في مى وم» جزءاً: جزا في ى وم‎ ١ 

؟ - 1: هنا ينتهي اختلاف النص في فد. 

؟ - في: على في قد 3 

٠"‏ ونحو من ل : «واحدى وثلثين» في ود. 

: -ما: مما ني م. 

المنظر: المنظر للقمر في ىه. نح : ثمانية وخمسين في و-. 

؟ - وأمًا في الاقليم الأول: وأمّا في البروج الجنوبية في ودء منظره: منظر في م . 

٠‏ كز : سبعة وعشرين في و-. كب : اثنان وعشرين في و<. 

١١٠‏ - تسع وأربعون: : تسعة في جميع النسخ . » أربعون في م اربعين في ب وي.. 


١‏ - دقيقة: : يلي ذلك: «فقد تبين أن وقوع الكسوف فيه آممكن أيضاً . وأمًا أن يكون. . .1 ةدر 


على هامش من؛» وقد سقطت في و-. 
0١‏ -1...1 : سقطت في و-. 
- ظاهر: ظاهراً في . ...7 : سقطت في م. 
...1 :قد «وذلك أنْ مسير القمر في العرض يكون من [كذا]». 
4 - مز : وسبعة وأربعين في ود. 
6 بطء: بطو في مس وم . السبعة: سبعة في وه. 
-دائثرة: وه تضيف: «البي»» النبايتين : ى- تضيف: «لمايل القمر» . 


انذيل 


5-5 


لاا و-لا1اظ 
وتسعون جزءاً وكد دقيقة . 


فمن البينٌ أنه إن لم يكن للقمر اختلاف فلا يقع في هذه المدة للشمس كسوفان, لأنَّ 
مسير القمر في أقصر ما يكون من سبعة أشهر يزيد على ' هذه القوس التي هي أعظم من م اهظ 
نصف دائرة» أوهي التي تحد بطرفيها موقع الكسوف الشمسي أ بستة عشر ججزءاً وكج 
دفيقة . وميل هله الأجزاء الزائدة يكون جزءاً واحدآ وخمسة وعشرين دقيقة . 


فامّا في البلدان التي في شمال خط الاستواء فإنّهِ لا يقع للقمر فيها من اختلاف المنظر 
في الشمال ما يبلغ هذا القدر أصلل. وأمّا أاختلاف منظر القمر في الجنوب فإنْه قد يوجد له 
بجزيرة رودس من اختلاف المنظر في الجنوبة في الحال التي تكون الشمس ظاهرة فوق 
الأرض” في الكسوفين جزء واحد وثلث بالتقريب. وفيها بَعْد في الشمال من البلدان الشمالية 
فقد يقع له أكثر من ذلك فيمكن أن تنكسف فيها الشمس في سبعة أشهر صغرى في البلدان 
التي عرضها أكثر من ست وثلثين درجة في مرتين بالنبار. 


وأمّا فيا / بين هذه الدائرة الموازية المارّة برودس وخخط الاستواء فلا يمكن ذلك. لكن /407١اظ‏ 
هذين الكسوفين يكونان والقمر في ناحية الشمال عن البروج فيكون في أولهما ذاهباً 1 إلى عقدة ى.4ة#ظ 
الذنب وفي الثاني منصرفاً عن عقدة الرأس . 


١-جزءاً:‏ جزا في ب ومء جزواً في و.. كد : أربعة وعشرون في ود. 

؟ - الّه: كذا في وه وسقطت في بن وم . اختلاف: اختلاف منظر في و-. 

هذه: سقطت في و-. 

4 -1...1 سقطت من بس وم. بستة : كذا في ود ستة في فى وم. جزءاً: جزا في م جزوا في و. 
كج : ثلثة وعشرين في و.. 1 

ه ‏ الزائدة: الزائد في ى-. جزءآ: جزاء في مس, جزا في م جزواً في ىه. 

5 - شمال: على هامش مح. 

- في الشهال: في جهة الشمال في وه. هذا القدر: في هذا القدرفي م. 4... + و-: «في جهة 
الجنوب فإنه قد يحصل للقمر». يوجد: يوخد في مس دون نقط الياء. 

فى 1...1-94: فد: «وبأن تكون الشمس ظاهرة فوق الأفق». 

٠-له:‏ لها في ىه. أشهر صغرى: يل ذلك في و: «متى وجدت الشروط المتقدمة في أولما وآخرها في 
البلذان. ..2. 

. سث: استة في جميع النسخ‎ -١ 

١‏ لكن هذين: وهذان في ى.. 

. هذين الكسوفين: هذان الكسوفان في ىت وم. ناحية : الناحية في م‎ ١ 
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ربكل شرحنًا احوالالنيرين وهيكة أفلاكهمًا ردنت 
ته على التحتيق »166 يتبج ان نشاك قار اتوك 
رنة وَأوضّاع بِعَضِهَاعد بض » وَسَذكر الأموّر الشاملة للكواكب 
م وس 
علىاستواء واسُيّدارة علومادشيه وبليق بطبيعة المسّمّاء 


وينبغي أن تعلم صدق قول بطلميوس في هذا المعنى وهو أن إصابة مثل هذا الأمر 
شيء عظيم القدر لما فيه من الكمال النفساني بمعرفة الموجودات على ما هي عليه؛ وكونه 
بالحقيقة تمام الجزء النظري التعليمي من الفلسفة. 

وينبغي أن تعلم أنَّ تحصيله على الوجه الصواب عسير شاقٌّ لأنَّ لكل واحد من هذه 
الكواكب اختلافين أولين مختلطين غير متساويين في مقاديرهما: احدهما من جهة حركة مركز 
التدوير بالنسبة إلى فلك البروج. والآخر من جهة حركة الكوكب على محيط التدوير - ويسليه 
بطلميوس الاختلاف الذي من قبل الشمس. وهذان الاختلافان غتلطان اختلاطاً يعسر معه 
تخليص أحدهما عن الآخر. ولذلك يجب الاحتراز في ارصادهما ' وأن يكون رصدهما عندما 
تكون في أسرع مسيراتها لتتبينٌ عوداتها في أفلاكها ولا يُستعمل في أمرها ارصادٌ كيف اتفق . 

قال بطلميوس: إِنَّ الارصاد القديمة "التي رصدت قبل أبرخس؟ ائبتت ت على غير 


فصل : الفصل السابع والثلاثون في وى-ء وهذا الفصل هو تلخيص عبارة المجسطي المقالة 4 النوع 
الثاني ,شرحنا: «أن شرحناء في ى<. 

٠"‏ - للكواكب: هذه الكواكب في ود. 

4 الجزء: كذا في و. ومس الجز في م . الفلسفة: المقصود هنا هو عبارة بطلميوس في المجسطي» 
المقالة التاسعة النوم الثاني كما وردت في نسخة إسحاق - ثابت [مب 0 ص 07 و] دوإذ كان قصدنا أن 
نين في الكواكب المتحيرة الخمسة كا بين في الشمس والقمر الاختلافات كلها التي ترى لاء وما تكون عن 
حركات جارية على استواء واستدارة أن هذه الحركات مشاكلة لطبيعة الأجرا م الإلهية ومياينة للخروج عن 
النظام وعدم التشابه. فقدك ينبغي أن تعلم أن اصابة مثل هذا الأصل عظيم القدر وقام بالحقيقة للنظر 
التعاليمي» . 

4 عسير: غير في من. 

١‏ الكوكب: الكواكب في وه 

- الاختلاف: عبارة بطلميوس : «أحدهما يوجد بالقياس إلى الشمس والآخر بالقياس إلى أجزاء فلك 
البروج». [مب هلاؤلا ص اه ظ]. 

١٠‏ ولذلك: وكذلك في ود. رصدهها: رصدها في من وم. 

5 - تكون: غير منقوطة في بى وومء يكون في م : اقرأ: تكون الكواكب. لتتبين: التين في م . 

6 قال بطلميوس: دقال بطلميوس نصّاًء في ى-. القديمة : على هامش من 21 .1 سقطت في م. 
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”يقت دعا يشوم أي 


تدقيق» وذلك أنا إنجدهم أدخلوا فيها وقوفات ار وظهورها. والعلم المأخوذ منها مما لا 
يوثئق به. وذلك أن مبادىء أزمان الوقوفات لا يد يتحقق لأنّ الحركة الطولية - أعني الانتقال في 
أجزاء فلك البروج تكون في أيام قبل الوقوف وبعده غير محسوسة ؛ والظهورات - أعني التي 
ترى أوَلاٌ 1 وأخيرآ - يعسر تحقيقها؛ وأيضاً قد يقع في زمانها اختلاف من قبل تغير المواءٍ أو 
من قبل تفاوت أبصار الرصّاد ومن قبل وضعها من البروج ووضع البروج مع الأفق» وأئهم 
اثنتوها أيضاً بالنسبة إلى الكواكب الثابتة . 


وهذا القياس يحتاج إلى فضل تأمل وعناية شديدة. ومتى لم يتقن ذلك جرى الأمر فيه 
مجرى الحزر والتخمين. ولأنْ الأبعاد التي ترى بالابصار عند الأفق أعظم من مقاديرها 
الحقيّة, وعند توسطها السماء أصغرء فيمكن لذلك أن تحسب مرة أعظم من البعد ا حقيقي 
ومرّة أصغر منه. ولهذا قصد أبرخس إلى الأصول التي يُعمل عليها في الشمس والقمر فبحث 
عنها بغاية ما يمكن على أنها / تكون بحركات مستوية تجري على الاستدارة. 

وأمّا الأصول التي يُعمل عليها في الخمسة الكواكب المتحيرة فلم نجده فيا وقع إلينا من 


١‏ - الكواكب وظهورها: عبارة بطلميوس : دإلا آنا يوجدان جميعاً مختلطين اختلاطاً يعسر منه تخليص ما 
يخص واحذاً واحدآ 00 ومن قبل ان أكثر الأرصاد القدييمة اثبتت على غير تحصيل ولا تذفيق » وذلك أن 
تجدها قد أدخل فيها وقوف الكوكب وظهوره» [مب هلاؤلا ص 7ه ظ]ع]. مثها : مهيا في م . 


"١‏ - الوقوفات: الوفوقات في م الوفات في يت ودقوه على الهامش. 
+ تغير الطواء : على هامش من اللتاشية العالية : دلأنّه كلما كان المواء أرق وألطف يرى أسرع» وكليا 
كان أغلظ وأكثف يرى ابطأء فلذلك ريما يقع فيه اختلاف من قبل تغير الهواء» . ٠‏ أو: دن في نت. 


ه ‏ ووضع اليروج: على هامش من حاشية أخرى : دأي في جهتي الشمال والجنوب [ثلاث كلمات غير 
مقروءة] إذا كان في أفى من آفاق المائلة من جهة الشمال يرى على بعد من الشمس أقرب أول رؤيته ينه وآخير 
رؤيته. وإذا كان جنوبيآً عن البروج كان الأمر بالعكس . وأما التفاوت يسبب وضع البروج مع الأفق لأن 
وضعها معه يحيط بزوايا مختلفة في أفق واحدء فكيف في آفاق غتلفة . ولاك أن البوج كلا اششة ميلا لى 

جهة الجنوب عن الأفق كان الكوكب الجنوبي عن البروج أبطأ رؤية والشمالي أمرع رؤية حتى قيل إن الزهرة 
إذا كانت شهالية وهي في غاية ميلها عن البروج ترى في الليلة الواحدة مرتين: بعد غروب الشمس وقبل 
طلوعها. وإذا كانت جنوبية وهي في غاية ميلها خفيت أيامآ فلا ترى» . 

فضل تأمّل: عبارة بطلميوس: «يتأمّلها الإنسان أفضل تأمل» [مب 470لا ص 05 ظ]. يتقن: 
يتفق في س. 

م- الحزر: غير منقوطة في ىدغ الحرز في ىت وم. 

0 4 - دلأن. .. أصغرء: هذه العبارة ماجاء في | امو ومب 41/6 /7]» 
لَآنّ: ون في ى. 4 فق 00 ٍ' 

4 الحقية: الحقيقة في و-. 

٠‏ -الأصول: سقطت في م . يعمل: تعمل في من. 

- يُعمل: غير منقوطة في م وو.. تعمل في بل. 


كما 


ودهةةو 


و 
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ار 


كتبه أثبت فيها أصلاً بل اقتصر على أن اثبت الارصاد التي وقعت لها في زمانه وزمان من كان 
قبله لما في ذلك من فضل المنفعة. وبين بها خمطأ أصحاب التعاليم في عصرهء وذلك أنهم 
كانوا يبرهئون بالخطوط على أنَّ الاختلاف الذي في الكواكب المتحيرة واحد فقطء فين هو أنه 
أكثر من واحد. وكانوا يستعملون الجدول المسمّى بالأبدي, وقد اجتمع فيه انه بغير برهان 
وانّه باطل . 


فبدأ بطلميوس فقدم هذا القول قبل شروعه في أمر الكواكب. ثم انه اختار ' لتحقيق 
هذا الشأن ارصاد أبرخس إذ كانت أشدٌّ استقصاء من غيرهاء وهى الأرصاد التى وقعت عند 
مقارنة شديدة بالقرب من كوكب ثابت . واختار من ذلك ما أخل منها خاصة بذاث الحلق لا 
بمجرد البصرء لأنَّ بها ترى الأبعاد المتساوية بقسي متشابية. وجمع إليها أرصاده هو فحصل 
له بذلك أصول استخرج منبا الهيئة التي توجد في أيدي الناس. 


وكان غايته فيا توهّم حركات دوريّة على محيطات دوائر: على أنْه متى قوّمت الكواكب 
بحسب ما ذكره من حركاتهاء وعدّلت آالحركات المذكورة بتعاديلهاء وكان الحخاصل من 
اشتباك تلك الحركات على تلك الدوائر موافقاً لما يظهر بالرصد. فقد حصل له غرضه. ولى 
يراع استواء حركات المتحركات على الدوائر على مراكز أنفسهاء لكن بالنسية إلى مركز دائرة 
أخرى مركزها خخارج عن مركز التي تتحرك عليها. وقد تبِينْ لك أن هذا هو قصده وغرضه 
من قوله في مواضع : : من ذلك في آخر الفصل الأول من المقالة الثالئة من المجسطي حين 
يقول: فانًا نرى أنه يجب على صاحب التعاليم أن يجعل قصده وغرضه أن يبن أولاً أن جميع 
الأشياء التي تظهر في السماء نما تجري بحركات مستوية على استدارة. 


١‏ -فيها: سقطت في ى. 

* - يبرهنون: يبرهنوا في و-. 

الشأن: كذا في وه البيان في ب وم . استقصاء: كذا في مت وم» استقصا في و.. 

8 - بالقرب: سقطت في ى وم. 

٠‏ -أصول: أصولاً في مت وم : الحيئة: هذه الحيئة في ىه 

١‏ -كان: كذا في جميع النسخء والأفضل قراءة كانت. دوائر: داير في م . أنه : أئها في هد. 

١١‏ -وكان: كذا في ود فكان في م وم. 

١‏ - الدوائر: الداير ني م. 

4 - يراع : يراعي في دد. 

6 - ألي: الذي في مت ومء مركز العالم لدى في ود. 

- استدارة: عبارة بطلميوس في نسخة اسحاق ‏ ثابت: «فإنا نرا [كذا] انه يجب على صاحب التعاليم 
ان يجعل قصده وغرضه أن يبن أولاً أن جميع الأشياء التي تظهر في السماء نما تجري بحركات مستوية (على 
الغهامش) على الاستدارة» با: 7 وني نسخة الحجاج: «فقد ينبغي للعالم بالتعاليم أن يكون رأيه وغرضه تبيين 
كل ما يرى في الشمس من حركاتها الوسطى على دوائر أفلاكها». [مب 44لا ص. 5١‏ و]. 
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وأيضاً في أول الفصل الثالث منبها يقول: ينبغي أن يتقدم فيعلم أنَّ حركات الكواكب 
المتحيرة على التوالي وكذلك تحريك الكل لا إلى المغرب مستوية كلها في طبيعتها ‏ أعني 
الخطوط المستقيمة التي تدير الكواكب وتدير أفلاكها في الأزمان المتساوية تفصل زوايا متساوية 
عند مراكز المدارات . وَإِنَّ الاختلاف الذي يظهر فيها إنما هو من قبل أوضاع أفلاكها التي في 
أكرها التي تحركها. وهذا صريح في قوله. فأمًا هذه الخطوط التي يسمّيها المديرات 
للمتحرّكات؛ أفإن أطرافها الثابتة التي عليها يكون مدار الخطوط بزعمه ليست هي مراكز 
الأكر المتحركة بل هي نقط اخراً . 

فلو إِنّه حين قنع بذلك وارتكيه عمداً منه م يبِينَ أن الدوائر التي ترسمها الأكر 
المحركة مقاطعة للدوائر التي ترسمها /تلك الخطوط لكان للمتأول كلامه مجال. لكنه لما بين 
الأجسام التي تفعل هذه الحركات تين من قوله ان الأمر الذي قصده ليس موافقآ للأصول 
التي يعتقدها في طبيعة السماء التي هو مقر بصحّتها. 

ولقد كان يلزمه طلب هيئة موافقة للأصول ”التي يعتقد انها طبيعيّة للسماء أو يترك 
القول؟. لكته لما تعذّر آعليه الجمع بين ما تومّم وبين الأمر اللائق بالطبيعة السماوية جعل 
الخطابة مستند اعتذاره حين يقول في مواضع من المقالة التاسعة وفي الثالثة عشر من المجسطي 
في الجملة الثانية بعد اعتذاره عن أمور أخذها بالتقريب لتعذر أحذها على التحقيق 
لصعوبتهاء وهو يرى أنَّ الزلل الذي يلحق من جهة ذلك لا يدخل منه ضرر فيها يريده. 


غ ‏ الاختلاف: الاختلافات في د.. 

هه تمحركها: عبارة بطلميوس كا في نسخة اسحاق ثابت: «فقد يتبغي أن نقدم بالجملة أن تتقل 
الشمس والقمر والكواكب المتحيرة بحركاتها تلقاء (؟) جركة السماء قدما [؟ على الحامش]ء وكذلك نقلة الجميع' 
فيها مستوية كلها في طبيعتها على استدارة؛ أعني أن الخطوط المستقيمة التي هي ابعاد الكواكب من مراكز 
أفلاكها التي تنوم تومّما أمبا تدير الكواكب لو أَمها تدير مع الكواكب أفلاكها تفصل منها كلها على الاطلاق في 
الازمان المتساوية زوايا متساوية عند مراكزها في كل واحد من المدارات. وان الاختلاف الذي يظهر فيها إنَا 
يكون من قبل مواة ضع الأفلاك التي في أكرها التي عليها تتحرك» [با 74/1 ص . ماظع 

لال . .| كرّرت في وه بعد كلمة «تحركها». 

١‏ بزعمه: زعم أتها في ود. 

- المتحركةة: المتحركات في جميع النسخ . 

١ 4‏ أن الدوائر. . . لكنه: : عوض عن هذه العبارة في ىم بالعبارة التالية: «لم يبن الأكر المحركة التي 
تجعل هذه الدوائر فيها كان منأول كلامه يمال متسع» . 

١‏ - «يعتقدها في طبيعة السهاء الي» : وتعتقد في الحكمة مع أنه في و. 

١‏ - للأصول: الأصول في م : للأصول الفلسفية في ى-. 

5 "1 -1...1 سقطت في و.. 

1 ا : سقطت في و-. اللائق: الايق في م . 

15 - مستلد: : مستنداً في من . التاسعة: ى- تضيف: دمن المجسطي». من المجسطي : منه ف و-. 

6 - في: وفي في و-. بالتقريب: على التقريب في و.. 
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ثم قال: وإِنَّ ما يوضع وضعاً من غير برهان فبعد أن يوجد موافقآ للأمور الظاهرة 
فليس يمكن أن يكون وجد من غير سلوك سبيل من سبل العلم وإن كانت الجهة التي بها 
أدركت يعسر وصفهاء لآنّ الميادىء الأول اما أن لا يكون لما سبب بالطبع» وان كان إن 
العيارة عنه تصعب فليس يستنكر الخلاف التوائم في بعض المواضع في الأصل الذي يعمل 
عليه في الدوائر. فلا يظنْ ظَانٌ أن ذلك خارجح عن القياس إذا كانت الأمور أيضاً التي ترى 
في الكواكب أنفسها توجد غير متشاببة مهما كانت الحركات المستوية على الاستدارة محفوظة 
وكانت الأمور الجزئية موافقة لمعظم ما عليه الأصول التي يعمل عليها. 


ثم قال في الفصل الثاني من المقالة الثالثة عشر اعتذار عن أقطار التداوير وانحرافها: 
فلا يظّنّ أحد أن هذه الأصول عسير وقوعها بأن يجعل نظره فيم] قلنا من الأشياء المتخذة 
بالحيلة والصنعة وصعوبتها وعسر وقوعها لأنه لا ينبغي أن تقاس الأمور الإلهية بالأمور 
الأسةو.ولا أن يقصند التصحيح ما هذا مبلغ جلاله خطورة بتناول المثالات بالأمور التي هي 
في غاية اليعد عنها. نه لا شيء أبعد شبهآ عن الأشياء التي هي أبدآ على مثال واحد من 
الأشياء التي ليست كذلك» ولا في وقت مّاء وإعا ي: ينبغي أن نلتمس بغاية ما يمكن أن نطابق 


بالحركات الساوية أبسط ما يكون من الأضيول عا كن أن يسوع م به ويلتأم. فإنًا إن وجدنا 
بجهة من الجهات - جميع الأشياء التي ترى 1 فيها تلزم بلزوم ما نضعه من الأصول غير مغادرة 


. للأمور: الأمور في م‎ - ١ 

؟ - يكون: على هامش و.. وإن: أو إن في قد. 

. توجد: تود في م. . الاستدارة: الاستدرارة في م‎ -١ 

- عليها: عبارة بطلميوس في نسخة اسحاق - ثابت: دون ما يوضع وضعا بغير برهان فبعد أن يوجد 
موافقآ للأمور الظاهرة فليس يمكن أن يكون وجد من غير سلوك سبيل من سبل العلم وإن كانت المهة التي بها 
أدرك يعسر وصفها لآن المبادىء الأول بالجملة إما أن لا يكون لا بالطبع سبب أصلا وما أن يكون فإن كان لما 
سبب فإنّ العبارة عنه يصعب مرامها فإنه ليس ينبغي أن تستنكر الاختلافات التي تقع في بعض المواضع من 
جهة الأصل الذي يعمل عليه في الدائر. ولا يظنٌ أن ذلك خخارج من القياس وإذ كانت الأمور أيضا التي ترى 

من الكواكب أنفسها توجد غير متشابهة ما كانت الحركة المستوية في الاستدارة محفوظة فيها كلها على الاطلاق 

وكان مع ذلك كل واحد من الأمور الجزئية التي تترى لا تتبن لمعظم ما عليه الأصول التي عليها عسل فيهم 
[مب هلالا ص. 65 و]. 

8 قال: ورد على هامش م عبارة بيد أخرى تفيد بما يلي: «نقل مقال بطلميوس في أقطار التداوير 
ورجوعه عن ل الاقتصاص» االو مجع قا ماري عشر: عشرة في ى. اعتذاراً: اعتذار في م . 

١‏ - يظَبْنٌ: يظنّ في م قلنا: قبلنا في م وى 

. عسر: عشر في م . وقوعها: ى- تضيف: يعني في الساويّات»‎ ٠ 

١‏ - خطورة: خطرة في نسخة اسحاق ‏ ثابت وجميع النسخ . المثالاات: المنالات في م. 

١‏ - شبهاً: شبيها في ى. 

4 - يسوغ به ويلتأم : سوغ به ويلتا في م . 

6 - غير: غيره في م . 


1/04 


م حداظ 


يد15اظ 


4 ظ-55او 


١‏ الحالم يكن يستنكر أن يكون هذا الاشتباك والتركيب يعرض في الحركات السراوية إذ لم يكن 
فيها طبيعة واحدة مانعة من ذلك لكن مقدّرة مهيأة للنفوذ والتحريك. وإن اتفق ق أن تكون 
تلك الحركات منقادة حتى أنْها كلها تقوى أن تنفذ في جميع الأجسام المبشوثة / حوها وتظهر 14و 
فيها. وليس إَِا ذلك في أفلاكها الجزئية لكن في أكرها أيضاً وفي سهامها التي تدور عليها. 

0 وآخر قوله في هذا الفصل : إذ ليس يتوهم أنّه ينالهها في دورانها ضرب من الكلال ولا مشقة مشقة 
بوجه من الوجوه. 

وهذه الفصول الخطابية التي تكلّف ايرادهاء فإنٌّ لا أرى أنَّ عاقلاً يقنع بها ولا يصغي 
إلى استماعها 
ونا وقفت على كتابيه المجسطي والاقتصاص ورأيت ما فيهما من عجائب التصوّر 

14 وغرائب التخيل» وأيضاً رأيت فيهها ما يدل على غزارة علمه فعجبت من امره كيف يرضى 

مع جلالة قدره بهذه الأقوال التي لا مدخل لما في هذا الشأن. 


. اتفق : انفق في م‎ ٠. التحريك: الحرتك في م‎ - ١ 

- عليها: مره كر ونيم سحن - شابت كما يلي: دولا يظنّ أحد أنَّ هذه الأصول وما 
أشبهها عسير وقوعها بأن يجعل نظره فيما قلنا كنظره إلى ما يكون من الأشياء التي تتخل بالحيلة ولطف الصنعة 
وصعوبتها وعسر وقوعها. وذلك أنه ليس ينبغي أن يقاس على الأمور الإلحية بالأمور الانسيّة ولا أن يقصد إلى 
تصحيح ما هذا مبلغ جلاله خطرة (كذا) بتناول المشالات له من الأمور التي هي في غاية البعد عن الشبه به. 
فإنّه لا شيء أبعد شيهاً عن الأشياء التي هي أبدآ على مثال واحد من الأشياء التي ليست كذلك» ولا في وقت 
من الأوقات, ولا أبعد شبهاً من الأشياء التي تعترمها العوائق ى من كل جهة من الأشياء التي لا يلحقها عائق لا 
من غيرها ولا من أنفسهاء بل إنما / ينبغي أن نلتمس بغاية ما يمكن أن نطابق بالحركات التي في السراء أبسط ما ودر 
يكون من الآصول ألتى يجري أمرها عليها. فإن لم يتهيًا ذلك التمس من الأصول ما يمكن أن يكون لسرع 7 
[كذا: اقرأ: ليسوغ يه ويلتام. فإنًا إن وجدنا بجهة من الجهات كل واحد من الأشياء التي ترى فيها لازمآً 
لتلك الأصول التي توضع لها غير مغادرة لما لم يمكن الاستنكار أن يكون مثل هذا التركيب والاشتباك قد لحق 
الحركات السماوية بوضع (؟) إذ كان ليس فيها طبيعة مانعة ولا عائقة أصلاً بل طبيعتها موافقة لآن تطاوع 
وتواني (؟) وتنقاد للحركات الطبيعية لكل واحد منبا. وإن كانت منقادة حتى أنها كلها تقوى على أن تنفد في 
الطبيعيات [شطبت وصححت على الهامش خخطأ: تبعد الطبيعيات] كلها على الاطلاق التي منها قوامها ويظهر 
فعلها فيها وان سهولة السلوك ليست إنما هي في الدوائر الجزؤية فقط بل في الأكر أنفسها أيضاً وني تجاوز [كذا: 
اقرأ: مجخاورع دوراتها». [مب ملا6لاء صضن. 7.7 واظع. 

0 يتوهم : «يتوه فوق السطر في م . أنّه: سقطت في بن. 

١‏ - بوجه: بوجهه في م . الوجوه: هي عينها عبارة بطلميوس كما وردت في نسخة اسحاق - ثابت مب 
ولاةلا صضص. 5 *لاي. 

١‏ - فإتي لا أرى: ليس الرأي في ى.. 

- استتاعها: زخرفها في و+. 

9- فيهما: كذا قي ود» فيها قي ب وم 

. وأيضاً: سقطت في ودء غزارة: عذاره في م‎ - ٠ 

١‏ - الأقوال: الأصول في من. 


15 


4و 


وأعجب من هذ! استمرار هذه الهيئة الي وضعها على هذا الحال إلى هذا الوقت مع 
كثرة المصنفين والمتفكرين فيها؛ وكلهم تابعوه على ذلك. ول يتهيّأ لأحدٍ منهم أن يأتي بشيء 
يصححح فيه مقصدهء ولا استنبط طريقاً غير الذي سلكه. بل جهد الأكثرون على مذهيه, 
والمشكك منهم لم يكن عنده سوى التشكيك . فالذي أحسن به الظنَّ قلّده وم يتعررض لشيء» 
والذي أورد الشك لم يجب عنه وم يأتِ بشيء . 


ونا طال تردد هذا الأمر في فكري .2 وتكرر تصوره في ذهني. وارقاضت به ني؛ 
فاستعددت ٠‏ لقبول الفيض الإلهي الحممت أن أظهرت حلية التحقيق فللّه الحمد والمثّة على ما 


فأول ما قدمته من ذلك تصحيح حركات القمر. فأصلحت الخلل الذي لأجله لزمت 
تلك المحالات المذكورة . 7 وقعت على الأمر الحق الذي به صححت حركات القمر على 
مقتضى ا لحكمة وموافقة الأرصاد التي استدل هو بهاء انتقلت إلى تصحيح حركات الخمسة 
المتحيرةء وما ذكره فيها من معدّلات المسير بأن قال المسيرات المستوية لمراكز التداوير توجد 
عند مراكز معدّلات المسيرء وانَّ أقطار التداوير إن تتصوّب نحوها مع أن التداوير محمولة على 
أفلاك خارجة مراكزها عن أفلاك معدّلات المسيرء وكون فلكي الزهرة وعطارد المائلين عن 
سطح البروج يعرض ما متى كان مركز التدوير على متتصف القوس التي فيا بين العقدتين 
إن المائلين يكونان حينئذ في غاية ميلههما عن البروج» ثم متى ابتدأ مركز التدوير ينتقل عن 
هذه النباية ابتدأ ميلهما ينقصء فإذا بلغ مركز التدوير العقدة انطبق سطح المائل على سطح 
البروج, ثم إذا تحرك المركز من هذه العقدة ابتدأ الفلك المائل يميل فينتقل النصف منه الذي 
كان في جهة الشهال إلى جهة الجنوب والذي كان في الجنوب إلى الشمال ويزداد هذا اميل أيضاً 


٠"‏ استنبط: كذا في و استبط في بن وم. جهد: جد في م جمد في ىوه 

غ به: سقطت في ىه. 

/ - استعددت: استعدت في ى.. الفيض: هذا الفيض في ى-. 

4 من ذلك: على هامش مى. لأجله: لاخله في م. 

٠‏ المأكورة: هنا تكرر ى- بعض هذه المحالات عوضاً عن كلمة «المذكورة»: «التي منها مسامتة ذروة 
التدوير لنقطة المحاذاة مع أنه يجب أمْها إنما تحاذي مركز الحامل, وكون مركز التدوير يقطع في الأزمان 
المنساوية قسيّآ متساوية بالنسبة إلى مركز العالم لا إلى مركز الحامل وكات يجب أن تكون مستوية عند مركز الحامل 
المحرك له أعني الفلك الخارج المركز. فلما. . .» وقعت: وقعته في م . 

. انتقلت: ثم انتقلت في جميع النسخ‎ ١ 

١‏ -قال: جعل في و: لمراكز: لاكر في قدء 

4 - نخارجة مراكزها: مراكزها خارجة في ى.. فلكي : فلكا في و. 

7 -ابتدأ: : ابتداً في م . 

3 18 - ابتدأ: ابتدى في ى-. 
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م 'كو 


و /اغ ىو 


-_ 
3 


1:5-64اظ 


إلى أن يصير مركز التدوير على النصف فيما بين العقدتينء ثم ينقص إلى حين يعود مركز 
التدوير على النقطة التي هي التقاطع » / ثم يبتدىء فيميل النصف الذي فيه مركز التدوير إلى 
الجهة التي ٠‏ مال إليها أوّلاً إلى أن يصير إلى الغباية التي بدأ منها أوَلا ثم يعود الأمر من 
الرأس . لكنه في كتاب الاقتصاص رجع عن هذا الرأي وقد ذكر في أقطار, تداوير الكواكب 
الخمسة المتحيرة أن لما انحرافاً في أفلاك التداوير» وأنّ أطرافها أترسم في أكر التداوير دواشر 
ملازمة لأطراف الأقطار» وائها تقطع في الأزمان المتساوية قسيّآ متساوية بالنسبة إلى دوائر 
أصغر من الدوائر التي رسمتهاء ومراكز هذه الدوائر خارجة عن مراكز الدواثر الأول . 1 وهو 
في غاية البشع . لكنْه بين ؟الأمر الذي له يحصل المطلوب بأن أضعفة التدواير في كتاب 
الاقتصاص . وقد ذكر فيه أيضاً أَنَّ ميل كل واحد من الفلكين المائلين من فلكي الزهرة 
وعطارد نا هو سدس درجة فقط: ! فأمًا الزهرة فعلى ما ذكره في المجسطي » وأمّا عطارد 
فناقص بثلث وربع جزء عما في المجسطي . 

وجمنيع ما قاله من هذه الأمور وإن كانت مستبعدة في بادىء الرأي فإِنَ لها وجوهاً في 
الحيئة يمكن أن تصلح بها على غير الجهة التِى عينها في المجسطي ., وزائدة على ما ذكره في 
الاقتصاص.» ما يتم هذا الالتفاف ويجري على نظام وترتيب . وسنوضح ذلك عند فراغنا من 
هيئة أفلاك الكواكب إن شاء الله تعالى. 


فصل . في هَيَئة نهم أفلاك الكواك ب الأربَمَة عَلى 


7 - بين 9 هه 
رَأق يطليئوس » دوهي حل والمشتري” ولع والزهرة . 


نتوهم لكل واحد منها فلكين شاملين للأرض» [انظر الشكل رقم ]١١‏ وفلكاً صغراً 


- الرأي : بلي ذلك في ى-: داري لحورين امروند ازافه بن اطي إسرروكلا: اقرأ: ام] 
لتسامح وقع مئه في كتاب الاقتصاص ٠‏ وقد. . 

© - اتحرافا : انحرافها في م . وَأن: ا 

5 07 [. . .1 سقطت في ودء وعوض عنها: «تدور على دوائر صغان . 

1...1-4ي.: «السبب الموجب لذلك في أفلاك. . .» 

4- أيضاً: سقطت في وم. 

٠‏ -ذكره: كان أخذه في ى.. 

١‏ -جزء: جزؤفي بت جزا في م» درجة في ىه 

١‏ - الرأي : ى+ تضيف: «يظن مها (كذا) مخالفة الأصول». 

7 - فصل : الفصل الثامن والثلثون في ى-. 

١77‏ عل رأي بطلميوس: سقطت في وه. 

18 للأرض: الأرض في م. وفلكاً صغيراً: وفلك صغير في قد 
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هأاظ 


ق /اؤاظ 


ما دكاظ 


ىاد١_-ظ‎ 14 


١‏ غير شامل للأرض. أمّا الفلك الأول منهما ‏ ويسمّونه الفلك الكلى للكوكب ‏ الحاوي لجميع 
أفلاكه؛ فجسم مستدير كريّ يحده سطحان كريان متوازيان مركزهما مركز العالم. السطح 
الأعلى من كل فلك محوي للسطح الأدنى من الفلك الذي فوقه ومماس له. والسطح الأدن 
منبما حاو للفلك الذي تحته وتماس له. وينفصل من هذا الفلك فلك آخر فيا بين سطحيه 

ه المتوازيين يحدّه سطحان كريان متوازيان أيضاء مركزهما خارج عن مركز العالم؛ السطح 
العزما بان اسيل الأعل من القللك الكل قل لق ماري جا - وتسمى الأوج - 
والسطح الأدنن منهما يماس السطح الأدى من الفلك الكلي على نقطة مشتركة بينهها - تسمى 
الحضيض . 

وأمّا الفلك الثالث ‏ أعني فلك التدوير ‏ فغير شامل للأرض وهو في ثخن الفلك 

٠١6‏ الثاني فيما بين سطحيه المتوازيين بحيث يساوي قطره آسمكه ويماس سطحه سطحيه. 
والكوكب جسم كريٌ مغرق في هذا الفلك بحيث يماس أسطحه سطحه” على نقطة / مشتركة 
بيهما. 


فأمًا الفلك الكل للكوكب فقد قسموه إلى قسمين وجعلوا أكر الكواكب الشاملة 
للأرض اثنين» وسمّوهما بالممثل والحامل؛ وجز عمسم غل عدا الرأي إلى شلاثة أكرطاق 
٠6‏ شاملة للأرضص: فالكرة الأولى منبا امتهم الأعلى, ويحدّه سطحان كريان غير متوازيين» مركز 
السطح الأعلى منهها مركز العالم ومركز الأدنى خارج عنه. وهذا المركز هو مركز الجامل. 
والكرة الثانية وتسمّى الفلك الحامل يحدّها سطحان كريان متوازيان مركزههما خارج 

عن مركز العالم وهو الذي تقدم ذكره. 
مض والكرة الثالثة وهى ي المتمم الداخل يحدّها سطحان كريان غير متوازيين» مركز السطح 


ادمتهاةء منيا في وى الحاوي : وهو الحاوي في و.. 

؟ - مستدير: مستندير في م . كريان: سقطت في و-. 
ويماس له: سقطت في و-. 

4 - حاو: حاوي في و.. وينفصل: يفصل في ود. 

5 كريان: سقطت في و-. 

 "‏ الفلك : الفلك المائل في ى.. 

4 للأرض: الأرض في ى. 

1١١‏ 1...؟ كذا في وى «وسطحه سطحيه؛ في بن وم. 
4 -للأرض: الأرض في م . سمّوهما: كذا في ودء سمّوها في بن وم . 
٠6‏ للأرض: الأرض في م . 

1 السطح : كذا في ددء الأسطح في بت وم. 


- وتسكى : تسمى في ف-. 


يل 


ةو 


اي 


ماكو 


١ 


ىا6١‎ 


الأعى مركز الحامل ومركز الأدنى مركز العالم وهو يماس السطح الأعلى على نقطة مشتركة. 
وفلك التدوير في خن الحامل على ما سيق . 


ففصّل هي هِيَّنَّة أفثلاك عطارد : 


وما أفلاك عطارد فم تصوروا له أفلاكا مثل أفلاك الكواكب الأربعة» وسمّوا الفلك 
المتوازي السطحين منها أوهو الأوسط من الغلاثة 1 مديراً: وقسموا هذا المدير أيضاً كقسمة 
الفلك الكلي للكواكب أعني بمتممين ويمتوازي السطحين ‏ وسموا هذا المتوازي فلكاً 
حامل . وفي سمك هذا الحامل فيما بين سطحيه المدوازيين فلك التدوير. [انظر الشكل 
رقم .]11١‏ 


وقد عدّوا أكره الشاملة للأرض في كتبهم ثلاثة؛ وهي على هذا الرأي الذي ارتضوه 
خسة غير فلك التدوير: الكرة الأولى منها وهي المتمم الأعلى من متمّمي الفلك المدير 
ويسمّى بالممثل» إذ على محيطها الفلك الممثل, يحدّها سطحان كريان غير متوازيسين؛ السطح 
الأعلى منهها مركزه مركز العالم وهو محوي لمقعر فلك الزهرة أعلى رأبهم؟, والسطح الأدنى 
منب| مركزه خارج عن مركز العالم وهو مركز المدير. يماس السطح لأ منها الأعلى على 
نقطة مشتركة تسمى أوج عطارد, وهو متحرك إلى التوالي مثل حركة الكواكب الثابتة. 


ويليها الكرة 1 الثانية يحدّها سطحان كريان غير متوازيين أيضاً وهو المتمم الحاوي 
للفلك الحامل ‏ أعني القسم العالي من قسمي المدير ‏ سطحها الأعلى محوي للسطح الأدنى 
للمتمم الأول» والسطح الأدنن منهها حاو للفلك الحامل ومركزه خارج عن مركز السطح 
الأعلى واس الأدنى للاعلى على نقطة مشتركة هي أوج عطارد الثاني المتحرك بالحركة 


١-عللى:‏ سقطت في ى وم. 

- وسمُوا: وجعلو في و.. 

6-]...+ : سقطت في و.. أيضآ: سقطت في ىه 

5 - المتوازي : المتوازي الثاني في ى-. 

/ا ‏ حاملا: كذا في وه حامل في ىت وم. سطحيه : كذا في ود سطحي في بت وم. 
٠-وهي:‏ كذا في ودء هي في بت وم. 

-7...1 : سقطت في و-. 

١4‏ - مشتركة: مشتركة بينها في ى. 

-١١/‏ حاو: حاوي في يه. 

للأعلى: الأعل في م . 
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«هلاو -١واظ‏ 


السريعة. وحركة هذا الأوج أسرع من حركة أوجه الأول وهي على رأهم إلى خلافث 
التوالي مثل حركة الشمس. 

ويليها الكرة الغالئة د سطحان كريان متوازيان مركرّههما واحد خارج عن مركز 
المدير وعن مركز العالم تسمى الحامل. السطح الأعلى محوي للسطح الأدى من الكرة الثانية» 
والسطح / الأدنى منههما حاو للكرة ' الرابعة. 

والكرة الرابعة يحَدّها سطحان كريان غير متوازيين» السطح #الأعلى منهما محويّ لمقعر 
الكرة الثالثة ومركزه مركزه) والسطح؟ الأدن منبا حاو للسطح الأعلى من الكرة الخامسة وهو 
عماس للسطح الأعلى على نقطة مشتركة بينبهما. وهذا المتمم المحوي للفلك الحامل هو القسم 
الأدنى من المدير. 


ويليها الكرة الخامسة, ويحدّها سطحان كريان غير متوازيين» السطح الأعلى منهها 
مموي للسطح الأدنى من الكرة الرابعة وعلى مركزها. والسطح الأدنى منبما هو الحاوي لفلك 
القمر ومركزه مركز العالىء وهو مماس للسطح الأعلى على نقطة مشتركة بينبيا» وهو القسم 
الادنى من الممثل. 

فأمًا فلك التدوير فكُرةَ مصمتة مغرقة في ثخن الحامل فيها بين سطحيه المتوازيين بحيث 
يماس سطحها سطحيه ويساوي قطرها ثخنه . 

الم مُصِمَتٌ مغرق في فلك التدوير بحيث يَاسّ سطحه سطحه على 
نقطة مشتر شركة 

هذا خلاصة ما اعتقدوه من هيئة أفلاك الكواكب. فأمًا مناطق الأكر المائلة» وهي التي 


تكون عن الدوائر التي ترسمها مراكز أفلاك التداوير بحركتها الخاصة لماء إذا توهمت هذه 
الدوائر قاطعة للعالم فإنها تحدث في الفلك الأعلى دوائر مائلة» وكذلك تمحدث ف أفلاك 


«ولاظده 
08 اكآظ 


الكواكب الكلية دوائر مائلة عن سطح البروج في جهتي الشال ١‏ والجنوب. وعلم أنها دوائر ئدةةرو 


عظيمة لقطعها دائرة البروج بنصفين» ولآن ميلها عن البروج ميل متشابه. وهذا الميل ثابت 


١‏ - وحركة: حركة في بل. 

٠‏ ويحدها: يحدها في ب وم. 

هم 177 حاو: حاوي في قد. 

3 1. . .1 على هامش مى. 

- مشتركة: المشتركة في م . هو: وهو في جميع النسخ . 
4 -هله: سقطت في بت وم. 

١‏ - ميل متشابه: ميلا متشابباً في وم ميل متشايبة في بن. 
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6 ظ-أوداو 
القدر لا يتغير, ما خلا ميل فلكي الزهرة وعطارد على رأي بطلميوس وقد تعدم ذكرها. فأمًا 
مناطق أفلاكه]| الكليّة ففي سطح البروج. وعلى خوره حركات أوجاتها إلا أوج عطارد 
الثاني . 
قصل قّ غت حركات هذه الكواحكحب: واحعية 
الى مشهاعرف عدد محركاتيا 7 


نا كانت حركات هذه الكواكب مختلفة في السرعة والبطء عند مركز فلك البروج عُلم 
أن لكل كوكب منها فلكآ يحركه منفصل عن غيره. ونا وجد بالرصد في حركة الكوكب نفسه 


اخنتلاف عند مركز العام - أعني أنه يقطع في الأزمان المتساوية ' بالنسبة إليه قسيّا غتلفة ‏ اا 


عُلمٍ أن حركته ليست على مركز العام وإلالما اختلفت حركاته عنده. وِنَّالم يعد ذلك 
الاختلاف حين تتم عودة الكوكب في فلك البروج» عُلم أن محركه أكثر من واحد. 


وتعدّد هذه الأفلاك وكثرتها على الوجه المشروح في ا ميئكة مق على مقدّمات: : منها أن 

حركات الأفلاك دورية متصلة مستوية - أعني أنها تقطع في الأزمان المتساوية قسيّا متساوية 
بالنسبة إلى مراكز أكرهاء ومنها الارصاد القديمة والمحدثة وما بينها من الزمان» ومنبا استخراج 
معرفة الزمان الدوري /وهو الذي في مثله تعود أحوال الكواكب فيه من الرأس. وهذا 
الزمان ا يكمل عند اام العروات التي يكون اكرات بسيبها اختلاف عندنا ٠‏ وعل هذا 
عليه . 

١‏ -رأي: سقطت في بن وم. 

- فصل: الفصل التاسع والثلاثون في ى. 

؟ - مختلفة : : كذا في وى الختلف في م » المختلفة في مت .البطء: البطؤ في مت. اللسطو في م ء البطوء في وه. 

و7 - أن: سقطت في بن وم . منفصل: منفصلاً في من وم ٠‏ وجد: يوجد في ى-. 

8-انّه: 0 

ب اك ا 

. تعدّد: : غير منقوطة في و وأا شكلت الدال بالضم بعد في بب» ويعدّد في م‎ - 1١١ 

1١‏ - اثها: سقطت في ود. 

1 استخراج : كذا في ودء استخرج في بن وم. 

4 مثله: كذا في ود مثليه في م» مثلثه في من. الكواكب: الكوكب في ين وم . 

6 للكواكب: كذا في ود للكوكب في بن وم . 

- الوسطية: الوسطى في د.. أيام : سقطت في ى.. 


الحلا 


ار 


16 


6و 


ونا وجدت هذه الكواكب متحركة إلى توالي البروج تارة ‏ وفي هذه الحالة تسمى 
مستقيمة السير ‏ وفي سيرها هذا تكون مسرعة تارة ومبطئة أخرى» وأيضاً ترى واقفة لا يرى 
لها حركةء ثم توجد أيضاً متحركة تارة إلى خلاف التوالي - وتَسمّى في هذه الحالة راجعة ‏ 
لكتها مع ذلك تقطع بسيرها المستقيم آجميع دائرة البروج تكنسعا أن مركز الكوكب إِما أن 
يكون محمولاً على فلك؟ شامل للأرض خارج المركز وامًا أن يكون محمولاً على فلك؟ غير 
شامل للأرض - ويقال له فلك التدوير - فإذا رك على مركزه ححرك الكوكب تارة إلى التوالي 
وتارة إلى خلاف التوالي. ولما كان الكوكب يقطع بحركته المشرقية جميع دائرة البروج 7 وجب 
أن يكون لفلك التدوير فلك آخر يحمله فيدير مركزه حول مركز البروج أ #أكالاً ما كلت 
دورته في البروج. وهذه الحركة التي حصلت لركز التدوير حول مركز البروج إمّا أن تكون 
لفلك خارج المركز عن مركز البروج وإمّا أن تكون لفلك مركزه هو مركز البروج ويسممى 
' الموافق المركز. فإن كان الكوكب أممولا على محيط فلك خارج المركز فسيكون لهذا الفلك 
فلك أخر محيط به يديره إلى خلاف الجهة التي يتحرك إليها ألآنّ غاية اختلافه ليست في 
موضع واحد من فلك البروج. ويجب أن تكون الحركة إلى خلاف التوالي أقل من الحركة إلى 
التوالي وأن أتكون حركته متى صار في أبعد بعده عن مركز فلك البروج مقهورة عند حركة 
تحركه إلى خلاف التوالي ليحصل له الرجوع وني أقرب قربه قاهرة اتلك الخركة. ويكون 
الوقوف عند تكافؤ الحركتين في موضعين بيغب|. أوالذي يتم به الأمر للكواكب الخمسة من 
هذه الأصول إنا هو الوجه الثاني فقط؟ لأنَّ للكواكب أحوالاً اخر إِكا تتم به فقط: منها أن 


١‏ متحركة: متحيرة في ىه وقد صححت على الهامش. 

" - وأيضاً: وتارة وأيضاً في وه 

فحدسوأ: فحدسو في و-. 

1-6... 1 سقطت من و.. للأرض: الأرض في م. 

34 -1. . .1 على هامش م سقط منها «حول مركز . 

8 - فيدير مركزه: فيديره في ف<. تكمّلت: تكاملت في د. 

+...1-1١ 8‏ عوض عنا في و- بالعبارة التالية: «المنسوية إلى البروج تحصل للكوكب بالعرض من 
تلك الحركات. فلا جرم تكون متلفة. وامّا أن يكون. ..» 

١‏ محيط: على هامش مى. فسيكون: ويكون في ى+. 

5 14 -+...1 سقطت في و-. 

4 - تكون: فتكون في و-. صار: صار الكوكب في ى-. مقهورة: كذا في و-. مهورة في منت وم. 

6 التوالي ليحصل له الرجوع: الجهة في ى.. له: فوق السطر في م . الحركة: الحركات في وه 
ويكون: يكون في ى-. 

71 - تكافؤ: تكافى في سن ومء تكافو في و-. 

1١7 35‏ -1.. .1 عوض عنبها في وم بالعبارة التالية: والمجاز من هذين الأصلين نما هو الأول. . 
وعلى الهامش اضيف: «أعني التدوير». 

١‏ - أحولاً: أحوال في بت وم. 
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أهدلو-اداظ 


جرم الكوكب حين يكون راجعآ يرى أعظم منه حين يكون مستقيما» فبطل الأول» ومنها أن 
له غايتين من التعديل تزيد إحداهما على الأخرى, أفبطل الثالث ‏ أعني أن الحامل موافق 
المركز ‏ وذلك أن حركة الكواكب الثلاثة؟ وهي زحل والمشتري والمريخ أبطأ من حركة 
الشمس بالنسبة إلى قطعها فلك البروج. فلذلك كانت الشمس هي التي تتصل بكل واحد 
دن عله الكراكي 

وإذ قد تقدمت هذه الأشياء؟ فأقول: إن الحامل لفلك التدوير لا يكون فلكاً موافق 
المركز بل فلك خارج المركز يحرّك التدوير إلى التوالي. وذلك أن لكل واحد من الكواكب 
اختفاآت ختلفة أزمانها. وقد تبن أن الحركة التي تلحقه من جهة حركة التدوبر / متشابهة . 
فبقي أن الاختلاف في أزمان الاختفاء إِنَا يكون من قبل حركة مركز التدوير بحركة الحامل» 
نه متى أسرع في الحركة أبطا خروج الكوكب من الشعاع؛ ومتى ابطات حركة المركز أسرع 
خروجه من الشعاع. ومن أجل أن أالشمس إذا قارنت كوكبا منها فإِئًا تقارنه ' وهو في وسط 
أسرع ما يكون من سيره - وأعني بسرعة المسير أن الزاوية التي يقطعها عند مركز العالم في 
زمان ما أعظم من الزاوية التي يقطعها بمسيره الوسط في زمانٍ مساو لذلك الزمان ‏ وإذا قابلته 
مما تقابله وهو في وسط زمان رجوعه. ووجدت هاتان الحالتان في الكواكب الثلائة العلوية 
متكررة مستمرة في هله الاتصالات لا تتغيّر. فعلم من ذلك أنَّ حركة مركز تدوير الكوكب 
وحركته على محيط التدوير مجموعة مساوية لحركة الشمسء ؟ لأنّ كل واحد من زحل 


١‏ - فبطل الأول: سقطت في وم وعوض عنها بالتالي: «وأيضآً زمان سرعة الكوكب أعظم من زمان بطئه 
ورجوعه, فلا يكون على خارج مركز متحرك إلى التوالي؛ . 

؟ - احداهما: قبل هذه كلمتان غير مقروءتين في من كأنهها شطبتا لأنما لم تردا في م ولا في وه ويكتمل 
المعنى بدوتبياء احديما في بن وم . / 

1-5.. .1 عوض عنها في وى بالتالي: دوهذا لا يتم بالخارج المركز لأن الغايتين حينثذ تكونان شيئاً 
واحدآ وهو جيب القوس التي تفصل فيا بين الخطين القائمين على القطر المار بالمراكز ومنها أن نهاية ميله في 
جهتي الشيال والجنوب غتلف؛ فإنه إذا رصد خباية ميله فوجد مقدارا ثم رصد في الدورة الأخرى فوجد أقلٌ أو: 
أكثر علم حينئذ أن له فلك تدوير إذا كان في أعلاه في الغباية مال قليلاً وان كان في أسفله كان كثيراً. وعلى 
الوجه الثاني أعني الفلك الخارج المركز لا يتم جميع ذلك. فأمًا الكواكب العلوية. . .». 

"١‏ - أبطأ: فهي ابطأ حركة في و.. 

1...1-7 عوض عنها في ى- بالتالي: «فنفرض أن الكوكب عحمول على فلك تدويره وتحريكه لد 
وهو في أعالي التتدوير إلى توالي البروج وفي أسفله إلى حلاف التوالي» ومركز التدوير ينتقل بحركة الفلك 
الحامل إلى التوالي . ولا وجدت,. . .» 

4 الاختفاء: الاحيفاء في م . 

١١‏ -المسير: سيره في و.. 

14 فإما: قائاً في م . هاتان الحالتان: هاتين الحالتين في و.. 

6 الاتصالات: الاتصالات على الحالة المأكورة في ى-. تدوير الكواكب: التدوير للكواكب في يه. 

1 هنا يبدأ اختلاف النص في و-ء انظر ما يلي. 
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والمشتري والمريخ إنما تقارنه الشمس وقواقى كرؤة تدويره وشرغة خركته ذل وتقابلة قاوسط 
زمان رجوعه» وهله الحالة مستمرة فيها دائمة. فتكون الشمس قد سارت م وقت المقارنة 
إلى وت المقابلة بقدر ما سار مركز التدوير والكوكب على محيط التدوير لآنّ فضل مسير 
الشمس على مسير مركز التدوير نصف الدائرة ومسير الكوكب من الذروة نصف التدوير. 
فمجموع حركتي مركز تدوير كل واحد منها وخاصته مثل وسط حركة الشمس”. 


وأمّا الكوكبان الباقيان وهما الزهرة وعطارد فإِنّ حركة مركز التدوير لكل واحدٍ منهم| 
مثل حركة الشمس الوسطى» وذلك أنه يبعدان عن الشمس في جهتي المشرق والمغرب 
أ بعد محدودآ؟ لا يتجاوزانه .وغاية هذا البعد أعظم زاوية يوترها نصف قطر تدوير كل منهم| 
تقريباً. فمتى يلغ أحدهما الخط الخارج من مركز العالم المماس لفلك تدويره رجع طالبآً 
للشمس . وكذلك متى قارن واحد منهم| للشمس فإنّه لا يلبث أن يفارقها بمسيره المسعى 
الخاصة. فإن كان مستقيمآ سبقها | لى التوالي وان كان راجعا تخلّف عنها. وغاية ما يبعد عنها 
بقدر ما يوتره نصف قطر تدويره ' تقريبآء ومبلغه إما في الزهرة مز درجة وإمّا في عطارد 
فنحو من كح . ويظهر من هذا أنَّ حركة مركز تدوير كل واحد منهها مشل حركة الشمس 
الوسطى وإلا لما استمرّت هذه الأحوال فيههما. فتأكد هذا الرأي بدوام هذه الحالة واستمرارها 
فيهما. وكان كل واحد من هذين 1 الكوكبين متى فارق الشمس وكان مستقيما؟ فإنّه يكون 
مسرعا في سيره ويبعد عنها فيرى في جهة المغرب بعد غيبتهاء ولا يزال يزداد بعده عنها إلى 
غاية له وهذه الحالة تسمى البعد المسائي للكوكب ‏ ويرى في هذه الغاية متحركاً حركة 


١‏ 0 التدويره في م . ثُمْة: بمعنى بطيئة؟ والثِمّة هو الشيخ (القاموس ثمم). 
- وسط -حركة : حركة وسط في بن وقد كتب ببخط صغير جدآ كلمة «مؤخر» فوق «حركة) ودمقدم» 

ا 0 . هنا ينتهي اختلاف نص ود الذي ابعدأ سابقا. فهذه الفقرة في بت وم عرض عنها في ىه 
بالتالي: دلأنه في كل اجتماع يعود إلى الحالة التي كان عليهاء وكذلك في كل استقبال». ‏ ” 

؟ - الكوكبان الباقيان: الكوكبين الباقيين في ىه. 

-انهها: انها إنما في وه. جهتي: جهة في بن وم . 

8 +. . .+ على هامش بن. أعظم زاوية: قوس في و. كل منهما: كل واحد منه| في ى. 

4 لفلك : للفلك في م . طالبا: طالب في بت وم. 

٠‏ -يلبث: يمكث في ى وم. 

١١‏ الخاصة: بالخاصة في ى-. 
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ادحل 


م لالظ 


وى «داظ 


أداظ-78دالى 


متوسطةء ثم يبطىء في حركته فتقرب الشمس منه وحركته تتناقص إلى أن تتكافاً الحركتان 


اللتان / تحركان الكوكب ‏ أعني حركة مركز تدويره إلى التوالي وحركة الخاصة للكوكب إلى ؟5٠او‏ 


خلاف التوالي فيرى مقيماً ويسمى المقام الأول. وبعد هذا المقام يحدث للكوكب الرجوع. 
فيرجع بحركته الخاصة إلى خلاف التوالي فيقارن الشمس ثانية» ثم يتخلّف عنها برجوعه 
ذرئ وقد طلع قبل طلوع الشرفضس» ثم يقلَّ رجوعه إلى حين تتكافاً الحركتان أيضاً ويقف 
ثانية - ويسمى المقام الثاني للكوكب - ثم يستقيم» » فيكون مستقيماً» وهو مع ذلك بسطيء 
السير إلى أن يبلغ غاية بعده منها ‏ ويسمى البعد الصباحي. وعند هلين البعدين ‏ أعني 
الصباحي والمسائي ‏ ترى حركة الكوكب متوسطة. ثم يسرع في سيره فيقارنها مرة أخرى. 
ويعود الأمر من الرأس. أوقد وجد مجموع البعدين الصباحي والمسائي لكل واحد منها 
ومركز التدوير في موضع معن من فلك البروج تالف لمجموع بعديه ومركز التدوير في موضع 
آخر منه. فتبين من ذلك أن لمركز التدوير قرب وبعدآ عن مركز العالم وإلا لما أوثر جوع 
البعدين زوايا مختلفة عند مركز العالم. فالحاملان لمركزي تدويري هذين الكوكبين خارجان! . 


ثم انّ بطلميوس بحث عن الزمان الذي تعود فيه حركات الكواكب متشابهة ‏ وهذا 
الزمان هو المسمّى بالزمان الدوري ‏ وهو الذي تكمل فيه دورات أفلاك الكواكبء. وعلى 
هذا الزمان تقسم أدواره فيحصل من القسمة حركة واحد واحد من أفلاكه . 


وقد قال في كتاب الاقتصاص ان القمر يكمل عوداته في “0717م سنة شمسية ‏ ويعني 
بالسنة الشمسية عودة الشمس بحركة فلكها الحامل من نقطة من فلك البروج إلى تلك 


. إنْ: حين في و-. تتكافاً: تتكاق في جميع النسخ‎ - ١ 

- ثانية: «ثانية» وذلك في وسط زمان رجوعه» في و-. 

ه ‏ تتكافاً: تتكاق في و-. 

6 - ويسمى : «ويسيمى هذاء في و.. 

7 وعند: «وعند غاية» في وى.. 

+ - فيقارنها: «إلى أن يقارنهاء في و.. 

5 : هنا يبدأ نص زائد في مى ومء و يرد في وه 

. قربا وبعداً: قرب وبعد في بت وم‎ - ١ 

- خخارجان: على هامش من. 1 هنا أيضآ ينتهي النص الزائد في بن وم على ود. 
١‏ -حركات الكواكب: حركة الكوكب في ىه 

- الدوري: على هامش م العبارة التالية: «مطلب في تعريف الزمان الدوري». 
١6‏ حركة واحد . . . : كذا في وى.. سقطت في نك » واحد في م . 


1 8058 : 26377 في ب وم وهي خط إذ في الاقتصاص [الكتاب الأول الفصل الشالث ص ١١‏ 


من المنشور]: «ثيانية ألف وخمس ماية وثلثة وعشرين سئة»: شمسية: «من السئين الشمسية» في و+. 


7”. 


م ككى 


داو 


النقطة بعينها ‏ وتكون هذه السنون من سني المصريين 4 سنة مصريّة و1117 يوماً 
وثلث يوم وخسي جزء من جزء من ستين يوم بليلته. وتكون من الشهور القمرية 
01 . وفي هذا الزمان آيكمل القمر إِمّا من عودات مركز التدوير في الطول حول 
مركز العالم 11414 عودة» وامّا عوداته الخاصة ‏ أعني حركة فلك التدوير على مسركزه - 
وتسمّى بالاختلاف فإنها تتم في 7177 شهراً قمرية 7019 عودة. 

وأمّا عوداته في العرض ففي 0408 شهراً قمريّة يتم له من عودات العرض 5477 
عودة تامة . 

وأمّا كوكب عطارد فيكمل له من العودات في الطول ‏ أعني حركة مركز التدوير حول 
مركز العالم ‏ 491 في 441 سنة من السنين الشمسية المذكورة. ويكمّل له ني هذا الزمان 


١‏ بعينها: كذا في ودء بعينه في بس وم . 6018 : في كتاب الاقتصاص 5078 وهي خطأ في جميم 
نسخ الاقتصاص. 

؟ - حمسي جزء من: وجزء من» على هامش و.. وقد سقطت في بن وم فبقي: ومسي جزء من ستين 
من يوم» وهو خطأ إذ المقصود هو 78 ثائية وليس 74 دقيقة كا في نص بن وم ٠‏ 

115 ل اللقلتنا في جميع النسخ» علامة الصفر ده في ىد «ج في وم. وهذا الرقم هو 
الوارد في الاقتصاص خطأ: دماية ألف وستة آلاف وأربع ماية وستة عشر) اقتصاص ص ١6١‏ . انظر 11414 


ص 4١١‏ هامش 7. 
و11 : 4م49١1‏ فيج جميع النسخ وأظنّه خط إذ لو حسب بالاعداد التي ائبتها بطلميوس 
لحركة القمر في الطول أي 0 درجة في اليوم وضرب ذلك في عدد الأيام في 
686 سئة شمسية أي 111481014 وقسم المبلغ على الأدوار التامة ( 7*٠‏ درجة) لكان عدد الأدوار 
189 فمن الواضح أن العدد 8 قرىء خطأ 4 . 
بالاختلاف: الاختلاف في من وم . في: به في مب سقطت في و وم. شهرآ قمرية: كذا في ىه 
شهر قمرية في بت وم. 17 : في الاقتصاص: ثلئة آلاف ومايتين وسبعة وسبعين شهراع. صن. .1١5‏ 
8 : في الاقتصاص: وثلثة الاف وخمس ماية واثنتا عشرة). ص 15 . 
0000 : في الاقتصاص: وخسة ألف وأربع ماية وثيانية وخمسين» ص ١17‏ 0 في م. 
العردات: الغدوات في م. 
المأكورة: عبارة الاقتصاص: «وأمًا كركب عطارد قفي "487 سئة من السنين الشمسية لشمسية المأخوذة من 
عوداتها إلى الأوجات وإلى مواضعها من كر من كرة الكواكب الثابئة ويكون ذلك من السئين المصرية 447 41 سئة ومن 
الأيام بلياليها 766 66 يومآ ح ندح د مونا بالتقريب تتم له من عودات الاختلاف ثلثة آلاف وماية ولحمسين 


عودة» ص ,١1١‏ 


لدلق 


ىد ادر 


؟ملو-؟داظ 


١‏ من عوداته الخاصة ‏ أعنني حركة مركزه على محيط التدوير ‏ المسمى بالاختلاف 7١6١‏ عودة 


تامة . 
وآمّا كوكب الزهرة فيكمل لها من عوداتها في الطول 94714 في 454 سنة من السنين 
الشمسية المذكورة» وني مثل هذا الزمان يتم لها من عوداتها / الخاصة 7٠7‏ عودات تامة. 2 '١اظ‏ 
0 وأما كوكب ! المريخ فيكمل من العودات في الطول في ٠١7١‏ سنة من السنين م 4"ظ 
الشمسية المذكورة /41ه عودات تامة. وأمًا عوداته الخاصة في مثل هذا الزمان “لاغ 

عودة . 
وأمّا كوكب المشتري فيكمل له من العودات في الطول في 17١‏ سئة من السئين 
الشمسية المذكورة 31 عودة تامة. ومن عوداته الخاصة 5١لا‏ عودة. 


٠‏ وأمّا كوكب زحل فيَكمل له من العودات في الطول في 74 سنة من السئين 
الشمسية المذكورة ١١‏ عودة تامة ومن عوداته الخاصة ١‏ عودة تامة. 


"0686-١‏ : 90017 في جمييع النسخ وصححت هنا حسب عبارة الاقتصاص, عودة تامة: عودات 
بالتقريب في و<. 

8 في الطول: دفي 454 سنة في الطول» في و-. سنة: على هامش ود. 

؛ ‏ عودات تامة: عودة تامة في و.ء عبارة الاقتصاص: «وأمًا كوكب الزهرة ففي 414 [474 في 
تخطوط ليدن] سنة شمسية من مثل السنين التي ذكرناها وهي من السنين المصرية 94784 سنة ومن الأيام بلياليها 
0 يوم لد ب مه كج م كح [م كما في مخطوط ليدن] بالتقريب تتم له عصودات الاختلاف ستماية وثلاث 
عودات:. ص .١١‏ 

٠‏ فيكمل: فيكمل له في و-. سنة: سقطت في قه.. 

1١‏ عودات: عودة في و+. وأما: «دومن» في ود. 

٠!‏ -عودة' : عبارة الاقتصاص: «وأمًا كوكب المريخ ففي ألف سنة وعشرة سئين شمسية من مشل هله 
الستين التي ذكرناها وهي تكون من السنين المصرية ألف سئة وعشرة سنين ومن الأيام بلياليها ١04‏ يومآً 
كب و نو يوكزن بالتقريب تتم له من عودات الاختلاف أربع ماية وثلاثة وسبعون عودة)» ص 15 . 

4 عودة": عودات في و-ء عبارة الاقتصاص: «وأما كوكب المشتري ففي سبع ماية وسبعين سنة شمسية 
من مثل السنين التي ذكرناها وهي تكون من السنين المصرية سبع ماية وسبعين سئة ومن الأيام بلياليها 2144 
يوم ح طا يح ج كو نزم ' بالتقريب تتم له من عودات الاختلاف سبع ماية وست عودات» . ص .١1١‏ 

٠‏ - سئة: سقطت في و.. من السنين: على هامش منع. 

١‏ - عودة تامة: عبارة الاقتصاص: «وأمًا كوكب زحل ففي 874 سنة شمسية من هذه السنين التي ب 


رن 


اداظ 


١‏ فإذا بسطت هذه السنين أياماً والدورات درجاً وقسمت الدرج كل صنف منها على 
أيامه كان الخارج إِمَا من قسمة أجزاء التدوير فمسير الكوكب فيه ليوم واحد ‏ وهو المسممى 
الخاصّة ليوم ‏ وامًا الذي يخرج من أجزاء الطول ‏ يعني حركة ركز التدوير ويسممى حركة 
المركز ليوم - فحركة الوسط. فمن هذا الطريق يوصل إلى علم حركات الكواكب الوسطى 
ه ومسيراها آ في أفلاك تداويرها. و لظ 


وما الشمس فلا كانت تُكمل دورتها في فلك البروج وفي الخارج معآ في زمان واحد 
على رأي بطلميوس لم يحتج إلى ذكر زمانها الدوري بعد أن تبي مقدار زمان السنة الشمسية. 


فصّل ؛ فى أمور تعض للخمسة المتحيرة في حركاتهًا . 


ونا اعتبر حال واحد واحد منبا وجدت حركات الكوكب الواحد في قَطعه القسى من 
٠‏ فلك البروج متفئئة» فتارة يرى سريع السير, وتارة مبطئآًء وتارة واقفآء وتارة راجعا ‏ أعني 
متحركاً إلى خلاف التوالي. وهذه الأحوال نسبيّة وإضافية إلى الحركة المتوسطة وزماءمها 
وجهتها. فمتى علمنا المسير الأوسط لكوكب مَاء وعلمنا مع ذلك القوس التي يقطعها بالرؤية 
في فلك البروج بالرصدء فقسناها بما يقطعها الكوكب ! بالحركة الوسطى ففي الحالة التي م 70د 
يكون زمان قطعه ألها ‏ أي القوس؟ المقوّمة ‏ أصغرء يقال إِنّْ سيره فيهاأ مسرع؛ والتي 
7 يكون زمان قطعه لها أطول» يقال إن سيره فيها' مبطىء؛ والتي يمر عليه فيها مدة يمكن أن 
يس له فيها حركة ولا يرى فيها متحركاء يقال له إِنْه واقف أو مقيم . ومتى وجدت -حركته 
إلى لاف التوالي قيل إنْه راجع . 
ونا علمت حركات الكواكب الوسطى وقيّدت مواضعها من نقطة من البروج في وقت 


ح ذكرناها وهي تكون من السنين المصرية 874 ومن الأيام بلياليها فج يومآً يب كويط يدكه مح" بالتقريب 

تتم له من عودات الاحتلاف ثلث ماية وثلثة عشر عودة». ص ١5‏ . 

7 محتج : يحتاج في ود. تبن : بين في قد وم . 

8- فصل: الفصل الأربعون في ىه. 

4 واحد: سقطت في ى. 

٠‏ -متفئئنة: كذا في م ناقصة النقط في مت وىد. سريع السير: ى. تضيف «وتارة متوسطة». مبطئا: 
مبطىء في ف5. 

0" . بالرؤية في فلك البروج: في فلك البروج بالرؤية في ق. 

١‏ - فقسناها: فقايسناها في و-. 

4 زمان: على هامش ى.. 1...1: سقطت في بن وم. 

:1...1-١ 65‏ سقطت في م. 

6 . يمكن أن: على هامش و-. 


8 - وقيّدت: و تضيف وحركاتبها». 


6 ظ ل داو 


ما فلذلك تكون مواضعها في الأزمنة المعلومة البعد عن ذلك الوقت معلومة من قبل 
الحساب . وكذلك تكون من قبل الرصد معلومة أيضاً. أفأحوال حركات الكواكب! من 


السرعة والابطاء وغيرهما تكون معلومة. / ومن هذه الأحوال؟ تحصل معرفة عدد أفلاكها 


وهيئتها! . 


فصّل . فق مَعرفَة أطلاً ك الكوّاكب . 


أمّا فلك التدويرء فإنّه نا كان للخمسة الكواكب رجوع واستقامةء وهذا الأمر لا يتهيًا 
للكوكب بأن يكون على فلك واحد محيط بالأرض» سواء كان 1 مركزه خارجاً أو كان مركزه 
مركز العالم؛ ؛ أنه ان كان مركز الفلك ال حامل المحرّك للكوكب مركز العالم وحرّكه إلى التوالي 
فلا يتصور في حركته البطء والسرعة فضلا أن يوجد له الرجوع, وان كان مركزه تحارجآ عن 
مركز العالم فحركته دائماً إلى جهة واحدة, فيبطىء في حركته حين يكون في أيعد بعده وما 
يقرب منه ويسرع حين يكون في أقرب قربه وما يقرب منهء ويتوسط فيا بين ذلك؛ فلا 
يتصور أن يظهر في حركة الكوكب الرجوع بفلك واحد محيط بالأرض. 

وقد يمكن أن يتم ذلك بفلكين محيطين بالأرض بأن تكون حركتاهما في جهتين 
مختلفتين . فيكون أحد المحركين للكوكب مركزه مركز العالم ومركز الآخر خارجا عله. وليكن 
مثلاً حركة الخارج ‏ أعني الحسامل - إلى السوالي وحركة الموافق إلى حلاف التوالي. وحركة 
الخارج يجب أن تكون أعظم من الموافق لَييَم الكوكب دورانه على ' التوالي. ويكون خروج 
المركز كثيراً بحيث تكون الأجزاء التي يقطعها الكوكب بحركة الفلك الخارج عند أوج الخارج 


١‏ فلذلك: فوق السطر في ىه فكذلك في بت وم. الأزمنة : «الأمر منه في م». 
ادلاءااقة: «وأحوال حركاتهاء . 

ال 1...1-4م: دتحصل وهيثتها معرفة عدد أفلاكهاء». 

ه فصل: الفصل الحادي والأربعون في ىه 

5 الأمر: سقطت في ى.. 

7 خخارجاً : خارج المركز في و-. 

م العالم': م تضيف: «فحركته». الحامل: سقطت في ى-. وحركه: وحركته فيا ىه 
4 البطء: البطو في من ومء البطؤ في ى.. خارجا : خارج في يد. 

١١٠‏ - وما يقرب: وبالقرب في ى.. 

١١‏ -بين: «دون» في وى وقد صححت على الهامش. 

٠‏ -حركتاهها: حركاتبما في وه. 

1 تخارجاً : خارج في جميع النسخ . 

15 - الكوكب: للكوكب في ىك وم . 

. الكوكب: الكواكب في م‎ - ١7 
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6#اوق 


توتر عند مركز العالم زاوية تكون نسبتها إلى الزاوية التي يقطعها عند مركز الخشارج أصغر من 
نسبة حركة الموافق إلى حركة الخارج. فحينئذ يرى الكوكب راجعا. 

ومعلوم أنه متى كان في الحضيض فإِنّهِ يكون مستقيمآ ومسرعا وبالعكس من ذلك - 
أعني لو أبدلنا جهتي الحركتين. ومتى وجدت للكوكب هاتان الحركتان فلا بد أن توجد له 
الأحوال الباقية» وهي البطء والوقوف. 

أمّا الوقوف فيكون عند تكافؤ الحركتين المتضادتين. وأمّا البطء فحين تكون زاوية 
الحركة المرثية إلى التوالي تنقص عن زاوية التركة الوسطى . وأمًا السرعة فحين تكون المرئية 
التي إلى التوالي تزيد على الحركة الوسطى؟ التي إلى التوالي. وأمّا الرجوع فحين تكون الحركة 
المرئية إلى خلاف التوالي أعظم من زاوية الحركة الوسطى . 

وهذه الأحوال يتم أيضاً نظامها ويستقيم بفلك تدوبر يحرك الكوكب على غيطه. 
ويكون مركز التدوير محمولا على فلك محيط بمركز العالم يديره إلى التوالي متى كانت نسبة 
1 نصف قطر التدوير إلى الخط الواصل بين أسفل التدوير ومركز العالم أعظم من نسبة حركة واه ظ 
الحامل إلى حركة التدويرء وهي التي بها ينتقل الكوكب. فإِنَّ هذه الأحوال المذكورة توجد 
للكوكب, ومتى لم توجد هذه النسب في أفلاك كوكب من الكواكب لا يكون له رجوع في 
سيره اعلا ولابرى ينا أيقنا) وما يكون له من الأحوال المذكورة السرعة والبطء في 
المسير فقط. أولما كان غاية التعديل لكل كوكب مختلفة» لم يكن الخارج المركز كافيا في جميع 


" . حركة الخارج : لحركة الخارج في م . 

وبالعكس: بالعكس في من وم. 

الحركتان: الحالتان في م ودىدء وصححت إلى «الحركتان» في بن. 

البطء: البطؤ في مى» البطو في م» البطوء في و-. 

: - تكافؤ: تكافو في ده» تكافى في بى وم . البطء: البطؤ في بى. البطوءٌ في وم السطو في م. زاوية: 
سقطت في ى.. 

؟ - المرئية": سقطت في و-. الوسطى : وه تضيف «دأعني إلى التوالبي».م ؛ «التي إلى التوالي». المرئية': 
الحركة في و.. 

6 - إلى التوالي : إلى على هامش مس. التوالي :سقطت في من . الوركة' : حركتته في مد. التي': سقطت في مى. 

4 1...1-4: سقطت في ى.. 

9 - الوسطى : م تضيف «إلى التوالي». 

. الأحوال: الحال في بسب وم. أيضاً : سقطت في قىء ومس‎ 2 ٠ 

١‏ -يديره: فيديره في ى-. 

١‏ الخامل: ى- تضيف: «أعني الفلك الناقل لمركز التدوير والكوكب معا إلى التوالي». الكوكب: ى- 
تضيف: دإلى خلاف التوالي؛. 

6 مهقيماً: : مستقيما في بن وم . 

ل؟-1...1 اك ااه دونًا كان كل واحد من هذين الأصلين إنما يتم بحركتين معا 
فالمختار منهها فلك التدوير لأسباب. . 


نين 


*ملو- "اال 


أحوال الكواكب», / وكذلك الحامل الموافق المركز؛ فبقي أن يكون المحرك للكوكب فلك 
تدوير محمول على فلك خارج المركز فيهما تتم جميع اختلافاته وأحواله الكلي. فالأسباب التي؟ 
تقع في الحركات الحزئية» وقد أشرنا إليها فيا تقدم . 

وأمًا الكوكبان السفليان ‏ أعتي ' الزهرة وعطارد ‏ فإِنَّ مركزي تدويرهما خاصة يكونان 
أبدا إما بالقرب من الموضع الوسط للشمس أو مقارنان له ويقطعان البروج - أعني مركري 
تدويرهما ‏ في زمان مساو لقطع الشمس له. 

فأمًا خاصة الزهرة فأنقصٌ من حركة وسطها. وأما خاصة عطارد فاعظم بكثير من 
حركة وسطه. 

و وجد لكل وأاحد من الكواكب الخمسة اختلاف ثان يزيد في غاية الاخحتلاف الذي 
بسبب فلك التدوير» وذلك أنه يوجد للكوكب غاية من الاختلاف في موضع من فلك البروج 
أعظم وفي موضع اخر اسخل. فلو كان فلك التدوير على فلك مركره مركز العام لما حصل له 
غايتان من الاختلاف وحذه سبيهاء وهي الزاوية التي يوثرها نصف قطر التدوير وهو واحد 
بعينه , وليس يوّر زوايا غتلفة إل بأن يقرب منا تارة ويبعد أخرى. فدلٌ ذلك على أن مركز 
التدوير على دائرة مركزها نخارج عن مقامنا. ومن ذلك يتن أنه لا يُغني في حركة الكوكب 
فلك خارج من غير فلك تدويرء وإلا لما اختلفت غاية التعديل . 

وأما عطارد فإِن له مثل أفلاك الكواكب المذكورة ويزيد عليها بفلك يسمّى الفلك 
المدير. 1 وذلك أنه يوجد له أربع غايات من الاختلاف: منها اثنان عظيهان متساويان واثنان 
صغيران غير متساويين. ووجد ذلك في أربيع مواضصع خاصة من فلك البروج. فحدس 
بطلميوس أنّْ له فلكين خارجي المركزين: الأول منهماء وهو المسمى بالفلك المدير؛ وهو حاو 


" - فالأسباب : دفأما الأسباب» في م . 

وقد: قد في ىء 

- خاصة: و تضيف «أبداً». 

5 - إمّا: سقطت في و..أو مقارنان له: سقطت في وى.. 
5 - تدويرههما: تدويرها في ىه 

- خاصة : خاصية في و.. 

4 - في: على في وه وصححت على الحامش . 

٠‏ الاختلاف: وى تضيف دمع». 

14 -يغني: يخرى في بن وم. 

6 فلك تدوير: تدوير في ود. 

15 - فإِن: : نَّ على هامش من. 

18 خاصة : : معينة في ومء وخاصة في بن وم . 

19 ان : فإن فيم . خارجي :خارج في م . المركزين : و تضيف :«أحدها هي . منههاء وهو: سقطت في و.. 


اما 


“ملاظ 


مكاق 


ود لاهو 


وك ١‏ ظ _ 5ه١‏ و 


٠١‏ للحاملء وأوج هذا المدير في الميزان منتقل بنقلة كرة الكواكب الثابتة وكان في زمن بطلميوس 
في عشرة أجزاء من الميزان وهو الآن في سبع وعشرين درجة من ال ميزان. وهو يدور على مركزه 
فيدير جميع ما فيه من أفلاك عطارد. 


والفلك الآخر المسمى بالحامل لحمتله فلك التدوير» وهو الذي يدير فلك التدوير عل 


ه مركزه ومركزه منتقل بحركة الأول أعني المدير. 


فامًا انَّ لكوكب عطارد فلك زائدآء وهو المسمّى بالمدير» فإنّه نا رَضّد وجد له غايتين 

من الاختلاف ووجدهما متساويتين في الجهتين المتضادتين: يكون في أحدهما إلى التوالي وفي 
الأخرى إلى خلاف التوالي. وكان يجد هذا الاختلاف متى كان مركز التدوير في الجزء العاشر 
من برج الميزان أقل من غيره متى كان مركز التدوير في غير هذا الجزء من فلك البروج. 

١‏ أفعلم أنَّ مركز التدوير في هذا الجزء يكون في أبعد بعده من مركز العالم. وكان يجب أن 
يكون الاختلاف / الذي يلحقه في الجزء المقاطر لهذا الجزء من برج الحمل في الغاية 
العظمى . لكه نا رصد اختلافه في الجزء المقاطر ووجده أعظم من الأول ورصده أيضاً في 
برجي الدلو والخوزاء فوجد له انختلافين آخرين يكونان أعظم من اللذين وجدهها في الخرء 
العاشر من لحمل - اعني الجزء المقاطر للغاية الصغرى. فعلم أن له فلكاً آخمر خارج المركز 


د غير ثابت؛ وأنَّ مركز التدوير يلتقي مع القرب المركب من الفلكين الخارجي المركز ‏ أعني 


المدير والحامل ‏ في الموضحين اللذين تكون غاية التعديل فيهماآ أعظم ما تكون؛ إذ يستحيل 
أن يكون هذا القرب ثابتاً مع كون مركزالتدوير يلقأه قِ الدورة الواحدة مرتين. 

فلا تبينٌ له أنَّ أمر عطارد لا يتم بفلك واحد خارج المركز تومم له فلكين خارجي 

المركز ‏ أعني المدير والحامل. ويجب أن تكون حركة الحامل مخالفة لحركة المدير في الجهة - 

؟ أعني أنه مق مرّك المدير مثلاً إلى خلاف التواليء كانت حركة الحامل إلى التوالي وبالعكس. 


؟-عشرة: عشر في م. الآن: يومئ في ود. سبع : سبعة في جميع النسخ , 
+ بالحامل: الحامل في و. فلك': لفلك في دد. 

6 المدير: الفلك المدير في ود. 

1 رصلد: سقطت في فد. غايتين: غايتان في و. 

١‏ - التدوير: تدويره في و-. البروج: وه تضيف: وبرج الحمل ففي الغاية العظمى». 
٠‏ 1...4وم: «فعلم أنْ في هذا الجزء يكون مركز التدوير» , 

. -في': هي في جميع النسخ‎ ١ 

2١‏ ورصله؛ رصله في ي-. 

١‏ - فوجد: وجد في ى-. 

6 - الفلكين: الفلكي في م. 

- فامًا: ونا في ىد. فلكين حارجي : الفلكين الخارجي في ود. 

4 . لحركة : كحركة في م . 


يفا 


م كلظ 


5 


يه “او فل 


الل 


14 و-4داظ 


وذلك أنه ا كان الفلك المدير مميطا بالحامل وكان مركز الحامل خارجآ عن مركز المدير ولم 
يكن الخط امار بالمراكز هو السهم الذي يتحرك عليه الفلك المدير كانت حركة المديرا 
مستلزمة لحركة الحامل بالضرورة. فحركة ا ا المدير في الجهة لم يجتمع 
مركز التدوير مع الحضيض في الذوزة الوادة! مرتيت+ لأناامى قرفا اجتماع الأوجين ومركز 
التدوير في دور ما في موضع من البروج كا وجدهما بطلميوس بارصاده في عشرة أجزاء من 
الميزان» ثم افترقاء فأوج الحامل لو كان ثابتآ لكان البعد الأقرب في الحمل؛ كر 
بعدين آخرين أقرب من بعده الذي هو في الحملء وهما اللذان في الدلو والجوزاء. فليس 
أوج الحامل ثابتاً في الميزان. وان تحرك إلى التوالي» وفرض الحامل متحركاً إلى التوالي فإِنَ 
مركز التدوير سيسبق أوج الحامل. أنه متحرك بحركة المدير التي هي حركة الأوج ويحركة 
الحامل أيضاً. فمركز التدوير ان لقي حضيض الحامل في الدورة الواحدة فإمًا يلقاه وقد بعد 
عن موضع اجتاعه مع الأوج بأكثر من نصف دائرة. فلا يلقاه سوى مرة واحدة إن كانت 
حركة الحامل أسرع من حركة المدير. وإن كانت أبطأ منها فلا يلقاه. وأعني بالدورة عودة 
مركز التدوير إلى الجزء من الميزان الذي فيه البعد الأبعد للفلك المدير ‏ وهو المسمّى بالبعد 
الثابت. ولا يمكن مع الفْرْض أن يلقاه مرتين» والوجود بخلافه. 

آ فأمًا الحالة التي يلقاه فيها مرة واحدة فهي أن تكون حركة مركز التدوير. أعني حركة 
الفلك الحامل ‏ مساوية الحركة المدير أو أعظم منها. وذلك إِمّا ان كانت الحركتان متساويثين 
فإِن مركز التدوير متى فارق أوج الحامل فسار كل واحد منهما بمسيره الخاص / نصف دائرة 
حصل للمركز التدوير بالنسبة إلى فلك البروج دورة تامة تمتها بالسرفن يلت مركز الدويير 
حضيض الحامل عند النقطة الي كان الاجتماع عليها. لأنه قل بعد عن أوجه نصف دائرة» 
وبعد أوجه عن نقطة الاجتماع نصف دائرة. والوجود بخلافه؛ وإِنْ كانت حركة المدير أبطأً 
من حركة الخامل فمركز التدوير يلقى حضيض الحامل قبل بلوغه نقطة الاجتماع أولء ولا 


-١‏ غيطاً: يحيط في ى.. 

؟ -1...1 سقطت في م وقد أضيفت في أسفل الصفحة. 
: - اجتماع : لاجتماع في م . 

6ه دور: دورة في به. عشرة: عشر في م. 

" - الأقرب: للأقرب في م . 

8 - ثابتاً: ثابت في و.. في: من في م . متحركاً : مركا في و 
١‏ -اجتاعه: لاجتماع في م . إن: وإن في م. 

١‏ ابطأ: ابطىء في و-. 

٠6‏ فاما: وأمّا في ىه. 

5 الحركتان: الحركتين في مت وم . 

٠‏ _ابطأ: ابطاء في ى.. 
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م لاكاوق 


د ؤدور 


16ل 


١ 
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يجوز أن يلقاه مرة أخرى في هذه الدورة» لانو لا اق سردن امل مرفي إل وقد لقي 
أوجه أيضاً مرتين» وأوجه قد بعد عن النقطة التي كان الاجتماع عليها ‏ وهي التي إذا وصل 
إليها يكون قد كمل دورته ‏ فلا يلقى حضيض المتحرك في الدفعة الواحدة سوى مرة واحدة. 


ومتى فرض حركة المدير أسرع من حركة الحامل بلغ مركز التدوير النقطة التي كان 
الاجتماع عليها قبل أن يلقى عقيف تدرف لآن حركة الحامل بالفرض أبطأ من حركة 
المدير؛ فيكون المدير ‏ وهو الذي ينقل الأوج والحضيض - قد نقل الحضيض أكثر من نصف 
دائرة من النقطة المقاطرة للنقطة التي كان الاجتماع عليهاء ويكون الفلك الحامل قد نقل 
التدوير أقل من نصف دائرة بقدر زيادة حركة المدير على النصف؛ فلا يكون قد بلغ حضيضه 
عند مام الدورة في فلك البروج. ونا يلقى الحضيض في الدورة الثانية. والوجود بخلاف 
هذه التقادير كلها. فلا تكون حركته| إلى جهة واحدة. فهذا جملة القول على فلك عطارد وما 
يخصّه من الزيادة على أفلاك الكواكب الأربعة على رأي بطلميوس ومن تابعه في هذا الشأن. 


وقد .جعل لعطارد أيضاً معدل المسير. وهذه الأفلاك ‏ أعني المعدلات للمسير ‏ التي 
ذكرها في الكواكب اللخمسة المتحيرة لا يمكن آ أن يكون على مذهبه لا كرات تكون هذه 
الدوائر مخطوطة على مراكزها لأنه يجعل هذه الدوائر في سطوح أفلاك الحوامل ويجعلها مساوية 
ومقاطعة لما. وقد بِينْ في الاقتصاص أن للحوامل أكراً متوازية السطوح وأنَّ الحوامل مخطوطة 
على مراكز نخارجة عن مراكز معدلات المسير. فدواير المعدلات إنما تقع في ثخن الأكر 
الحوامل متى كان بعد ما بين مركز الحامل ومركز المعدل للمسير مثل نصف قطر التدوير؛ وان 
كان ما بين المركزين أعظم وقعت دائرة المعدل للمسير في أجسام ثلاثة هي الحاوي والمحوي 
للحامل وفي الحامل نفسه؛ وإن كان أصغر وقع بعضها ' في المحوي والبعض في الحامل. 
وليس يمكن على هذا الرأي أن يكون لمعدل المسير جسم كريٌّ مركزه مركز المعدّل للمسير 


"2 سوى: سوا في و<. 

ه ‏ ابطأ: ابطاء في ود. 

4 يلقى : يلقا في ود. 

٠‏ . تكون حركتهما: يكون حركها في ود. 

أعني: أعني أفلاك في و-. للمسير: المسير في و-. 
وذ - أن يكون على مذهبه: دعل مذهبه أن يكون» في و.. 
14 - لان : كذا في ود لا في بت وم. 

16 - أكرا : كذا في وى أكر في بت وم . 

1 معدلات: المعدلات في ى.. ا اما أن في ىه. 

١/‏ - التذوير: ى- تضيف: : دأو أصغر منه». 

وفعت: كذا في فى وقم في ى وم» أجسام : الأجسام في م. 
٠١ 8 11‏ للمسير: المسير في ى-. 
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٠64‏ ظ مهاو 


يتحرّك على مركز المعدّل للمسير. فمعدلات المسير دوائر متوهمة» والدوائر المتوهمة لا تفعل 
حركة مستوية ولا / مختلفة» وكذا الخطوط المتوهمة . 

وهو يقول المحرّك لأفلاك التداوير إِنَا هي الأفلاك الموامل وانَّ الحركة لا تكون 
مستوية عند مراكز الحوامل بل عند مراكز معدلات المسير. وكل حركة بسيطة دورية تكون 
مستوية عند مركز دائرة فبالضرورة تكون مختلفة بالنسبة إلى أنقطة غيرها. فتكون حركات 
الحوامل مختلفة بالنسبة إلى؟ مراكز الحوامل . فكيف يجمع بين هذا الرأي والأصول التي قررها 
في كتابه . وليس نجد فيها ذكر في كتبه أن الحركة المستوية عند معدل المسير مركبة من حركتين 
أو حركات؛ر فيقال إِنّه ترك شرحها عن قصد كا قد فعل في غير هذا الموضع. ونا قاده إلى 
هذا الرأي أنه لا رصد كل واحد من الكواكب الخمسة في مسيراتها الجرئية ‏ فكان يجدها متى 
كان مركز التدوير في الأوج أو الحضيض موافقة لما يقتضيه الحساب المستخرج على أن مركز 
التدوير متحرك على الحامل حركة مستوية. وتكون ذروة التدوير على الخط المارٌ بالمراكز. 


1 وأما متى كان على غير هاتين النقطتين لم يجد الأمر كذلك. وكان يجد موقع مركز 
التدوير بالحساب المذكور والتعديل بمقتضى البراهين المدطوطية متى كان آخذآً من الأوج إلى 
الحضيض ناقصاً عمّا يجده بالرصدء وأمًا متى كان مركز التدوير آذ من نقطة الحضيض نحو 
الأوج فإنه كان يجد الامر فيها بالعكس . 

وأمّا حركة الكوكب على محيط التدوير ‏ وهي الخاصة ‏ فحيث يكون مركز التدوير 
آخذا من الأوج إلى الحضيض فقد كان يجد ما يخرج له بالحساب من حركة الكوكب الخاصة 
المستوية التي يجعل مبدأها من طرف الخط المارٌ بمركز العالم ومركز ' الحامل ومركز التدوير ثم 
إلى ذروته زائداً عا يجده بالرصد بمقتضى الخطوط. وتكون هذه الزيادة بمقدار ذلك النقص 
المذكور في حركة مركز التدويرء وتنقص الشاصة المحسوبة عن المرصودة في النصيف الباقي 
بقدر الزيادة المذكورة في هذا النصف. 


وذلك كله بعد أن تقدم له العلم بالحركات الوسطى للراكز التداوير وللكواكب على 


١‏ للمسير: المسير في و-. 

؟-ولا: مكررة في س. 

6 1-5... 1 سقطت في بن 

8 قاده: أقاده في بى وم . 

4 - الجرئية: الحزوية في ى-. فكان: كان في ى-. 

٠١‏ -أو: (و في ىه 

. كان: سقطت في وه. مركز: مراكز في م‎ - ١5 

6 - كان: سقطت في ى-. 

- يجعل مبدأها: يجعل غير منقوطة في و. ومء مبداءًها في ى.. تجعل في بن. 

7 . بالحركات : بالحركة في ى-. الوسطى : الوسطا في وى وللكواكب: والكواكب في ىد. 


لكا 


166 و 


ود ةو 


م حكاظ 


66 و دوااظ 


محيطات التداوير وقدر خروج المراكز وأقطار التداوير وغاية التعديل وجزئيّاته. فأنحذ التفاوت 
بين الأرصاد والحساب واستخرج منها بالخطوط والبراهين التي لا يلحقها الشكٌ موقع النقط 
التتى يجب أن تكون حركات التداوير مستوية عندهاء وتكون أيضاً ذرى التداوير الوسطى 
مسامتة لحاء وهي التي تسعّى مراكز معدلات المسيرء فوجدها اما في الكواكب الأريعة ‏ وهي 
زحل والمشتري والمريخ والزهرة ‏ فممًا يلي الأوج على الخط المار بمركز العالم ومركز الحامل. 
بعدها عن مركز العالم ضعف بعد مركز الحامل عن مركز العالم. فأمًا مركز المعدّل في عطارد 
فعللى منتصف الخط / الذي بين مركزي العالم والمدير. وأمّا مركز حامله فبعده من مركز العالم 
إذا كان في أبعد بعده من مركز العالم ثلاثة آ أمثال بُعد مركز المعدّل من مركز العالم. ولا كان 
مركز معدّل المسير ثابتاً ومركز الفلك الحامل متحركاً حول مركز المدير بتحريك المدير لهء 
فوجب أن مركز الحامل متى صار في أقرب قربه من مركز العالم انطبق على مركز معدّل المسير 


ثم يفارقه. 

وامتحن حركات الكواكب المستوية الوسطى بالحركة احقيقيّة ‏ أعني المأخوذة بالرصد - 
في النصفين اللذين فيها بين البعدين المختلفين فوجدها اما في الحركات الحزئيّة متى حسبت 
على أن الحركة المستوية لفلك التدوير عند مركز المعدّل المسير وعلى أنَّ ذروة التدوير تكون 
محاذية لمركز معدّل المسير صحّت بالحساب وطابقت الرصدء وان أخذت بالنسبة إلى مركز 
آخر لا يوافق المحسوب ما يخرج بالرصد. فحينئذ جزم أن حركاتها إنما تكون مستوية بالنسبة 
إلى مركز معدّل المسير. 

و تكرر امتحائنه لذلك ووجده لازماً لحال واحدة» وثق بما حدس وتأكد عئدهة 9 
أمرها لا يستقيم إل كذلك, فخالف الأصول عمد واختياراً منه لذلك. وقد صرح في كتاب 


١-وقدر:‏ وقد في بن وم. 

 ”‏ بين: ىه تضيف «مقتصى». النقط: النقطة في يد. 

5 فما: فيا في مس وم. الحامل: ود تضيف دما يلٍ الأوج». 
> فامًا: واما في ى.. 

7 - مركزي العالم والمدير: «مركز العالم ومركز المدير» في فى وام. 
4 - كان مركز: كان في ىد. 

4 ثابتاً: ثابت في و+. متحركا : متحرك في جميع النسخ . 

٠‏ -انطبق: ينطيق في ى-. معدل: المعدل في و-. 

7 الوسطى : الوسطا في و-. 

١١‏ -في': من في م. 

- لفلك: للفلك في م. 

1 2 فحينئذل: سقطت في و+. جزم: فجزم في ود. 

7 - معدل: المعدل في وه. 

كذلك: لذلك في بت وم. 


تدلض 


ووعحاظ 


ق مدداظ 


14و 
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هداظ- هاو 


الملحسطي فقال إِنّا مق وجدنا حركات مستوية دورية يكون ما يحصل عن تركيبها موافقا لا 
يوجد بالرصد فقد أصبنا الغرض. فقد تبين من قوله وفعله أن طلبه نما هو وجود دوائير 
مطلقة تكون الحركات مستوية عند مراكزها؛ فإنْه متى وجد ذلك فقد تم غرضه. . وهذاممًا 
يُصغى إليه لو كانت مراكز الدوائر هي مراكز الأكر المحرّكات. لكنه أخذ هذا الأمر في مطلق 
الدوائر كيف كانت ول يعبأ بمراكز المحركات في أمر الحركة بل جعل استواء الحركة عند نقط 
آخر. 

ولو جوّزنا مثل هذا الرأي أعني أنَّ المحرّك للكوكب يمكن أن يسطىء ويسرع - لما 
احتجنا إلى عمل هيئة ولبطلت الهيئة التى عملها هو. وكان في إثباتنا أن للكوكب أكثر من 
فلك واحد فضل لا يحتاج إليه» وهو محال. 


وقد قال في كتاب الاقتصاص إن الأجسام المحركات للكواكب إمَا أن تكون أكرا 
فيكون عددها إحدى وأربعين كرة وشرح ما لكل كوكب منبا على حياله. وإمًا أن تكون 
المحركات للكواكب منشورات عوضاً عن الأكرء لأن الحركات تتم عنده بهذا الوجه 
بمجسيات عددها تسعة وعشرون» وهي أقل من عدد الأكر. ولذلك انختار المنشورات. 
والمحال الذي يلزم عنما أقبح من الأكر وأشئع انه يلزمه فيها المحالات التي دربا من غلم 
استواء حركاتها عند مراكزهاء ويلزمه أيضاً على جهة المنشورات جَعْلٌ الأفلاك غير كريّة بل 
قطعاً منفصلة غير متشابهة السطوح, وهو محال من قبل العلم الطببعي . 


ذأمًا المتأخرون فَإِمْهم لا رأوا أن الأكر أشبه وأولى وأنسب بطبيعة السماء اختاروا الأكر 


يدكهمم 


م 4تاظ 


وعلى ذلك وضعوا كتبهم في علم اليثة. فمنهم من اقتصر على ذكر بعص 'الأمور الظاهرة/ 1و 


ومنهم من زاد وبسط وعلل المطالب وجهات الحركات ولم يكن عنده من المعصرفة ما يقوم 
بذلك , 


مستوية: المستوية في ى-. فإنه: وأنّه في وم 

5 يعيأ: يعنا في و-. 

1 - آخر: آخر في ب وم. 

8 - وكان: كان على هامش من. فكان في و- 

- الأجسام : الجسام في م . أكراً: كذا في وى اكر في بت وم . 
١١‏ -إحدى: كذا في ى.» أحد في بن وم. كرة: سقطت في ن. 
7 - الأكر: يعيد صياغة عبارة بطلميوس في الاقتصاص صص. 1ه. 
1 - المنشورات: على هامش بن. 

6 مراكزها: مراكز المحركات في و-. ويلزمه : ويلزم في قدء 
وهو: سقطت في بس وم. العلم: الأمر في ىد. 

7 - أشبه وأولى: أولى وأشبه في ىد. اختاروا: واختاروا في بب» واختار في م . 
6 وعلى: على في بت وم. 

89 وعلل: وعلى في م. 
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امنا" 


ونا وقفت على كتب الفاضل بطلميوس ومقاصده ورأيت فيها أموراً مناقضة للأصول 
مخالفة لما قرره عند شروعه في هذا العلمء ورأيت مصنفي كتب الهيئة كلهم قد تابعوه في 
ذلك؛ مقلدين له تقليد العوام ناقلين لقوله خطئه وصوابه بغير سَبْر ولا تحقيق. فعند ذلك 
الزمت نفسي إيضاح ما جهلوه. وتبيين ما أهملوه. 


فأمًا بطلميوس فعذره واضح إذ كان هو المبدىء لذلكء لأنه أول من شرع في هيئكة 
أفلاك الكواكب الخمسة. وقد حكى عن أبرخس أنه لم يذكر فيما وقع إلينا من كتبه في أمر 
هذه الكواكب شيئاً يعمل عليه. وان ذكر عن أهل التعاليم الذين كانوا في زمانه أنهم كانوا 
يعملون في أمر الكواكبٍ الخمسة بالجدول الأبدي. وذم هذا الجدول فقال إن جمع إلى عدم 
البرهان عدم الصحة. وأنَّ هذا آ الرجل كان مؤثرآ للحق با له؛ فلا لم يتين له ما يعمل 
عليه في أمرها لعدم وثوقه بالأرصاد التي كانت قبله. رصد ارصاداً محققة نافعة في هذا الشأن 
واثبتها لمن عساه يأتي من بعده. ثم اله ذم طريقة أهل زمانه من التعاليمية لأنهم كانوا يرون 
أنَّ لكل كوكب منبها اختلافاً واحدآ بسيطاً يكون من قبل فلك التدوير فقطء وبين هو أن 
لكل كوكب منها أكثر من اختلاف واحد. ولم يتهيا له من ارصاد من كان قبله ما يكمل به 
هذه المطلوب» أنه كان يرى أن أرصاد من تقدّمه من الرصاد إنما هي بالحدس والتخمين 
أشبه منها بالتحقيق . 


ونا حصل لبطلميوس من أرصاد أبرخس ومانالايوس وابليئيوس وثاون وغيرهم» 
وارصاده هو.ى و م رع :تدس عينة من قبن وبق إليهنا احذا عسل اما 
يظهر من كلامه. ثم إنه رصد الكواكب عند كون مراكز التداوير في أوجها ' وحضيضها 


-١‏ كتب: وه تضيف «الرجل». أموراً: أمور في م , مناقضة للأصول: متناقضة الأصول في و-» 
مناقضة الأصول في م . 

0 كلهم : سقطت في مت. 

' - ناقلين: وناقلين في ود. خطئه: خطايه في بت ومء خطاه في و-. بغير: في غير في بن وم . 

ه ‏ لأله: وأنّه في و-. في: سقطت في بت وم . 

شيئاً: : شنا في ود شياء في مت» شيا في م . يعمل: غير منقوطة في ىه وم» نعمل في من. 

4- كان: سقطت في ب وم. 

٠‏ . عليه: فوق السطر في و-. قبله: بن وم تضيف لكنه. رصد: فرصد في و-. 

١١1-من"‏ : مكررة في و كانوا: : كانو ف ى-. 

١‏ - بسيطا: بسيط في ود. 

١“‏ من كان قبله: مكررة في ى-. 

مانالا يوس: مانالاوس في م وقد. 

7 . إليها أحد: أحد إليها في ود. 

8 - أوجها وحضيضها: أوجاتها وحضيضاتها في و-. 


اينف 


م الاو 


١ 


5-0داظ 


*فعرف من ذلك أبعاد مراكز حواملها ومقادير انصاف أقطار تداويرها بما به أقطار الحوامل 
ماية وعشرين. م طيق ما لخر له بالحساب ما يرى من مواضعها بالرصدا فوجد الم فيه 
مطابقاآ لما يخرج له بالحساب. وأمّا مق كان مركز التدوير فييا بين بعديه المختلفين فإنّه كا 
يجد موضعه بالرصد مخالفاً لما يقتضيه التعديل الحاصل بالحساب من جهتي الفلكين 9 
والتدوير بمقتضى الحيئة الي حدسها وعمل عليها. 

فك اله كلاف عاد فسني وبين باحو فنا كتوق وا كمد طرق الاين 
الخطوطية. فحصل وضع النقط التي توجد حركات المراكز مستوية عندها دائمآء فوجدها 
خخارجة عن أمراكز الأفلاك التي تين له أن مراكز التداوير محمولة عليها؟. ول يجد هذا 
الاختلاف الثالث يحصل ببذين الفلكين» فتوهم 9 تلك النقط ‏ مراكز الدوائر - تكون 
حركات أفلاك التداوير مستوية / بالنسبة إليهاء وهي التي يسمّيها معدّلات المسير. ووجد 
در التداوير الوسطى تحاذية لمراكز هذه الدوائر - أعني معدّلات الممسير. ونا رصد الكواكب 
في ستيرانها الجزية فوج :مواضعها ١‏ بالرضد عوافقة ا ترج بالمساب المعدّل بالنسبة إلى 
مراكز هذه الدوائر - أعني معدّلات المسير. ؟؟ ثم أنه برهن ' فين أبعاد مراكراً هذه الدوائر في 
كل واحد من الكواكب الخمسة؟ من مركزالعا وعمل عليها حسابه وم بها هيثته. 


ول يأتٍ من بَعده مَنْ يكمل هذه الصناعة على الوجه الصواب ولم يزد أحد من 
المتأخرين ولم ينقص شيئاً على ما عمله. لكن تابعوه بأجمعهم . ومنهم من أشكّك ولم يأتِ 
بشيء غير ذكر الشك فقط كأبي علي ابن الميثم وابن الأفلح؟ المغربي. 


ولعمري أنَّ من الواجب على كل عاقل أن يحسن الظنٌ بمن كان مشهور الفضيلة فلا 


١‏ -1...1! سقطت في و-. 

 '‏ مطابقاً: مطابق في ى+. له: سقطت في م. 

النقط : النقطة في ىه 

- مراكز الأفلاك: مركز الفلك في و-. التي: الذي في مت وم حيث يستقيم مع عبارة و الأصلية: 
«مركز الفلك الذي يرى أن مركز التدوير محمول عليه» عوضا عا بين 4. 0 

و ٠١‏ أن تلك. . . التذاوير: «دوائر تكون حركات مراكز أفلاك التداوير». . . في ىد. 

لهاتلا ىد 

- موافقة: موافقا في وه. 

١‏ مراكز': سقطت في و-. 

1 1... 7 : سقطت في و-. مراكز': مراكزها في و.. 

“ااء ..1-1١4‏ .1 سقطت في وه. 

4 - تم : كذا في ود تم في بن وم . هيثته: هياته في من. 

٠6‏ . يأت: يأق في ى.. الصناعة كذا في ى.. الصنيعة في بت؛ الصنعة في م. يزد: يزيد في ى.. 

:1...1-١ 17‏ سقطت في م. 

4 -من: سقطت في و-. 


تلفق 


1اظ 


يد لاهو 


1 


لظ 


يرد قوله بغير دليل قاطع ويرهان واضح . فأمًا إذا تبينْ له بالبرهان القاطع في قول مَنْ كان من 
الناس عدُول عن طريق الحق قصد بجهده فأصلحه إذا قدر على إصلاحه . فإن ل يجده وكان 
' عنده من القوة ما يوضح موضع الغلط ويبين طريق الحق في ذلك لم يمال, أن يرد القول 
المخالف للحق» ولو كان قول أعز الناس عليه. فا أحسن ما أوصى بطلميوس في المقالة 
الرابعة من كتابه حيث يقول: وينبغي لمن يطلب هذا العلم ايثارا منه للحق وكان متبحراً فيه 
محبا للعناية به أن يحدّد تصحيح ما قاله القدماء في ذلك با يتهيّا له ولا يقتصر على ذلك دون 
أن يصحح خطئاً إن كان ني شيءٍ بما وضعه هوء وكذلك يفعل ان أوقفه غيره على خطئه ولا 
يكبر ذلك عليه ولا يستقبح ذلك ولا يستحي منه. لكن يرى الذي يده من ذلك تأبيدا يد 
به من عند الله عرّ وجل. إذ كان إصابة الحق فيه امراً جليلاً فلا يكمل بشخص واحد 
بانفراده بل بمحاضدة من غيره. 


0 5 8 
وإني أظنْ أن بطلميوس كان قصده وقصد ابرخس قبله فيما اثبتاه في كتبه) وذكراه من 
ارصادهما وارصاد غيرهما وتبيين كيفية استعالما لذلك ليكون ما كتباه من ذلك طريقاً وذريعة 
من عساه يأتي من بعدهما ممن يرغب في هذا العلم فيكمله بما عسبى أن يفتح عليه من لدن 


العليم الخبير. 


وقد يظهر من كلام بطلميوس [آ أنه كان شاك في.هيئة الكواكب التي ذكرها في 
المجسطي ٠‏ إذ قال في فلكي الزهرة وعطارد المائلين أن كل وأحد مب غير كاك الميل وان هذا 


١‏ - عدول: عدولا في وه. 

. موضع: سقطت في مس.من: مكررة في ى.. يبال: يبل في و .يبين: بين في جميع النسخ‎  " 

- ايثارا : ايثار في م . منه: سقطت في و. 

٠١‏ خطثئه : خطاية في بت وم ؛ خطاه في ى-. 

8 - تأييدا: كذا في ود. تايداً في بت وم. 

9- من: على هامش من. أمراً: أمر في بك وم . 

٠‏ -غيره: المجسطي المقالة الرابعة النوع التاسع. والعبارة كما يلي : : دجب على من شرع في هذا العلم 
شروع مؤثر الحق على الصحة وسلك طريق البحث والتحصيل الآ يقتصر على استعمال الأبواب التي تتخذ له 
و ا ا و ا 0 
جليلاٌ إهاميًا لا يصل بنفسه وحده إلى الأمر الصواب فيه على الحقيقة بل يستعين ذلك بغيروم باء ص . ملاظ 
والنص يختلف أيضا في نسخة الحجاج مب 414/ا ص. حاظ. 

. وقصد: قصد في و.. وذكراه: كذا في ىد وذكراهما في بس وم‎ - ١١ 

١‏ - تبيين: سر في ىد. 

١‏ - عساه: سقطت في وه. 

6 -فىي' : فوق السطر في ىد. 
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5 ظ-لاهاو 


اميل إذا بلغ غايته ينقص شيئاً فشيئآً إلى أن ينطبق هذا السطح المائل على سطح البروج. ثم 
يميل النصف منه الذي كان في ناحية الشمال إلى ناحية الجنوب والنصف الذي كان في الجنوب 
إلى ناحية الشمال» ويزداد هذا الميل إلى الغاية المحدودة له ثم يرجع فينقص إلى أن ينطبق 
ثانياً ويعود الأمر من الرأس؟ وذلك في السنة / الشمسية مرتين. . وان أطراف أقطار التداوير 
التي ثمرٌ بالذروة والحخضيض الوسط تدور على دوائر صغار متوهمة موداارانا وتلك الدوائر 
قائمة على الأفلاك المائلة» وان مراكزها في سطوحهاء وان دوراءها فر اوعد مراكز هذه 
الدوائر بل عند مراكز دوائر أخر خخارجة مراكزها عن مراكز هذه الدوائر في دورانها في 
السئة الشمسية على الدوائر الخارجة المراكز دورة تامة ليكون مسيرها في أرباع الدوائر التي 
ليست بخارجة المراكز موافقاً لمسيرات مراكز أفلاك التداوير في أرباع فلك البروج. وكذلك 
توهم أيضاً في الأقطار المارّة بالبعدين الأوسطين. 


ثم رجم عن هذا الرأي فنقضه في كتاب الاقتصاص الذي صئفه يعل المجسطي وبين 
أن الأمر الذي أوجب هذا التوهم أن سطح التدوير الذي تجري الكواكب فيه ليس في سطح 
الفلك المائل على ما ظن أولاً بل في سطح مائل عن الفلك المائل» وأنه غير ثابت الموضع - 
أعني هذا التدوير المائل على سطح الفلك المئل. . ومن أجل أن لهذا التدوير الذي الكوكب 
مغرق فيه فلك تدوير آخر حيط بة يلديرة؛ وأنّ منطقة التدوير الحاوي في سطح الفلك المائل» 
ومنطقة المحوي مقاطعة لا . وان حركة هذا التدوير مخالفة لحركة التدوير المحوي ‏ وهو الذي 
فيه جرم الكوكب ‏ فحصل لسطح التدوير الذي الكوكب دائما آفيه التواء يوهم أن ميل 
التدوير عن المائل غير ثابت؛ وذلك أنه بعد ذكره ميل سطح التدوير ههنا قال: ولهذا الأمر 
كنا نظن أن فلكي الزهرة وعطارد يتحولان فيميلان في جهتين متضادتين. ونا ذكر هيكة 
فلكيها المائلين في الاقتصاص قال: وهذان الفلكان المائلان للزهرة وعطارد غير زائلين. وذكر 


؟ - الشمال: ى- تضيف: «عن البروج». 

1 مستو: همستوية في ى-. 

8 - موافقاً: موافقة في و.. وكذلك: ولذلك وكذلك في م . 

.7-١ من المجسطي فصل‎ ١7" الأوسطين: هله الفقرة مختصر المقالة‎ ٠ 

٠١‏ - أولا بل: «أولثك فيء في ى-. في: سقطت في من وم . مائل عن: كذا في ود مكررة في يب وم. 
الموضع : سققطت في ى-. 

4 - هذا التدوير: «ميل هذا السطح» في ى-. ومن : من في م. لهذا: لفلك في ىه 

6 - يذيره: تذويره في م . 

١١‏ - دائما: دائم في ى.. 

18 - التدويرا : فلك التدوير في قد. المائل : الفلك المائل في ى-. ثابت : إعادة صياغة الاقتصاص ص 
5" . ههنا: هذا في ى-. 

4 متضادتين: الاقتصاص. ص . ١١‏ بتصرّف. 

١‏ - زائلين: الاقتصاص صص. ١8‏ عطارد, 7١‏ زهرة. 


حلفا 


لادلاو 


م الاو 


ود مقو 


ا 


/اداو-لادلاظ 


ميلههما فقال: إن ميل كل واحد منهيا سدس جزء . فأمًا ميل فلك الزهرة فهو كما حدّه في 
المجسطي . وأمّا ميل فلك عطارد فَإنه نقص عنًا في المجسطي مسة وثلائين دقيقة . 


وهذا دليل بين أنه كان مب للحق مؤثرآ لهء فلم يبال أنه ناقض نفسه. ومن لم تكن 
هذه سيرئه وكان قصده التمدّح والترفع والآنفة من أن يقال غلط أو رجع» فذلك ممن لا 
تفتح له أبواب السماء ولا تكشف له الدهماء. 


وإذا تأمّلت ! مقاصد بطلميوس وما ذهب إليه في هيئة أفلاك الكواكب وجدته قد 
نالف القوانين التي أصلها ‏ وهي استواء الحركات عند مراكز المحركات. وهذا الأصل هو 
الذي يجب أن يعمل عليه من أراد أن يبينٌ شيئاً من أمر الحركات السماوية . 


ونا كان قد تقدّم هو فبين أن حركة مراكز تداوير الكواكب إِنا تكون عند مراكز 
معدلات المسير لا عند مراكز الحوامل للتداوير المديرة لا بحركاتها لكوبها إْما تقطع في الأزمان 
المتساوية قسيّآ متساوية عند مراكز المعدلات. فنسب الحركات إلى النقط التي تكون مستوية 
عندها, 


/ وبين أيضاً أبعاد هذه المراكز ولم يكن الطريق التي سلكها تامّة؛ فأحببت أن أكملها 
وأجري الأمر فيها على وفق الأصول ومطابقة ما ذكره من الأمور الني ظهرث له بالأرصاد. 
فذكرت أولاً كيفية وضع مراكز هذه الأفلاك عنده. فأما في الكواكب الأربعة ‏ وهي زحل 
والمشتري والمريخ والزهرة ‏ فإنّه بين أن أالنقط التي تكون حركات مراكز تداوير هذه 
الكواكب 1[ مستوية عندها ‏ وهي التي سّاها مراكز أفلاك معدلات المسير يكون 0 ف 
كل واحد من هذه الأربعة الكواكب عن مركز العالم ضعف بعد مركز الفلك الحامل أعن 
مركز العالم؟؛ وهذه المراكز كلها في الجهة التي فيها أبعادها البعيدة على الخطوط التي تنظم 
أأبعادها ومركز العام . وأمّا في كوكب عطارد فإِنُ أمركز معدّل مسيره على منتصف الخط الذي 


١‏ سدس بجزء: الاقتصاص» ص . ١8‏ عطارد» ٠١‏ زهرة. 
 "‏ فلك: سقطت في ى-. وثلاثين: وثلاثون في ىس وم . 

” - يبال: يبالي' في ي-. ناقض : يناقض في ى.. 

- وكان: بل كان في قد. 

8 - شيثاً : سكا في ن» شنا في ود شيا في م. 

4 تكون: «توجل مستوية» في ى-. 

٠‏ -للتداوير: التداوير في مت. 

هذله: ما بين في ى- وقد أضيغت دهذه؛ على الحامش. 
1-7... + غل هامش و.. حركات: سقطت في ى. 
46 1...1-5! سقطت في و 

٠‏ . !. . . | على هامش و.. أبعادها: ىه تضيف: «أي البعد الأبعد والأقرب» 
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بين مركز العالم وبين مركز فلكه المدير - وهو الذي أوجه في برج الميزان ‏ وهو ثلث بعد مركز 
حامله أعن مركز العام متى كان مركز تدويره في أوجيه معا. 


ومن البِينْ أن مراكز التداوير متى كانت -حركاتها المستوية عند مراكز معسدلات المسير أن 
تكون حركاتها غتلفة عند مراكز الحوامل» لأنّه من المستحيل استواء الحركة الواحدة البسيطة 

وإذا كان ذلك كذلك فيلزم إِمّا أن تكون حركات الحوامل مختلفة في أنفسها تسرع تارة 
وتسطىء أخرى, وهو محال على أصول هذا العلم» ويلزم أيضا عنه محال آخر من قبل 
انحراف ' ذروة التدوير عن محاذاة مركز الحامل» وإما أن تكون مركبة فستكون حاصلة عن 
بسائط حركات لم يطلع بطلميوس عليها. ووسلم مثل هلدا الحال في هله الصناءة بمطلت 
من أصلها وكان يُكتفى في كل كوكب بفلك وابحد موافق المركزء ولكان القول بأنّ له فلك 
خارجآ أو فلك تدوير من الفضل اللي لا يحتاج إليه. 

فأمًا الميئة الصحيحة التي يتهيّأ بها إصابة ما يخرج بالارصاد ويشاهد بالعيان ويجري 
ل الاوك للرضوعة فن خو غالقة لنوه متها نس مكتوها بأبسط ما للد عليه وي 
وضع الأكر التي تكون عنها الحركة البسيطة المتصلة على أنَّ حركاتها مستوية عند مراكزها. 
والحركة المستوية هي التي يقطع المتحرك بها في الأزمان المتساوية آ زوايا متساوية عند مركز 
المحرك له. والمختلفة هي التي ليست كذلك. 


وينبغي أن تعلم أن إصابة مثل هذا الأمر الحليل على الوجه الصواب في أعلى مراتب 
القوى الفكرية البشرية وهو تمام بالحقيقة للجزء ع النظري من التعاليم . والذي ينبغي أن 
يتسلمه الباحث في هذا العلم هي الأرصاد القدية التي يظن بها الصسحة مثل ارصاد أبرخس 
وبطلميوس إذ كانا من يوثق بعلمهما وعملهما. 


١‏ - فلكه: ى. تكرر «ومركز العالم وأمّا في كوكب عطارد». 

؟ ‏ حامله: فلك حامله في ى-. 1... 1 سقطت في و-. 

5" ذلك: سقطت في ىت وم. 

4 أما: را الا «فهله الحسركات إن كانت بسيطة فهي على غير الوجه الذي 

كره بطلميوس». تكون : كانت في ى.. 

٠‏ ولكان: وكان في ى.. 

١‏ - خارجا: خارج المركز في ى.. 

. بالأرصاد: من الأرصاد في م‎ - ١١ 

4 - الحركة: الحركات في م وو.. 

وهو: سقطت في ود. التعاليم : : هذا مفاد عبارة بطلميوس في المقالة 4 النوع ؟ ص ؟ دو من 
مب 40/6/ا. 


٠‏ . وعملههما: وبعملهما في ي-. 
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فلنسلم ما أورداه من هذه الأرصاد. وهي التي عليها كان يعمل هو أيضاء وعليها 


فأمًا الزمان الدوري ومقدار مسير كل كوكب في يوم يوم بالوسط والخاصة فإِن تحقيقه 
موقوف على الامتحان, فلا يصار إليه بغيره. وإصابته بغاية التدقيق تعسرء بل لا يمكن أنْ 
تُدرك على الاستقصاء بحيث لا يفوت فيها ولا القدر اليسير. ومتى فات فيها مقدار مَاء وإِنْ 
قلّ» فإنّه إذا مر عليه زمان طويل ظهر ظهوراً بيّناً؛ ويزداد كلما طالت عليه المدة. وليس 
لتحقيق ذلك طريق سوى الامتحان بالرصد في الوقت بعد الوقت. ولهذا يجب أن يختار من 
الأرصاد ما قرب منّا زمانه لكيلا يكون القدر الذي ' يفوتنا مضاعفاً مرّات كثيرة . 

ولا لم يكن لأهل زماننا وملوك عصرنا ومن له البسطة رغبة في هذا العلم» وقصر بنا 
نحن ضعف الحال وكلفة العيال وقلة المساعد. فلذلك لم نتكلم فيها من غير امتحان كسا 
يفعل مصنفو الزيجات بأن يزيدوا أو ينقصوا من عند أنفسهم بلا دليل ولا حبجّة سوى جهلهم 
بالطريق التي استخرجت بها هذه الأمور. وإنما جسسّرهم على ذلك كونهم يرون الخلاف الواقع 
في كتب أهل هذه الصناعة فاختار كل واحد منهم أوساطآ من نفسه فوضعها. فلذلك صارت 
زيجاتهم على ما يرى من التناقض . 


ونعود إلى 1 كلامنا في أفلاك الكواكب فنقول: إن السبب الذي من أجله صار مركز 
التدوير يرى أنه محمول على فلك خارج المركزء ويرى مسيره المستوي عدد مركز فلك آخر 
غير الذي هو محمول عليه أن نقلة مركز التدوير التي يظن بطلميوس أنها بسيطة ليست 
كذلك؛ وأا هي حركة مركبة من حركتين بسيطتين مستويتين على مركزين غير المركزين 
الموصوفين ‏ أعني مركز الحامل ومركز معدل المسير اللذين ذكرهما. 


لكن فلك التدوير إذا تحرك بالحركتين اللنين سنوضحهم فإنّه سيحصل من تركيبها 


-١‏ أورداه: أورده في و-. هو: ى. تضيف «عليها». 

"' .. كل كوكب: الكوكب في و-. في يوم: بيوم في و.. تحقيقه : تحقيقية في م . 

غ - بغيره: بغير الامتحان في و-. وأصابته: «ومع ذلك فإصابته» في ى-. 

8 - زمانه: زمان رصده في و-. مضاعفا: على هامش مك. 

6 ومن: من في ى-. البسطة: بسطة في ىه. 

١‏ مصنفو: مصنفوا في من وم . يزيدوا أو ينقصوا: يزيدو وينقصوفي و. ولا حجة: وحجة في و.. 
سوى: سوا في ود. 

١‏ -التي: التي منها في م وى. بها: سقطت في وه. على ذلك: على هامش و-. يروث: راءو في قدء 

١4‏ يرى: يخال في ىد. 

١‏ - التي: اللي في مء وهي التي في و.. 

"١‏ تركيبهما: تركيبها في و. 
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حركة مستوية تخال أثها بسيطة عند مركز معدل المسير. ونقدم لذلك تذكرة نافعة فنقول: إِنَّ 
كل خط مستقيم نقيم عليه خطين مستقيمين متساويين في جهة واحدة» فيصيّران زاويتين من 
الزوايا التي تحدث مع الخط أما الداخلة مع الخارجة وإِمّا الداخلتين اللتين في جهة واحدة 
متساويتين. أثم يوصل بين طرفيهم| بخط مستقيم فإنْه يكون موازيآ للخط الذي قاما عليه. 

فلنقم على خط إب خطي إج بد ويحيطان معه بالزاويتين الموصوفتين 
المتساويتين. ويوصل خط ج د . [انظر الشكل رقم .])١١(‏ 
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د ب 
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[الشكل ]٠6‏ هه 


١‏ - تخال: يُظَنُ في وه. معدل: المعدّل في و-. 

؟ - نقيم: يقوم في ود. خطين مستقيمين متساويين: خطان مستقيهان متساويان في جميع النسخ . 
الداخلتين اللتين» كذا في ى.. الداخلتان اللتان في مت وم . 

5 -1...1] مكررة في بى. 

6 .. خطي : خط في جميع النسخ. "ب : ى- تضيف المتساويين. 


"6 


١ 


6 و-مداظ 


فأقول: إِنّ جد موازٍ لخط اب . برهانه أنّا نخرج خط ب على استقامة إلى 
نقطة ه . فإن كانت زاوية دباه الخارجة مساوية لزاوية ج اب الداخلة على ما في 
الصورتين الاولتين» فمن البين ' أن خطي اج بد المتساويين يكونان متوازيين. فخمّا 
إابء جد كذلك. 

وأما إن كانت / 7الزاويتان المتساويتان؟ هما؟ الداخلتان اللعان+ في جهة واحدة ‏ أعني 
زاوية ج | ب مساوية لزاوية دب ١‏ كيا في الصورتين الباقيتين ‏ فنخرج من نقطة 2 خمطا 
موازياً لخطد اج . وليلق خط ١ب‏ عل نقطة ز . 


فمن أجل أن اج موازل دز تكون زاية ج اب مثل زاوية د زه . فلذلك 
ومواز له. فخطا إبا. جد متوازيان. وذلك ما أردنا بيانه. 


١‏ ومن ذلك أيضا أن كل دائرنين متساويتين تتقاطصان في بسيط مستو وصل بين 
مركزيه| ببخط مستقيم وينفذ في اللجهتين | إلى محيطهياء ٠‏ ثم نعلّم على نققطة على منتصف ال نط 
الذي بين مركزههم| ونجعل هذه النقطة مركزاً ويدار عليه دائرة يكون نصف قطرها مساويا 
لنصف قطر إحدى الدائرتين الأولتين فإنّ محيط هذه الدائر : يقطع كل واحدة من القطدنين 
اللتين تقعان من انط المستقيم الما بالمراكز فيهم| بين محيطي الدائرتين بنصفين نصفين. و: 
هذه الدائرة كل واحدة من الدائرتين الأولتين على نقطتين غير نقطتي تقاطع 0 


١‏ - استقامة:_استقامته في و.. 

؟-.: إبه في قد. 

٠‏ خعطي : خخظا في ى.. المتساويين: المتساويان في م وى-. 

5 كانت: كانتا في ىد. 7. . .1 : «الزاويتين المتساويتين» في و-. 1. , . 1 : «الداخلتين اللتين» في من 
وم . 

7- وليلق: وليلقى في الجميع . 

8- فلذلك: فكذلك في م. 

8 زاوية' : سقطت في ى وم. دب : جب في م . للخط: على هامش من. 

٠١‏ - مواز: موازيا في ىه. بيانه: الشكل الذي بلي ذلك غير كامل في ب؛ وقد أثبت هنا كما ورد في م 
رئد. 

15 - محيظهما : : كذا في و-. محيطها في بن وم . على نقطة: نقطة في و-. 

4 .. إحدى: أحد في - جميع النسخ , 

6 بنصفين: : بلصقين في م . 

5 - واحدة: واحد في من وم . نقطتي: نقطي في م 
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فإذا جعلنا موضع قطع هذه الدائرة لأحد قسمي الخط الذي فيما بين الدائرتين مركزاً 
وأدرنا عليه دائرة صغيرة تاس الدائرتين الأولتين» فإن قطر هذه الدائرة يكون مساوياً لبعد ما 
بين مركزي الدائرتين الأولتين. 

فمتى تحرك مركز هذه الدائرة الصغيرة على محيط الدائرة الثالثة ‏ وهي الوسطى من 
الدوائر الثلاثة المتساوية ‏ إلى أن يصير وضعها على هذا الخط من الجهة الأخرى مقاطراً لهذا 
الوضع فإنَّ الدائرة الصغيرة تصير أيضاً مماسّة للدائرتين اللتين ' كانت مماسّة للهم) في الوضصع 
الأول من داخخل ومن خارج فتماس التي كانت تماسها من حارج من داخحل وبالعكس في 
الأخرى . 

وإذا توهم مركز فلك تدوير الكوكب محمولاً على محيط هذه الدائرة الصغيرة» وفرضت 
متحركة على مركزهاء أمّا في القوس العليا منها فإلى التوالي ‏ أعني النهة التي يتحرك مركزها 
إليها - وإمّا في القوس السفلى فبالعكسء, وفرضت الحركتان متساويتين» وفرضت الدائرتان 
1 الأولتان ثابتتين» وفرض البصر على الخط امار بالمراكز وبُعده من مركز إحدى الدائرتين 
الأولتين مثل بعد ما بين مركزيها. فإذا توهم مركز تدوير الكوكب على النقطة التي عليها 
تماسٌ الدائرة الصغيرة إحدى الدائرتين الأولتين من ختارج ‏ أعني التي مركزها أقرب من 
النقطة التى يوضع البصر عليها ‏ ثم تحركت الدائرة الصغيرة فحركت بحركتها النقطة 
المماسّة ‏ أعني مركز التدوير إلى خخلاف الجهة التي يتحرك مركزها إليهاء ويتحرك مركزها 
بحركة الحامل له حصل لمركز التدوير بتححريكههما ‏ أعني بانتقال / جملة الدائرة الصغيرة 
وبحركتها أيضاً على مركز نفسها حركة مركبة من هاتين الحركتين يظن أنها بسيطة مستوية 


مركزي : مركزين في م . 

١‏ فإن: لان في م . الوضع : الموضع في ى-. 

؟ ‏ خارج من داخخل: داخل من خارج في من. 

49 وإذا: فإذا في ود. 

٠‏ - التوالي - أعني : سقطت في و-. 

. فبالعكس: كذا في وى.» بالعكس في مت وم . الحركتان: الخركتين في جميع النسخ‎ - ١ 

١1١ ١‏ - الدائرتان الأولتان: الدائرتين الأولتين في ىت وم» «الدائرتان أعني دائرة الحامل المدوهم 
ومعدّل المسير الأولتين» في ده. 

١١‏ - وبعده: مكررة في م. 

١"‏ عليها: سقطت في ن. 

4 إحدى: أحد في و.. 

6 - البصر: سقطت في من وم . تحركت: تحركة في م . 

١١ 6‏ - النقطة المماسة: نقطة المماس في م » نقطة الماسة في و-. 

- مركزها إليها: إليها مركزها في ود. 

٠١‏ - بتحريكه|: كذا في و بتحركها في بت وم. 


يفف 


م “لظ 


وى ١٠اظ‏ 


48و 


١ 


8و 


عند” مركز الدائرة التي هي أكثر خروجآ عن موضع” البصرء وهي المسّاة بمعدل المسير. 
وأمّا مركز التدوير ‏ أعني نقطة المماسة سّة المذكورة ‏ فقد يخال أنه محمول على الدائرة القي 
مركزها أقرب من النقطة التي عليها البصر من أجل أنَّ مركز التدوير يكون على هذه الدائرة 
في بعديه المختلفين - اعني أعظم أبعاده من البصر وأقريها منه. وكونه قريباً من محيطها في 
باقي دورته جداء فلذك ظَنٌّ بطلميوس أن مركز التدوير لازم لمحيطهاء وأنّه يرسمها 
بح ركته . 
ولنضرب لذلك مثلاً ليظهر ظهوراً بِيّنا. [انظر الشكل رقم .])١١(‏ فليكن دائرتان 
متساوبتان في بسيط واحد متقاطعتان. الأولى منهياء وهي التي يجعلها بطلميوس دائرة معدل 
المسير عليها ١‏ بج . ومركزها نقطة د . والثانية منهماء وهي التي يجعلها الفلك الحامل 
لركز ' التدوير دائرة ه زح » ومركزها نقطة ط . وليتقاطعا على نقطتي وءي . ونصل م 4و 
خط دط المارٌ بالمركزين وننفذه في الجهتين إلى محيطيه). وليقطع دائرة | باج عل نقطتي 
اج ودائرة زح على وح . ونقسم خط دط بنصفين على نقطة! ك ء ونجعلها .١١1و‏ 
مركزا وندير عليها ببُعد د] . أعني نصف قطر الدائرة الأولى ‏ دائرة عليها ل نم . 
فتقطع كل واحد من خطي ٠١‏ جح بنصفين على نقطي ل ٠‏ م . 


فنجعل نقطة ل مركزاً وندير ببُعد إل دائرة صغيرة عليها سه . فتماس دائرة 


١‏ 1...1 عوّض عنا في و. بالتالي: «المركز الذي هو أبعد المراكز من». بمعدل: مركز معدل في و-. 

١‏ الماسة: الماس في م. يخال: ظن في و.. الداثرة: الدائر في م . التي: التي يوضع في و.. 

من"': فمن في ود. 

؛ ‏ وكونه: وكونها في من. 

6 دورته: ذروته في مل. لازم: كذا في وى لازم في بس وم. 

التي: سقطت في ى وم. 

9 ومركزها: مركزها في بت وم» مكررة في بس. يجعلها: يجعلها بطلميوس في وى. 

٠‏ ركز التدوير: هنا في أسفل صص. م “الا ظ كتب بيد صعبة القراءة الملاحظة التالية: «وهذا هو 
الأصل الذي سمه العلازّمة] بأصل الحافظة والمدير نقله في النباية وهذا أصلها الثالث؟». عل نقطتي: مكررة 
في ىد. 

1١‏ دط ذكطا في مك وم . عحيطيهما: محيطهها في جميع النسخ . وليقشطع : وليقطع الخط المذكور في ود 

اداج : ىه تضيف «ويقطع أيضأء. 

كالم جلها ا ببعد: ويبعد في مى وم . الأولى: الأولة في وم دائرة: سقطت 

4 - فتقطع: فتقطع للم في و.. تقطي: نقطة في بى. 


٠6‏ فتماس : فيهاس في بس وغير منقوطة في م ووىي ده تضيف «الصغيرة». 


يفف 


4 رهاظ 


]١١ [الشكل‎ 


١‏ اباج من داحل على نقطة 21 وتماس داشرة وزح من خارج على نقطة ه . ولتكن 


/نقطة اس في النصف الأيمن من الدائرة الصغيرة, 8ك 


فمن البينْ أنَّ نصف قطر هله الدائرة ‏ أعني هل - يكون مساويا لخط د25 . أعني 
نصف الخط الذي بين مركزي دائرتي باج وزح الأولتين. 


١‏ - وتماس: و تضيف «أيضأه. ولتكن: وليكن في بس» ويليها محاولة رسم الشكل المقصود في أسفل 
الصفحة ١59‏ و وقد أشير إليه على هامش الشكل بالعبارة التالية: هذا الشكل خطأ». وقد ورد هذا الشكل 
أيضاً في م بشكل أدق قليلاً ولكنٌ فلك التدوير يقاطع فيه الدائرة الصغيرة ! س ء فيمنعها من أن تكون فلكاً. 
أمّا في ى. فقد رسم الشكل مرتين على ص 1١2‏ ظ» و79و» وقد أشير بنفس اليد التي كتبت مخطوط ىء إلى 
الرسم في 5١‏ ظ بالعبارة التالية: التدوير الصغير الذي فيه الكوكب هو الأحمر جميعه والتدوير الأوسط هو 
البياض المحيط الأحمر» والتدوير الأكبر المسمى المدير هو المحيط ببأ» أما رسم 57 و فقد كتب بيد أخرى وفقد 
هذه العبارة. أما الشكل المثبت هنا فيطابق ما ورد في ى. مع بعض التعديلات الطفيفة والايضاحات التي 
يتطلبها النص. 

*_أن: ده تضيف ونقطة) , أعني' : ىه تضيف ونخحطع, 
الذي : و تضيف «فياء. 


د 


نرف 


1 


64 ظ 
أفإذا توهمنا أن دائرتي ١ب‏ ج » ٠‏ زح الأولتين ثاببتشان؟ وأنَّ الكرة المحيطة بتدوير 
الكوكب يماس ' سطحها سطح التدوير يكون مركزها نقطة ل » وتسمّى هذه الكرة الفلك 
المدير للتدوير. ولتكن هذه الكرة مغرقة في ثخن كرة يحدها سطحان متوازيان مركزهما نقطة 
اك فيا بين سطحيها المتوازيين بحيث يماس سطح المدير سطحيها الظاهر والباطن» وتسممى 
هذه الكرة الفلك الحامل . 


فإذا تحركت هذه الكرة دورة تامة رسم مركز المدير دائرة مركزها نقطة ك . وهي 
الدائرة الوسطى المذكورة. وإذا تحرك المدير على مركز ل رسم مركز تدوير الكوكب ‏ أعني 
نقطة ه - الدائرة الصغيرة التي في داخل كرة المدير ‏ أعني دائرة | س٠‏ المذكورة. 

فإذا تحرك الحامل تحركت أنقطة ل على محيط؟ دائرة ل نم الثالثة التي مركزها 
نقطة ك حركة مستوية. فإثها تدير بدورانها كرة المدير» ويدور بدوران كرة ا مدير على مركز 
نفسه مركز التدوير على دائرة ١‏ سه الصغيرة على مركزها ‏ أعني نقطة ل حركة مستوية 
أيضآً ومساوية في السرعة لحركة نقطة ل . 

وإذا انتقلت نقطة ل على دائرة لنم إلى ن ثم إلى م في النصف الأيسر من 
دائرة ل نم انتقلت نقطة ه على دائرة ٠‏ سه في النصف الأينْ من دائرة هس ١‏ إلى 
نقطة ع أثم إلى نقطة ح . وإذا تصورت هذا الأمر على ما شرحناه» فإ مركز المدير 


:!...1-١‏ على هامش و . ثابتتان: ابنتين في ىب وم. 

 ”‏ التدوير: «التدوير الأوسط» في و<. 

4 - فيها بين: فيماس في من وم . سطحيها': سطحها في م . سطحيها': سطحها في م. 
5 الحامل: ى- تضيف «للتدوير الكبين . 

/ - مركز': سقطت في نك. 

8 - الدائرة: مكررة في م . الصغيرة: الصغرى في و.. في: سقطت في و.. دائرة: الدائرة في م . 
9 1...]: على هامش ى-.' 

-١١‏ ويدور:.فيدور في بن وم. 

٠‏ .عل مركز نفسه: سقطت في من وم» 

. التدوير: أضيف على هامش و «الصغين: (كذا)‎ ١ 

١‏ - وإذا: فإذا في نس وم. ثم إلى م : سقطت في ى-. 

6 فإن: الأفضل حذفها وقراءة «و» مكانها, 

١١6‏ - 1...! سقطت في و.. 


م لظ 


6 ظ 


١‏ ومركز التدوير؟ على أي وضع فرضناه. ووصلنا خطوط ك ف ن. درعص . عت ود“ار 
إلى محيط التدوير, فأقول: إِنّْ خطي ك فان . درع ص متوازيان. 
برهانه انَّ قوس ل ن من دائرة ل نم تكون في جميع أوضاع نقطة ل .أعني ن- 
من دائرة ل نم شبيهة بقوس فع من الدائرة الصغيرة. فزاويتا دكن فا نع 
ه متساويتان» أوخطأ دك نع متساويان؟. فخطا كن . دع متوازيان بالمقدمة. فزاوية 
ادع مثل زاوية ل كن . فحركة نقطة ها أعنى ع على مركز د شبيهة بحركة 
نقطة ل أعنى ن - على مركز ك في أي وضع وزمان فرض. 
لكن حركة نقطة ن على مركز ك حركة مستوية؛ فحركة نقطة ع على مركز د 
أعني مركز معدل المسير ‏ حركة مستوية. وهذه الحركة التي حصلت لنقطة ع أعلى مركز 
7 أحركة مركبة من حركتي نقطتي ل وه أعنى ن وع المستويتين. 


فقد تبين مما قلنا إن متى تحركت نقطة أه بمجموع الحركتين المذكورتين حصل لما 


ل ١‏ -1...1:سقطت في و.. على أي: يل ذلك في ىه رسم أفلاك الكواكب العليا على ص. اكظ 
وأعيد رسمه بيد أخرى على ص ١١و‏ وتركت 57ظ بيضاء. فرضناه: و- تضيف: «فإنا إذا؛. ووصلنا: وصلنا في 
م وفه. درغعص : درص في و. نعت: عن في دد. 

1 دو عن ادوع “يام 

:- فع :قع فيم. «دن: للكدن فيف.. 

5 متساويتان: متساويتين في ى-. 1.. .+ سقطت في ىك وم. كن ٠دع‏ : كفن درع ص في 
و-. متوازيان: متوازيين في و-. بالمقدمة: سقطت في ىس وم. 

5 - أعني: ىه تضيف «نقطة». 

/ا- فرض: يفرض في و-. 

- مستثوية: ىء تضيف «بالفرض». 

9 معدل المسير: سقط حوالى 6 صفحات من م مما يل ذلك وقد كتب في أسفل ص . 74 ظ: «وثقل 
العلامة شيرا[زي] في الغباية وسياه أصل الحافظة والمدير وهو الأصل الثالث». 

8--1...5: سقطت في و-, 

٠١‏ حركتي: و تضيف كل وأحدة من». ل وها: ل هل في مى. أعني : و تضيف «نقطتي». 


هف 


0 ظ كار 


حركة مستوية بالنسبة إلى نقطة د ومساوية في السرعة لحركة دائرة ل نم . 

فإذا فرض البصر على نقطة ق من خط طج . وفرض بعده من ط مساويا لبعد 
نقطة ط من نقطة د , فإِنَ هذه الأبعاد متى كانت مقاديرها على وفق الأقدار التي وضعها 
/ بطلميوس لبعدي مركزي الحامل والمعدل من نقطة ق - أعني مركز العام في واحد واحد 
من الكواكب» كان ما يظهر من هذه الحركات موافقاً لما يظهر له بالأرصاد. 


َأمًا بطلميوس فإنّه جعل نقطة ط ‏ أعني مركز دائرة ه زح «زح - مركزاً للحامل؟ كا 
بين له أبعد البعد وأقرب القرب لفلك التدوير . فلذلك سّاه بالحامل لَا رأى مركز التدوير 
لازمآ له. فظنه حاملاً لمركزه؟ . 


وأمّا نقطة د فإِنَّ الارصاد والبراهين الخطوطية عيتتها بالبرهان من غير اختياره. فلا 
جَرّم إنا لم نخالفه فيه يكون مستئده فيه برهائيآ أو رصديّاء لكن في| أخذه بطريق ظنه المجرد 
فقطع أفخالف فيه الأصول! . 


وبطلميوس أيضاً نا] تبن له بالأرصاد وما لزم عنها بالبرهان أن حركة مركز التدوير 
تكون مستوية عند ثقطة دا » أن أقطار التداوير إِا تحاذي نقطة د . وكانت الأصول التي 
قررها لا توافقه على ذلك بل ما تقضي أن يكون ذلك عند نقطة اط أعني مركز الحامل 
الذي يزعم نه مركز الفلك المحرك لفلك التدوير - ولم تكن الهيئة التي تصورها تفي بالجمع 
بيبماء أظهر أن الشيء ء الذي يكتفى به إِمَا هو توهم -حركات مستوية عند مراكز دوائر متوهصة 
كيف كان وضع تلك المراكز. 


وذلك ألا اعتاص عليه الجمع بين ما يرى وموافقة الأصول عليه أذ الحركات 


؟ ‏ بعده من: بعد البصر من نقطة» في و-. مساوياً: مساو في مسن وقد. 

- بطلميوس : ى- تضيف: لكل واحد من الكواكب الأربعة الزهرة والعلوية: .واحد:سقطت فيىك. 

ه يظهر: ظهر في ود. 

8 -+...1: عوض عنبها في ى. بالتالي: «اختياراً منه لا ضرورة». 

4 عيثتها: أخرجتها في ود. 

0 0 ٠06 

50 08 

١1‏ - التداوير: ىه تضيف: «التي من أطرافها البعيذة تكون مبادىء الحركات على حيطات التداوير». 

4 - يكون ذلك: ذلك سقطت في و-. 

٠6‏ الفلك: للفلك في و بالجمع: بالجميع في س. 

1 - دوائر: سقطت في و-. 

١‏ -1...+ في و: «عندما لم توافقه مراكز الأفلاك المحركة أنحذ الحركات المستوية عند نقط 
غيرها. 


يفف 


“كلاق 


و “ااا ظ 


لو 50اظ 


المستوية عند نقط غير مراكز الآكر المحركة» وتوهّم أنَّ تلك النقط مراكز لدوائر لا وجود 
لهاء سرّاها معدلات المسير. 

وتخالف الأصول عمداً منهى أنه لم يمكنه تخالفة الأرصاد وما يبنى عليها من البرهان. 
لأنها أقوى عنده من الأصول» لأنّ مستند الأصول الأشبه الأول ومستند الارصاد العييان» 
وعليه ترتب اليرهان. وترتب على البرهان القطع بتلك الأمور المذكورة. إن عذره لواضح إذ 
كان كل علم وصناعة قلّ أن توجد في بدئها كاملة عريّة عن كل نقصء قد بلغ بها المبتدىء 
الغاية التي لا تقبل الاصلاح ولا الزيادة ‏ سييا هذه الصناعة الشريفة وغموضها. فأما شرفها 
فلاأئها كال الجزء النظري من التعاليم . وأمّا غموضها فظاهر. فأمًا الذي لا يلحق علمه 
نقفن ذهو الله تعالى . 

ونّا كان بطلميوس أوّل من هذّب هذا العلمء » وأؤل من دوّن هيئة الكواكب؛ على ما 
يظهر من كلامه في كتاب المجسطي حكاية عن أبرخس أنه قال: 3 أصحاب التعاليم الذين 
كانوا في عصره كانوا مجمعين على أن الاختلاف الذي يلحق كل واحد من هذه الخمسة 
الكواكب واحد بسيط. وهو إِمّا من جهة فلك حارج المركز وما من جهة فلك تدويره وان 
أبرس عاب عليهم 1 ذلك فقال: إِنَّ هذا الاختلاف أمركب وليس؟ ببسيط. ولم يذكر في 
أمرها شيثاً يعتمد عليه ولا بين فيها أصلاً. قال: وإِنًا ترك ذلك لأنَّ الأرصاد التي رصدها 
ل لكنها بالحدس والتخمين أشبه . فلم يعتمد /عليها لأنه 
كان رجلا مبّناً للحق مز له . لكنّه اخختار منها أقربها من التحقيق فدوّنها في كتبه. ودوّن 
ابا ا ا ا ا ل 


١‏ نقط: نقطة في مح. لدوائر: دوائر في ى.. 

١ط"‏ - لا وجود لها: ليس لها وجود في وى-. 

1 لأمها: أنه في بن ٠‏ ومستئل: مستند في بن . 

وعليه: الذي عليه في ى.. إذ: إذا في ى. 

5 . قوجد: توجدا في و دون النقط. بدثها: بدءها في من بدوها في ى.. 

١‏ - ولا الزيادة: للزيادة في ىه. 

- الجزء: كذا في وم الحز في بس. الذي : ى- تضيف: «من شأنه أن». 

8 الله تعالى: «الواحد الح سبحانه وتعالى» في و-. 

٠١‏ -أول: هو أول في و-. الكواكب: هذه الكواكب في ىم 

١١‏ -كانوا في: «كانو في» في و.. 

١1١‏ تدوير: تذويره في ىه. 

18 -1.. .1 على هامش وى 

لجل - فلم: فل في ىد-. 

ذ - رجلا : : فوق السطر في مت. من: إلى في و. 

تولّ: على هامش و-. بعذه: : هذه الفقرة هي حقّآ فحوى عبارة الفصل الثاني من المقالة ؟ من 
الإحسطي وهي تكرر ما أورده سابقاً ص "7ه /1ه وما يل ذلك , 


ليف 


فدككو 


لظ 


1١ 


لظ 


م جاء من بعده مانالاوس المهددس وثاون الاسكندريّان وغيرهما من أفاضل هذه 
00 يوئق بعلمه وعمله كبطلميوس. وكان أقعد بهذا الشأن ‏ أعني علم الفلك ‏ من 
مهء فجمع من أرصاد المذكورين ومن الارصاد التي كانت على عهد ماطن وافطيمن 
5-8 اللذين هما أقدم من أبرخسء» وأضاف إليها ما تولآه بنفسه من أرصاد الكواكب». 
واستخرج من المجموع حركاتها الدوريّة» وأئها ما توجد مستوية متى أضيفت إلى مراكز 
معدلات المسير» فانتظم له من الجملة - أعنى ما حدسه من الطيئة وما لزم من الارصاد هله 
الهيئة المخصوصة التي تقدم ذكرها. وذلك أن الارصاد والبراهين الخطوطية أدْته إلى مقادير 
ابعاد ما بين مركز العا ومراكز الدوائر ‏ أعني التي ينبغي أن تكون الحركة الوسطى للكوكب 
ا ة عندها. وتسمى معدّلات المسير - والتي تكون مراكز التداوير موضوعة على محيطاتهاء 
وتسمّى الحوامل. وأن أبعاد مراكز معدلات المسير ضعف أبعاد مراكز الأفلاك الحوامل من 
مركز العالم في الكواكب الأربعة العلوية. وبنى هيثئته على ذلك . 


ولا تبينْ لنا طريق يوافق الأصول ويطابق الأرصاد» وهي الهيئة التي تقدم ذكرها عدلنا 
إليها بعد امتحانها بالأعراض التي تلزم عنها ومطابقة ما يظهر منها لا وجده هو بالأرصاد التي 
استعملها فأصّل عليها طريقه. غير أن طريقنا سالمة آ من الشكوك الواردة على طريقه». وهي 
أشبه بالأمر اللائق بالطبيعة السماوية. 


واتبعنا ذلك بالنظر ني محاذاة قطر التدوير الذي يحد بطرفه الأعلى الذروة الوسطى - 
ونسمى بالمستوية . ولا تبين أن الخط المستقيم الذي يصل بين مركز التدوير وبين مركز المعدل 
المسير يكون دائما موازياً للخط الذي يصل بين مركز المدير للتدوير وبين مركز (ه كك - أعني 


١‏ الاسكندريّان: الاسكندري في من الاسكندريين في و.. 

٠‏ اقعد: أي أعرق نسباً (القاموس). 

"ا فجمع: فجميع في ى+. 

-هما: هم في ين و و.. الكواكب: هذه الكواكب في و.. 

1 من': سقطت في مح. وما: وما في ىوه 

8 - الدوائر: التداوير في مت. الحركة: سقطت في مج. الوسطى: الوسطا في يه. للكوكب: وه 
تضيفا: «التىي هي حركة مركز تدوير الكوكب». 

-والتي؛ الي في س. 

٠‏ الأفلاك: أفلاك في و.. 

١‏ العلوية: سقطت في و. بنى: بنا في من. هيثته: أمر هيئته في ىه. 

7 -لنا طريق: «لنا نحن طريقا» في ى-. ذكرها: وذكرها أيضاً» في ى.. 

1 - ويجده : : وجد في ن. 

1 - فصل : فاضل في مى. طريقه : ا سالمة: : سالم في و-. وهي : سقطت في و-. 

60 بالطبيعة السماوية : «بطبيعة الساء» في ىه 


لف 


ىه 5ك"اظ 


ظداكاى 


مركز دائرة ل نم التِى هي عندنا الفلك الحامل ‏ وكانت حركة مركز التدوير ‏ أعني نقطه 
ع في المثال المقدم ذكره ‏ ما تظهر مستوية عند نقطة د » فلذلك لا يكون قطر التدوير 
الذي يحد الذروة الوسطى إذا انفذ على استقامة مرّ بنقطة د أعني التي حركة مركز التدوير 
مستوية عندها. وذلك أن حركة المدير على مركزه تحول أوضاع ذروة التدوير فتنقلها تارة إلى 
ما بلي حضيض التدوير وتارة إلى ما يلي ذروته» أن المدير يحرك مركز التدوير على محيط 
الدائرة الصغيرة المذكورة. فيغير وضع أقطاره. فينبغي أن أيتوهم فلك آخر متوسط بينبا؟ 
ليسقط هذه الحركة أعني حركة المدير وان حركة االدوور كامس ابتى بجر اللوير 
البسيطة خالصة عن غيرها. أوقطره / على سمت نقطة د 53 


فإذا توهم هذا الفلك الأوسط مركزه مركز التدوير الأصغرء وان سر عارية ل ف 
المدير للتدوير؛ ومحوره قائم على سطح الفلك الماثل مواز لمحور المديرء وكان حركته في أعاليه 
خالفة لحركة المدير في أعاليه» فير وضع سطح التدو, التدوير الصغير وقطره إلى ما كانا عليه؛ ومتى 
نقصنا من زاوية ع ن ف - أعني انحراف قطر تعن تعن وهو المار بمركزي المدير والتدوير» أعني 


زاوية تعض المساوية لها كان قطر التدوير الذي يكون من ططرفه الأعلى توجد الحركة 
المستوية الخالصة للكوكب هو قطر ص ع ر المتصل بخط ع على الاستقامة. فقد تبين أن 


فعلى هذا الوجه صححنا حركات هذه الكواكب وانتظم أمرها على الوصف اللائق 


"ا استقامة : استقامته في ود. مر بنقطة: من نقطة في ى.. 

٠‏ حضيض التدوير: الحضيض في بن وشطبت ألف لام التعريف. والتدوير سقطت في مى. 

ا سقطت في وه 

١‏ - ليسقط: نسقط في ى.. حركة التدوير' : فلك التدوير في بسى. 

ا سقطت في يه. 

4 فإذا: هله الفقرة تختلف نصا عن الفقرة الواردة في ى, إذ تحدد بشكل أدق الأفكار العامة الواردة في 
ي.. قابل نص وح فيما يلي . 

4 - الاستقامة: الفقرة الواردة في ى. والتي تصف الكرة المحيطة هي كما يلي: «فينبغي أن نتوهم كرة 
أخرى حاوية للتدوير الحامل للكوكب متوسطة بين المدير والتدوير مركزها مركز التدوير الصغير وتكون حركتها 
إلى خلاف جهة حركة المدير ومحورها موازيآ لمحور المدير وقائمآ على سطح امائل. فكلا أدار المدير طرف القطر 
المارٌ بالذروة الوسطى إلى التوالي اداره التدوير المتوسط بذلك القدر إلى خلاف التوالي» فيبقى وضعه أبدآ موازيا 
للخط الواصل بين مركزي الحامل والمدير؛ فيكون القطر المار بالذروة أبدآ محاذياً لمركز معدّل المسي». فقد: وقد 
في ده. 

6 معدل: المعدل في ى.. 

7 - حركات: حركة في'و.. 


قرفا 


أكلاىر 


اكلاو 


بالطبيعة السهاوية. وا آعبيّا لنا ذلك : تصؤرنا لكل واسذ من الكواهب أكرا جمشية زائدة على 
ما وضعه له بطلميوس تكون عنها تلك الحركات, 7 فتجري فيهاا على الوجه الصحيح الذي 
لاشكٌ فيه ولا يخالف في شيء منه أصلا من الأصول ولا رصدآ من الأرصاد. . وسنوضح 
ذلك بعد فراغنا من شرح مذهب بطلميوس في عروض الكواكب الخمسة المتحيرة المسمى 
عنده بالوراب والالتواء» أفنبين كيف يكون عن هذه الأكر مثل ذلك إن شاء الله تعالى! . 


فطبل : ف همه افلاك الكواكب وعَدد اكرهًا عل الوَجه 
امس الوا اب المجشطى . 


أمّا الوصف الذي ت* لبمار تشترك فيه الكواكب الأربعة. وهي زحل والمشتري والمريخ والزهرة» 
إن لكل واحد منها ستة أكر مسوى جرم الكوكبء منها أربعة طباق يحيط بعضها ببعض 
محيطة بمركز العالم وكرتين صغيرتين تحيط إحداهما بالأخرى ولا تحيطان بمركز العالم. 


الكرة الأولى من أكر كل واحد من الكواكب حاوية للفلك الكل للكوكب كرة مجسّمة 
جرّنةء يحدها سطحان كريان متوازيان» مركزهما واحد وهو مركز العالم. وحور هله الككرة 
منطبق على حور معدل التبار وحركتها إلى المغرب مثل حركته» فتحرك جميع ما فيها من أفلاك 
الكواكب من المشرق إلى المغرب في اليوم الواحد دورة تامة. وبهذه الحسركة يكون طلوع 
الكوكب وغروبه.وتسمّى بالحركة اليومية .وهذا النوع من التحريك يقال له تحريك بالتشبث. 


١‏ - السياوية: السمائية في و-. تصورنا لكل واحد من الكواكب: «تصورنا لميل الكوكب عن المائل» في 
ود.أكراً: أكر في نك. 

” .ما وضعه له بطلميوس: وضعناه في ى-. [.ءاقة دفي العرض». 

7 أصلا: أصل في سى. رصداً: رصد في بن 

0 ؛ - وسئنوضح ذلك: سقطت في نت. 

ع د بعدل: وبعد في م. عروض: عروض هذه في و.. 

ه. ]. . .7 سقطت في و. فتبين: نبين في من. 

5 فصل: الفصل الثان والأربعون في ى-. أكرها: أكرها على أكرها في بسب 

لا ما: كذا في بن وم» «وفي؛ في فد. 

9 سرى: سوا في ى-. 

٠‏ - محيطه: سقطت في و-. كرتين صغيرتين: كرثان صغيرتان في مت وى. احداها: احدهافي بن 
دم. 

١١1-كرة:‏ وهي كرة ف و-. 

7 وهو: هو في و-. 

١٠‏ - إلى المغرب: م تضيف في اليوم». 


- اليومية :ىه تضيف سهرا :«وتحرك معهاما تحويهمن أفلاك الكواكب تحركها إلى تحريك :تحريكا في و . 


ضرف 


بد مكو 


م دلاو 


١ 


ظاأكا١-و‎ 1 


وأما الكرة الثانية من أكرهء وهي محوية للكرة الأولى» وهذه الكرة تسمى بالفلك الكلي 
للكوكب ؛ وهى منقسمة إلى كرتين يقال لما المتمّهان. فالأولى منهما كرة مجسّمة مجوّفة ختلفة 
الفخن تسمّى بالمتمّم الأعلى من متممي الفلك الكلي للكوكب. ويحد هذه سطحان كريان 
غير متوازيين مختلفا المركزين» مركز السطح الأعلى منها آ هو مركز العالم وتحوره محور البروج. 
وحركة هذه الكرة عليه إلى توالي البروج ‏ أعني إلى جهة المشرق - في كل ماية سنة درجة 
واحدة على ما وجده بطلميوس» ودرجة ونصف على ما وجده /المتأخرون المحدثون» فينقل 
معه البعد الأبعد المسمى بالأوج. 


ونقطتي التقاطع بين منطقة هذه الكرة» وهي الدائرة العظيمة التي على سطحها الأعلى 
موازية لمنطقة البروج وبين الدائرة المائلة عليها المقاطعة لحا وهي الحادثة من الفصل 
المشترك لسطح هذه الكرة الأعلى وللسطح المستوي الذي يرسمه مركز تدوير الكوكب. 
وتسميان ‏ أعني هذين التقاطعين ‏ بالجوزهرين وبعقدتي الرأس والذنب. 


' والسطح الأدنى من هذه الكرة مركزه خارج عن مركز العالم يسمّى مركز الحامل إذ هو 
مركز كرة الحامل عنده. وهذا السطح مماس للسطح الأعلى منهما على النقطة المسمّاة بالأوج. 
وإذا تحركت هذه الكرة حرّكت جميع ما تحويه من أكر الكواكب الباقية تحريكا بالضرورة. 

وأما الكرة الثالثة» وهي الفلك الحامل لفلك التدويرء فكرة مجسّمة مجوفة متساوية 
الشخن. يحدها سطحان متوازيان مركزهما واحد هو مركز السطح الحاوي لهذه الكرة ‏ أعني 
السطح الباطن من المتمم الأعلى ‏ وقد تقدم ذكره. وفي ثخن هله الكرة يكون فلك التدوير» 
وسيأتي ذكره. 

وما الرابعة فكرة مجسّمة مجوّفة أيضاً» محويّة للكرة الثالثة, يحدها سطحان كريان غير 
متوازيين» متلفا المركزين؛ مركز السطح الأعلى منبها مركز الحامل المقدّم ذكره. ومركز 
السطح الأدنى مهما مركز العالم» وهذا السطح مماس للسطح الأعلى منهم) على نقطة تسمى 


 "‏ المتممان: المتممين في بت وم . فالأولى: والأولى في وه. مجسمة: سقطت في و.. 

"٠"‏ الفلك: على هامش ى-. الكل : على هامش مح. ويجد: مجد في ى-, هله: هله الكرة في ىه. 

1 وجده: وجد في مت وم. 

8 - بين: من في مت وم . 

٠‏ - للسطح : السطح في ود. 

1١١‏ - أعني : سقطت في ى. 

؟ 6١‏ -هو: من وام تضيف «كرة». 

- مجسمة مجوفة: محوفة مجسمة في و.. 

717 للسطح : السطلح في ودء الأول : الأولة في ود. قرب هذا السطر الذي يبدأ في مت بكلمة «للسطح» 
افرد بياض لرسم الشكل الذي ورد في و وم فقط ول يم . أمّا الشكل الذي نورده في آخر هذا الفصل هو 
الوارد في ىه وم مع بعض التغييرات الطفيفة لمراعاة النص . 


يغرفا 


فدهاظ 


اكاظ 


م قلاظ 


اكلاظ_لأولاو 


١‏ البعد الأقرب والحضيض أيضاًء وهي على مقابلة البعد الأبعد. 
وأمًا كرة التدوير العظمى فكرة تجسّمة مجوفة أيضاً يحدها سطحان متوازيان مركزهما 
مركز التدوير الذي هو حشوها. وهذه الكرة مغرقة في ثخن الحامل فيم| بين سطحيه 


0 والثانية 1 التدوير كرة مجسمة مصمتة محوية للسطح الباطن من الأولى. قدو 
والكوكب كرة مصمتة مغرق في جسم هذه الكرة بحيث يماس سطحها سطحه على نقطة 
مشتركة بينهها. وقطر كرة التدوير ‏ أعني هذه الحاوية ‏ أعظم من قطر كرة التدوير الأصغرء 
وقطر التدوير الأصغر أعظم ما حذّه في كتاب المجسطي لأنه يزيد عليه بضعف نصف قطر 
الكوكب / ويزيد الأعظم ' عليه بضعف ثخانة الأعظم ‏ أعني قدر زيادة قطر التدوير ؟الخاوي 

© على قطر التدوير؟ المحوي. وكذلك يزيد نصف قطر الفلك الحامل والممثّل الكل فتزيد لذلك‎ ٠ 

أبعاد الكواكب وأجرامهاة لهذين الشيثين عن أبعاد الكواكب وأجرامهاً المحدودة في كتبهم . 

وهذه صورة مشتركة للكواكب الأربعة. [انظر الشكل رقم .])١١(‏ 


كار 
كلاو 


[الشكل ؟١١]‏ 


1 سطحه: سطحيه في ىد ومت. 

- وقطر: فقطر في و-. 

4 حذّه: حدّده في ىد. 

4 الأعظم: و. تضيف «إلآم خطأ. ثخانة: بحاويه في م . 

4 -1...1: سقطت في مك. 

. عل هامش و...واجرامها المحدودة: «واجرامه المحدودة» في ين وم‎ :1...7 ١ 


إرذرفا 


-_ 
. 


١ 


؟كلاو 


ع حب ار 


١‏ فصل ١:‏ ف لكا لشم وعددا هاء 


فأمًا فلك الشمس فعلى ما تقدّم بيانه. غير أنه زاد فيه الكرة الشبيهة بمعدّل النهار. 
فصار عد الآكر المختضّة بها أربع أكر مجسّمة مجوفة طباق مميطة بعضها ببعض حاوية لمركز 
العام . 

الكرة العليا منها ‏ وهي الشبيهة أبمعدّل النبار؟ ‏ يحدّها سطحان كريان متوازيان 
مركزثما مركز العالم. السطح الأعلى منهما محويّ لمقعر فلك المريخ على رأي بطلميوس» وهي 
متحركة من 'المشرق إلى المغرب؟ مثل حركة المعدّل وعلى قطبين هما على محوره. فتدير الفلك 
الكلي للشمس بجميع ما فيه من أفلاكها وجرمها في اليوم الواحد دورة بالتقريب. 


وأما الكرة الشانية ‏ وتسمّى الفلك الكل للشمس - وهي منقسمة بمتممين: المتمّم 
الأعلى منهها محوي للسطح الباطن من الشبيهة. ويحدٌ هذه الكرة سطحان كريان غير 
متوازيين. مركز السطح الأعلى من مركز العالم. وعليه الدائرة المسيّاة بالممثل بالبروج. وعلى 
محور هذه الدائرة تكون حركة هذه الكرة من أكر الشمس على رأي المتأخرين؛ لا على رأي 
بطلميوس. فتنقل بنقلتها نقطة البعد الأبعد المسمى بالأوج في كل مائة سنة أجزءآ واحداً 
ونصفآ" إلى التوالي. وأما السطح الباطن منهها فمركزه مارج عن مركز العالم ويسمى مركز 
الخارج للشمس. 

وأمّا الكرة الشالثة فمحويّة للثانية - وهي الفلك الحامل ‏ وهي كرة مجسّمة يدها 
سطحان كريان متوازيان مركزهما مركز واحد وهو مركز السطح الباطن من الكرة الحاوية هذه 
الكرة. والشمس جسم كري مصمت مغرق في ثخن هذه الكرة بحيث يماس سطحها 
سطحيهاء ويساوي قطرها تخنها. وحركتها على تحور مواز لمحور البروج وقائم على سطحه. 
ومركز هذه الكرة في سطح البروج. وقد تقدم ذكره. وحركتها من 'المغرب إلى المشرق؟ في 


١‏ فصل: الفصل الثالث والأربعون في ى.. فلك الشمس: فلكها في ى.. 
٠“‏ - محيطة : يحيط في ى.. 

اكه سقطت في و.. 

لادا..ناية: «الشرق إلى الغرب». 

١١‏ - من اكر: مراكز في بت وم. 

١١‏ - بنقلتها: بنقلها في م وو.. 

37 1-14... ايت وجزء واحد ونصف»» م وىه: ١اجز‏ واحد ونصف» . 
4 - مركز' : مركزه في من وم . 

وهي: وهوفي ىد وم. 

4 - سطحيها: سطحها في و.. 

٠‏ - الكرة: سقطث في مى. 1. ان وم: «المشرق إلى المغرب». 


تارف 


ود ك"كاظ 


م الاظ 


لظ 


١‏ كل سئة شمسية دورة واحدة. والسنة الشمسيّة ثلاثائة وخحمسة وسئون يومآ وتسعة وعشرون 
جزءاً من مائة وعشرين جزءاً من يوم بالتقريب. 
وأمًا الكرة الرابعة آ منها فكرة مجسّمة بحوّفة مختلفة الشخن يحدّها سطحان كريان غير 
متوازيين: السطح الأعلى منهب) محوي للسطح الأدنن من الحاملء ومركزه مركز الحامل» 
0 ولع الآدى منهيا حاو لمحدب الكرة الشبيهة من أكر الزهرة. ومركز هذا السطح هو مركز 
العام ويُسمى بالمتمم الأدنى» وحركته تابعة لحركة المتمم الأول. 


7 9 م كمي ب أ 22 
فصّل: فق هَعْة أفلاك عطارد . 


/وعدد أكره على ما في الاقتصاص ثانية؛ منها ستة أكر مجسمة مجرّفة طباق محيطة بمركز 
العالمى وكرتا التدوير إحداهما محخيطة بالأخرى وههما غير حاويتين مركز العالم . 


١‏ فأمًا الكرة الأولى من أكره» وهي الشبيهة بالمعدّل؛ يحدّها سطحان كريّان متوازيان؛ 
مركزهما واحد هو مركز العالم» السطح الأعلى منهم) محوي لمقعّر فلك الزهرة؛ والآدنى منم| 
حاو للكرة الثانية من أكره. وحركة هذه الكرة من المشرق إلى المغرب مثل حركة معدّل الغبار 
على قطبين مسامتين لقطبيه في اليوم الواحد دورة بالتقريب» فتدير معها جميع ما حوته من 
أفلاك عطارد. 


1 وأمّا الثانية فكرة مجسّمة, وتسمّى بالفلك الكل للكوكب وهي منقسمة إلى كرتين: 
الكرة العليا منهها يحدها سطحان كريان غير متوازيين على مركزين متلفين» ومنطقة هذه الكرة 
تسمى الفلك الممكّل إذ على محيطه الفلك الممثل. مركز السطح الأعلى منهم| مركز العالم ومركز 


١‏ وعشرون: وعشرين في ود. 

. مركز: مراكز في م‎  : 

حاو: حاوي في ىد. 

1 فصل: الفصل الرابع والأربعون في و-. 

8- منها: سقطت في ود مجسمة محوفة : مجوفة مجسمة في و-. 

4 كرتا: كرتان في م» كرتين في ى-. التدوير: للتدوير في و.. احداهما: احديها في وه. 
٠‏ -فاأمًا: أما في ى.. 

1١‏ -هر؛ وهو في ى-. 

- حان: حاوي في و.. المشرق إلى المغرب: الشرق إلى الغرب في وه. حركة: حركت في م. 
١‏ مسامتين: مساويتين في م . دورة: دورة واحدة في ود. 

16 - وتسمى : ىه تضيف «بالممثئل». بالفلك: والفلك في و-. 

١١‏ - تسمّى الفلك: تسمّى بالفلك في قه. 


يد لاكاق 


1اظ 


الدلاظ لكاي 


١‏ الأدنى خارج عن مركز العالم» ويسمى مركز الفلك المدير. السطح الأعلى مغبم| محوي لمقعر 
الكرة الأولى» والسطح الأدن منهيا حاو لمحدب الكرة الثالثة من اكره . يماس هذا السطح 
الأدنى منهما السطح الأعلى على نقطة مشتركة تسمّى أوج الفلك المدير. وتسمى هذه الكرة 
بالمخمم الأعلى من المتمين المسمّيين بالفلك الكلّ. وبحركة هذه الكرة من جهة المغرب|إلى 

ه جهة المشرق في كل مائة سنة من سني الشمس درجة واحدة عنده وعند المتأخحرين آ درجة 
ونصف. ومنطقتها في سطح البروج. وقطباها على حور البروج. وينتقل بحركتها الأوج 
المقدّم ذكره الذي كان على عهد بطلميوس في الجزء العاشر من برج الميزان» وتنتقل بإذه 
الحركة نقطتا التقاطع التي بين هذه المنطقة وبين سطح أفلكه المائل على توالي؟ البروج. ' 


وأمّا الثالثة أوتسمى بالفلك المدير وهو منقسم] إلى كرتين أيضاً: الكرة العليا معنا 
٠‏ تسمّى بالمتمّم الأعلى من قسمي الفلك المدير يحدها سطحان كريان غير متوازيين» مركز 
السطح الأعلى منها تقدم ذكره 'ومركز الأدنى هو مركز الفلك الحامل الذي يأتي ذكره. يماس 
السطح الأعلى منبها للأدنى على نقطة مشتركة تسمى أوج الفلك الحامل. وحركة هذا الأوج 
على رأي بطلميوس إلى خلاف التوالي فهي مخالفة للأولى في الجهة وفي المقدار لانها أسرع من 
الحركة الأولى. وهذه الكرة محويّة للشانية أعني ممم المقدّم ذكره» وحاوية للفلك الحامل. 
٠‏ ومنطقة هذه الكرة في سطح مائل عن سطح البروج يحيط معه بزاوية عند مركز البروج مبلغها 
على ما في الاقتصاص سدس درجة. وحور هذه الكرة يسمّى محور المدير وهو مقاطع لمحور 
البروج على نقطة خارجة عن مركز البروج» وحركتها في كل يوم إلى خلاف التوالي مثل وسط 
الشمس فينتقل بحركتها أوج الحامل السريع الحركة وتنقل جميع ما تحويه من باقي / أفلاك 
عطارد. 


؟ ‏ الأولى: الأولة في و-. حاو: حاوي في ى.. 

 '*‏ الكرة: الكرة عنده في و.. 

5ه جهة المشرق: المشرق في و وم. عنده: سقطت في ى.. 

١‏ قطباها: قطبيها في ى.. ويتتقل : فينتقل في ى-. 

- المقدم : الذي تقدم في و<. الذي : وقل في و.. وتنتقل : وتنقل في م. 
هت 1 على هامش و-. 

1...1-9: في و امن أكره فمثقسمة). 

1 - قسمي : متممي في و-. 

١‏ -منهأ: دمنبيا هو ما» في ى+. 

؟1١‏ - للأدنى: الأدنى في م وقد. الأوج : «الأوج مهذا المدير» في و+. 

. للأولى: الأولى في م‎ - ٠ 

١5‏ -عن: أن في م. 

١١‏ كل : على هامش مى. 
6 - فينتقل: فتنقل في و.. السريع: السريعة في من وم. تحويه: على هامش و.. من باقي : «فيها 

من» لي دد. 


يف 


م الاو 


وه لالاظ 


“كلاو 


7 


ا؟كلاى 


وما الرائعة من أكر: وتسمى بالفلك الحامل لفلك التدوير, فكرة يحدّها سطحان 
متوازيان مركزها 0 عن مركز العالم ومركز منطقة المدير. السطح الأعلى مني محوي 
للسطح الأدنى من مَتمّم المذير الأعلى» والسطح الأدنى حاو للسطح الأعلى من متمّم المدير 
الأدنى . ومنطقة هذه الكرة في السطح المائل المقدم ذكره. ره على قطبيها إلى التوالي كل 
يوم ضعف حركة الشمس فيفضل لركز التدوير إلى التوالي أبحركة الحامل] في كل يوم بعد 
تحريك المدير له مثل وسط الشمس. ولا يحتاج إلى زيادة الشرط الذي قاله بطلميوس في 
هله الحركات بعد أن ثبت أنَّ لأوج الشمس حركة مثل حركة أوج المدير الذي في الميزان. 


وأمًا الخامسة من كر فيحدها سطحان كريان غير متوازيين مختلفا المركزين» مركز 
السطح الأعلى منهم| هو ركز الحامل وصركز الأدنى منهم| مركز السطح الأعلى من المدير. 
وحركتها تابعة لحركة المدير» وتسمى بالمتمم الأدنى من المدير. 

وأمًا السادسة. وتسمّى بالمتمم الأدنى من الفلك المسمّى بالممثل» فكرة مجسّمة يحدّها 
سطحان كريان غير متوازيين. السطح الأعلى منهه| محوي لمقعر المتمم الأدنى من المدير ومركزه 
مركز المدير . والسطح الأدنى منهما حار للكرة الشبيهة من أكر القمر. ومركز هذا السطح مركز 
العالم. وحركة هذه الكرة تابعة لحركة الممثل ‏ أعني المتمّم الأعلى المقدّم ذكره. 

وأمًا فلكا التدوير فإن الحاوي منهها كرة محسّمة مجوّفة يحدّها سطحان كريان متوازيان 
مركزهما هو مركز التدوير. وهذه الكرة مغرقة في ثخن الحامل بحيث يماس سطحها سطحيه, 
ويساوي قطرها سمكه. والكرة المحوية» وهي فلك التدويرء كرة مصمتة يحدّها سطح واحد 
كر » مركزه مركز التدوير المذكور أوَلا. 


والكوكب كرة مصمتة يحدّها سطح واحد كري 0 الثانية المحوية من 
أكر التدوير» بحيث يماس سطحه سطحها على نقطة مشتر 


” - منطقة : سقطت في ود نقطة في م , 

٠‏ المدير: المائل في ود. 

الأدتى: الأدنى منهها في و-. حركتها على: حركة في ى» حركتها في م. 
0 سقطت في و.. 

- الذي : سقطت في ف0. 

م وأما: دوأما الكرة» في ف.. 

4 الأعلى : الأعلا في ى-. 

١‏ وأمًا: وأما الكرة في ى.. 

1 حاني: حاوي في يه. 

5 -الممثل: كرة الممثل في ى.. ذكره: يل ذلك في ىه شكل أفلاك عطارد. 
6 . فلكا: فلك في م . متوازيان: متوازيين في م . 

8 يحدها: يحده في ى.. 


يخرف 


م لالظ 


يدخكاو 


يدحااظ 


#كلو تكاي 


1 والتدوير الأول يدور على مركزه وعلى قطبين ومحور قائم على سطح المائل ومنطقته في 
سطح المائل . وحركته أمّا في الجانب الأعلى من كرته فإلى خلاف توالي البروج» وني الجانب 
الأدنى منها فإلى التوالي» في كل ' يوم مثل حركة مركز التدوير ‏ أعني وسط الشمس. وما م*لاو 
التدوبر الأصغرء وهي الكرة المحويّة لمذه فدورها على مركزها /على محور مائل عن محور 4١1و‏ 
ه التدوبر الأول مقاطع له عند مركز التدوير المشترك, وكذلك منطقتاهما ‏ وهذا الميل هو 
المسمّى بالوراب» وهو العرض الذي يلحق الكوكب من جهة قطر تدويره. وحركتها في 
أعاليها إلى جهة المشرق وني أسافلها إلى المغرب» وحركتها مساوية لمجموع الحركة المسيّاة 
بالخاصة ‏ وهي ثلاث درج وست دقائق وسبعة وعشرون ثانية في كل يوم ولسركة مركز 
التدوير ‏ أعني وسط الشمس - معآً. فيفضل له بعد الردٌ مثل الخاصة المذكورة. [يلٍ الشكل 
٠‏ رقم .])1١(‏ 


أبج النلك الدير 


منطقة الكلي ب الممقّل 


: . وعلى: على في بن وم . قائم: قائما في بن وم‎ - ١ 

؟ ‏ وفي: قرب هذا السطر في مى بياض ترك لرسم أفلاك عطارد» غير انه بقي كذلك وأشير إليه: 
البياض صحيح». أما الشكل الذي نرفقه في هذا الفصل فيعتمد على الشكلين الواردين في وه (954) وم 
(لاو) وعلى النصء إذ ان الشكلين المذكورين اقتصرا على الدوائر فقط دون تعريفها. 

٠‏ منها: منه في ودء فإلى: إلى في ود. 

- لهذه: سقطت في و-. على" : ينتقل النص في مت من 157و إلى 154و وربما ترك 177ظ بياضاً لرسم 
أفلاك عطارد, 

ه ‏ وكذلك: ولذلك في م . منطقتاهما: منطقيه| في ود. 

م ثلاث: ثلثة في ىه. وعشرون: وعشرين في جميع النسخ . 


كرفا 


لو 


تفال ائغية» افلاك الكراي ١‏ 


16 


وأمًا هيئة أفلاك القمر ونعت حركاتها فقد تقدم ذكرها مستقصىئ, ول يُزد في هيئته على 
هذا الرأي شيء سوى الكرة الشبيهة؟ بالمعدل وقد تقدم وصفها. وهذه الشبيهة1 نكون حاوية 
لفلك الجوزهر فتحركه بالتشبث الحركة اليومية كتحريك المعدّل للثوابت. وعدد عل 
هذا الرأي ستة أكر: منها خمسة حاوية لمركز العالم وكرة صغيرة واحدة؛ وهي تدوير القمرء 
غير -حاوية للمركز. 

الأولى ! منها الشبيهة بالمعدل. والثانية فلك الجوزهرء والثالثة المتمم الأعلى من متممّمي 
الفلك المائل» والرابعة الفلك الخنارج المركز المسممى بالحامل» والخامسة المتمم الأدنن من 
متمُمي الفلك المائل» وهو الحاوي بمقعره لفلك الثار» وقد تقدّم وصف ذلك كله في هيئة 
أفلاك القمر فلا حاجة إلى إعادته. 


فجميع الأكر السماوية على هذا الرأي أربع وأربعون 0 سوى أجرام الكواكب فإئها 
غير داخلة في هذا العدد. وأمًا على رأي من يقول بان أفلاك تداوير الكواكب الخمسة كل 
واحد منها ثلاث أكر طباق فتكون تسعاً وأربعين كرة. ومن زعم أن للشمس تدويراً يتحرك 
حركة بطيئة جداً وأن مبذه الحركة تحصل للشمس سرعة مدّة ما من السنين» فيكون زمان 
سنيّها أقصرى ويحصل لا بطءٌ ما مدة من السنين تلو السئين الأولى فيطول زمان سنيهاء أن 
هذا التدوير محمول على الفلك الخارج اللاكرد للشمين؛ فتكون عدة الأكر عنده سين 
كرة. وأمّا على رأي بطلميوس في المنشورات فثمانية؟ وعشرون كرة ومنشوراً. وعلى رأينا 
فعدتها سبعة وثلاثون كرة» وترتيبها على ما يرى في الجدول [رقم (1])1. 


١‏ فصل: الفصل الخامس والأربعون في و.. وعنوان هذا الفصل مضاف للإيضاح مع ألم يرد في أيّ 
من النسخ . 

" -يزد: يزدد؟ في ى-. 

7 سوى: سوا في ود. 1...1؛ سقطت في بت وم. 

7 منها: هنين في ى.. والثالثة: الثالثة في ى.. 

8 - والخامسة: والسادسة في ىه 

-١‏ السماوية: المساوية في م 5 أربعة في ع وم» 11 في وه. سوى: سوا في ى-. 

_  .مهيفنإف‎ : على: سقطت في و-. بأنُ:‎ ١ 

١‏ تسعاً وأربعين: تسعة وأربعين في مى ومء 44 في ىد. 

ببذه: لهذه في م ومن وقد صححت إلى (ببله في ل. 

6 . تلو تلوا في بتك. الأولى: الأولة في ى.. 

١١‏ وعشرون: وعشرين في ى. 

17 1-18...]: على هامش مى. وعلى : على في و<. 

الجدول: سقط الحدول بأسره في من وم وبقي فقط في دد. 


أخرفا 


59و 


م الاظ 


54-45اظ 


جدول رقم (؟7) 


ند أمل اسم اه م للم - 5 


1 0 إلى ي 1 شن مه ٍِ . 

عد عذة افلاك الكواكي وهسّتها علىراى 0 
العني ] 

وأمّا هيئتها وعلتها على رأينا فعلى ما أقول: إن الكرة الأولى المحيطة بالكل الي 
منطقتها معدل البار. وهي الملتحركة قْ اليوم بليلته دورةٌ تامة وقوساً مقدارها مطالع القوس 


العدد على رأيه 


في المجسطي لب 


-كح: كذا والعدد مب . __ 

ه المشتري: زحل في و+. لز : كذا والعدد المثبت هو 5 . ويضيف في وء جدول بعدد «المناشير 
المذكورة في الاقتصاص» لكنه غير مقروء . 

/ا- فصل : الفصل السادس والأربعون. والعئوان مضاف للويضاح . 

84 وأسّا: فأمًا في ودء رأينا: رأينا نحن في و-. 

. قوساً: قوس في جميع النسخ‎ - ٠ 


354 


154اظ 


التي تسيرها الشمس في ذلك اليومء تدير معها فلك الثوابت إِمّا بالتشبّث على ما با فيها سبق 
َإِمّا بالضرورة إن كان مركز ' السطح الأعلى من كرة الثوابت خارجا عن مركز العالم» لجسواز 
ذلك وعدم الدليل على نقيضه. وأمًا السطح الأدنى من كرة الثوابت فَإنًا نتوهم مركزه خارجاً 
عن مركز العالم بمقدار خمروج مركز الخارج لكوكب زحل. فإذا تحرك فلك الشوابت حرّك 
الفلك الخارج المسمى بالحامل لزحل تحريكاً بالضرورة. لان مركز الحامل لزحل خارج عن 
مركز السطح الأعلى الذي على مركزه أتتحرك كرة؟ الشوابت. وليس بين كرة الثوابت وبين 
الفلك الحامل لتدوير زحل جسم آخر منفصل عن كرة الثوابت لعدم الحاجة إليه مع عدم 
الدليل على وجوده. وإذا لم يكن بين السطح الأدنى من كرة الثوابت وبين السطح الحاوي 
لحامل زحل سطح ثالث يفصل بينههما على المختار من رأيناء فإن الفلك الحامل لزحل يتحرك 
بالحركتين اللتين يتحركهما فلك الثوابت. وإذا تحرك الحامل لزحل بكل واحدة منها بالعَرض 
حرّك ما يحويه. وهو الجسم المالي بين مقعره وتحدّب الفلك الحامل للمشتري لاختلاف مراكز 
هذين الفلكين الخارجين أعني الحامل في زحل والحامل في المشتري» ولا قد تبينٌ من اختلاف 
موضعي أوجيه|. فلا تكون مراكزهما نقطة واحدة. 

ويكون حال الحامل في المشتري عند الجسم الي بينه وبين الحامل لزحل كحال الحامل 
في زحل عند فلك | الثوابت, ومثل هذا الأمر يتصور في الحامل لتدوير المربخ وفي الحامل 
لتدوير الزهرة . ونا تلونا فلك المريخ بفلك الزهرة لأنه قد تبينْ عندنا بالأدلّة الحسابيّة, على 
ما سنوضحه في فصل الأبعاد والأجرام» أن الأمر في ترتيب الأفلاك كذلك, 

ول هذا السبيل نسلك في الحامل جرم الشمس» وسواءًٌ كان مفرداًء ؟ أو معه فلك 
تدويرآ 3 أو ثبت أن لما آ اخختلافاً آخخر - أعني الذي به تخالف أزمان السئين الشمسية بعضها 


. تدير: وتدير في جميع النسخ‎ - ١ 

١‏ - وإما: دأو في وه. السطح : سطح في م. 

٠‏ كرة : ذكره في م . خارجا: خارج في ىه. 

. بمقدار: مقدار في و-. 

0 بالخامل: بالحامل لتدء.ير في وه. بالضرورة: وى تضيف: دلأنّه يتتحرك بحركة الثوابت أويه. 
خارج : خارجا في ى-. 

-1.. .1 سقطت في م . «كرة الثوابت وليس»: على هامش وى- 

-الحامل جل : لحامل على هامش بن: كزححل في بن. 

٠-_واحلة:‏ واحد في بسن وم. 

١‏ حرك: وحرّك في ى.. الحامل : الحامل لتدوير في ى-. 

4 الخامل لزحل: حامل زحل في ق. 

6 الحامل لتدوير: حامل تدوير في ى-. وفي: سقطت في ىد. 

 ١١/‏ كذلك: لذلك في م. 

4 1...1-19: سقطت في ى-. 

آشخر: آخراً في من أخرى في م . أعني: مكررة في مى. 


51 


م ثلاو 


قد «لاق 


15 ظ-156او 


1 
١‏ بعضاً. ومثل هذا يتوهم في الفلك المدير للحامل في اكر عطارد. 


وأنًا أفلاك القمر فلا يمكن أن ينقص من عددها شي لأنّ فلك الجوزهر حركته 
غالفة لحركة المتمّم الآدنى من فلك ' عطارد. فلا بُلٌ أن ينفصل عنه. وكذلك يجب أن 
ينفصل فلك الجوزهر عن الفلك المائل أن منطقة الجوزهر في سطح البروج» والفلك المائل» 
وإن شاركه في المركز لكن منطقته مائلة عن سطح البروج» وحركته مخالفة الحركة الجوزهر في 
المقدار. فيكون عدد الأكر على هذا الرأي ستة وثلائين» بعضها حاوية لمركز العالم وبعضها 
غير حاوية له. أما التي تحوي مركز العالم في داخلها فعشرون كرة. وأمّا الصغارء / وهي 
التداوير الحاوية بعضها لبعض وليست بحاوية لمركز العام فستة عشر. 


فأوّل الكرات الحاوية للكل كرة معدل النبار؛ والثائية كرة الثوابت» وهي التي يبتدىء 
سمكها من مقعر المعدل ويتتهي مقعرها إلى محدّب الحامل لزحل؛ والثالثة الفلك الحامل 
لزحل؛ والرابعة الحشو المالي فيها بين الحامل لزحل والحامل للمشتري ؛ والخامسة الحامل 
للمشتري ؟ والسادسة الكرة المالية فيا ب بن امامل المشسري والجائل للمريخ ؛ والسابعة 
الفلك الحامل للمريخ ؛ والثامنة لمالية فيا بين أحامل المريخ وحامل الزهرة؟ على رأينا؟ ؛ 
والتاسعة الفلك الحامل من أفلاك الزهرة؛ والعاشرة المالية فيما بين حامل الزهرة وحامل 
الشمس؛ والحادية عشرة الفلك الحامل للشمس؛ والثانية عشرة المالية ما بين حامل الشمس 
والفلك المدير من أفلاك عطارد؛ والثالثة عشر المتمم الأعلى من متممي المدير لعطارد؛ 
والرابعة عشر الفلك الحامل لعطارد؛ والخامسة عشر المتمّم الأدن من متمّمي المدير لعطارد؛ 
والسادسة عشر المالية ما بين مقعر متمم المدير لعطارد وتحدب جوزهر القمر؛ والسابعة عشر 


١-هذا:‏ ذلك في و.. 

"١‏ عددها: علتبا في و.. 

 “‏ وكذلك: ولذلك في م. 

1 عدد الأكر: على هامش م بيد أخرى: «عدد الأكر 11 والسائد 44». وثلاثين: وثلاثين كرة في ىه. 

7 - حاوية : حاو في ود. فعشرون: فهي عشرون في د.. 

4 معدل التهار: المعدل في ى- وم . 

. -لزحل: لتدوير كوكب زحل في دد. الحامل؟ : الحامل المذكور في ىه وم‎ ٠ 

١‏ والخامل: والخامل من أفلاك في و.. والحامل من للمشتري في م . والخامسة: الخامسة في و.. 

87 -1... 1 سقطت فيم. 

1...1-1: سقطت في و.. 

-١١ »14‏ وحامل الشمس: والحامل للشمس في ف-. 

6 عشرة” : عشر في جميع النسخ . 

17 الحامل لعطارد: «الحامل للتداوير في عطارد» في ى-. 

8 - ما: فييا في و-. السابعة عشر: ى- تكرر: «الماليية ما بين مقعر متمم المدير لعطارد وتحدب». وقد 
أشير إلى ذلك على الحامش بعبارة: دما بين العلامتين مكرر». 


حي 


م الاظ 


56و 


1 


هكلو-ه16ااظ 


آفلك الجوزهر للقمر؛ والثامنة عشر المتمم الأعلى من متمّمي الفلك المائل للقمر؛ والتاسعة 
عشر الفلك الحامل لتدوير القمر؛ والعشرون المتمّم الأدنى من متممي الفلك المائل للقمر 
الحاوي لكرة النار. 


وأمًا الآكر الغير الحاوية لمركز العالم فستة عشر كرة. فمن ذلك لكل واحد من 
الكواكب الأربعة العلوية على ما سبق بيانه ثلاثة أفلاك تداوير بعضها حاو لبعض» مركز 
الفلكين الداخلين منها نقطة واحدة خارجة عن مركز الحاوي لهما. ولكوكب ! عسطارد خاصة 
فلكا تدوير على مركز واحد. أولكل واحد من النيرين فلك تدوير واحد على مأ سبق في 
هيئة القمر. وقلنا إنْه جائز في أمر الشمس من جهة البطء في الحركة في مدّة من السنين كما 
وجد ذلك بطلميوس في المدة التي وجدها بين أرصاده والأرصاد التى كانت قبله» والسرعة في 
مدة أخرى كما وجدها أصحاب رصد المأمون في المدة التي فيما بين أرصادهم وأرصاد من 


وكذلك وجد المتأخرون أيضا غاية الميل لفلك البروج أقَلّ نا وجده بطلميوس. فإن 
وُجد فيا يأتي من السنين المستأنفة وقد أخذت أمّا حركة الشمس فإلى النقص وأما الميل فإلى 
الزيادة» عُلم من ذلك صحة هذا الحدس. فيلزم من ذلك أن يكون سطح التدوير الذي 
يرسمه مركز الشمس مائلاً عن سطح البروج» وقدر ميله عنه في جهتي الشمال والجنوب هو 
نصف ما يوجد من التفاوت بين غاية ترد ميلها وغاية نقصه في واحد واحد من المنقلبين. 


مثاله : إن صمح ان غاية الميل للبروج كان في زمان ما أربعة وعشرين درجة تامة فبلغ 
في زمان آخر ثلاث وعشرين درجة ونصفاً / مثلاء ثم أخذ في الزيادة في زمن آخر فبلغ 


؟ - الحاوية: حاوية في وه. عشر: عشرة في يد. 

الأربعة العلوية: العلوية الأربعة في ى.. ثلاثة: سقطت في مك وم. 

1 منها: منها في مى وم . شخارجة: خارجا في ى وم. 

1 فلكا: فلكي في ين وم . 1...1: على هامش ى.. 

8- البطء: السرعة في ىن وم. 

11 . الميل: غاية الميل في ود. 

0 - وقدر: وقد في بن وم. 

- واحد: سقطت في بن وم. 

١‏ - وعشرين: وعشرون في جميع النسخ . فبلغ: وبلغ في ى-. 

8 - زمان: زمن في م . ثلاث: ثلثة في ب وم . ونصفا: ونصف في جميع النسخ . 
يكون: ويكون في ب وم . ميل: مثل في بن. درجة: درجة مثلا في ىد وم . 


وذق 


ىد ٠لاظ‏ 


م ١4و‏ 


محلاظ 


مكاظ 


وا/٠١و الرأي إنَا يقوى ويتاكّد صجّته أو بطلانه بما يظهر فيها يستأنف من الزمان. فهذه آجملة القول‎ ١ 
في الأكر وعددها على الآراء المذكورة.‎ 
وأمًا المناشير  وهي التي ذهب إليها بطلميوس في كتاب الاقتصاص حفن عذّتها مع‎ 
الآكر التي لا بذ منها المحيطة بالمناشير على قوله تسعة وعشرون : منها ثلاث أكرء وستة‎ 
ه وعشرون منشوراً. وهذه المنشورات مجسّيمات مستديرة كالحلق» وليس لما أقطاب ولا مخاور.‎ 
. فعلى أي شيء يكون اعتمادها في حركاتها‎ 


وبالجملة فلا قائل بها لأمهَا خارجة عن الأمر الأشبه والأولل . بما يعتقد في الأجرام 
السماوية . فلذلك ل نر أن نطيل الكتاب بذكر هيئتها وكيفية ية صورها وأوضاعها. 


فصل [يي مّراتٍ أكرالكواكب |. 


٠0‏ وأمًا الطريق التي منها عرف مراتب أكر الكواكب على الوجه المذكور, إن معرفة ذلك م تلظ 
تحصل من وجهين : : أحدههما ‏ وهو الأول كسف الأدن من الكواكب لما أفوقه؛ وما الطريق 
الثاني؟ فمن قبل معرفة أبعادها من مركز الأرض. 
وأما طريق الكسف. وهي آكد وأسهل استعمالاً» فإِنَّ هذا الطريق إِّما يستمر في حال 
القمر مع سائر الكراكي وي الشمس أيضاً وني عطارد مع سائر الكواكب خملا الشمس» 
٠6‏ وكذلك في كوكب الزهرة أوالكواكب العلوية! . نان كسقها أو قرها الشفسن حل الفط كل 
يذكره أحد من الأوائل إلى زمن بطلميوس. 


١‏ ويتاكد: ويتأكر في م. فهذه: فهذا في م. 

؟ ‏ الأكر: الكر في م . 

ثلاث: ثلثة في ى وم. 

. اعتتادها: اعتمادنا في مت وم‎ ١ 

8 - السماوية: السائية في ىه. 

4 فصل : الفصل السابع والأربعون في ى-. 

٠‏ ذلك: الكواكب في و. 

: من وجهين: بطريقين في ى-. أحدهما: احديبما في ى.. وهو الأول: وهي الأولى في ى-. من"‎ ١ 
سقطث في بت. وأما: فأمًا في ىه‎ 

١7١-1...1ى.:‏ «فوقه متها وألثاي». 

٠‏ آكد: الد في م» أكد في ى.. 

1...1-6: سقطت في ى.. كسفها: كسفها في ى.. غيرها: غيرههما في ى.. 

71 - بطلميوس: و تضيف: «على ما حكى بطلميوس». 

- فأمًا: وأمًا في ىه 
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10 


محاظ-كااو 


شيئآ له قدر يعتدٌ به فيدركه الحسٌ» وذلك لصغر جرميهم| وقوة نور الشمس. فإنَ القمر إذا 
ستر من جرمها ما مقداره مثل قطر أعظم كوكب منها فإِنَ ذلك القدر المستر لا يدركه 
الحس. فلا سبيل إلى معرفة تترتيب أكر الكواكب عند كرة الشمس من طريق الكسف 
والانكساف ما جار القمر. وأيضا فَإِن الوضع الذي يمكن أن يكسف فيه بعض هذه 
الكواكب للشمس إكا كر ع جر اسه وين البروج امّا آخذآ من الشهال إلى 
الجنوب وأمًا من الجدوب 1 إلى الشمال في وقت مقارنته للشمس . وهذان الكوكبان ‏ أعني 
الزهرة وعطارد ‏ إنما يقارنان الشمس حين يكونان إمّا في ذروة التدوير أو في حضيضه. 
واتفاق هذا المجموع قليل الوقوع. فلذلك عسر معرفة أوضاع هذين الكوكبين من الشمس 
من هذا الوجه. 

فبقي أن نعرف أوضاعها من جهة الأبعاد. ما بُعد كل واحد من الشمس والقمر فقد 
ببله بطلميوس في كتاب المجسطي بالأدلة القطعيّة. وقد بِينَا نحن بالحساب الذي أخحذت 
مقاديره من الأصول التي اثبتها / في كتاب المجسطي. وهي مقادير أبعاد مراكز الحوامل 
وانصاف أقطار التداوير بما به نصف قطر الحامل في واحد واحد منها ستين جزءا . 


3 م8 
وقد تبين أيضاً أن أبعد أبعاد القمر بما به نصف قطر الأرض واحداً نحو من أربعة 
وستين ونصف على أصوله, وان أقرب قرب الشمس نحو ألف ومائة أوستين ورسع سدس » 


ىد الاظ 


ككاو 


أوني أبعد أبعادها نحو من ألف ومائتين وستين غير ربع وسدس. وكل ذلك؟ بما به نصف م 481و 


قطر الأرض واحداً , 


وعلى هذه الأصول متى فرضنا كوكب عطارد تحت كوكب الزهرة تبن أن البعد الذي 


١‏ -شيثا: شياء في بى: شيا في م» شئيّا في وه. جرميها: اجرامها في وه. 

5 - يكسف: ينكسف في و-. 

0 إمًا : سقطت في ىد. 

1 في وقت مقارئته : : حين يقارن في ى-. 

7و نما : دائمآ في ى.. يقارنان: يقارنا في ود. 

4 عسر: عرب (كذا) في ى-. 

٠‏ - أوضاعها: أوضاعها في ى-. 

١1‏ واحد: سقطت في و.. جزءآ : جزا في مت وم» جزوا في ده. 

١71+‏ واحداً: واحد في جميع النسخ والأفضل قراءتبا مع تقدير كان 

6 15 1...1: وه: «وأربعة وحمسين ونصف, وأبعد بعدها نحو من ألف ومائتي (كذا) وحمسة 
وستين ونصف وكذلك. ..» 

. أبعادها: بعدها في م . مائتين: مائتي في جميع النسخ‎ ١ 

. الأرض: سقطت في م‎ - ١١ 


يتا 


ك5الر 


١‏ فيما بين أبعد أبعاد عطارد وأقرب قرب الشمس لا بل أعظم بعدها لا يتسع لثخانة الفلك 
الكلي للزهرة. فلا يكون كوكب الزهرة تحت فلك الشمس فضلا عا عداهء وأمكن ذلك في 
عطارد فقط. 


دصل : في إصلاح كيكة عَطارد. 


0 ونا كنا قد تقدمنا فأصلحنا ما في القمر والكواكب الأربعة من الخلل» وبِينًا الحسركات 
وجهاتها التي تتنظم منها الحيئة الموافقة؟ مما نظن أنهأ الحق. فقد بقي أن نبِينْ ما يصح 
وتستقيم به هيئة أفلاك عطارد وحركاتها وجهات الخركات 

فنقول: إن رأي بطلميوس في أفلاك غطازه أن ممم الأعلى من متممي الممثل ينقل 
أوج الفلك المدير» وهو الذي في الميزان» إلى التوالي مثل حركة الثوابت» وحركة هذا المتمم 

٠‏ على محور البروج ومنطقته في سطحها ويسمى بالممكل. أوأنا اسمّي أوج عطارد هذا بالأوج 
ابعطيء» إذ ثة أوج آخر حركته أسرع من حركة هذا الأوج. فإذا تحرك هذا الأوج 8 
معهأ جميع أفلاك عطارد الباقية فتنتقل ببذه الحركةء وكذلك نقطتا التقاطعآ بين الفلك المائل 
لعطارد وسطح البروج. 


إن ركز القللك الذي يحويه مقعر هذا الممثل م وهو المسمى بالمدير» خارج عن مركز 
1.6 العالم. وسمي بالفلك ا انه يدير مركز الحامل 56 وصى الأوج الثانٍ لعطارد؛ وهو 


المسممى باوج الحامل» "وهو السريع الحركة. ومنطقة! هذه الكرة مائلة عن سطح البروج 


-١‏ يتسع لشخانة: يسع ثخانة في و<-. 

؟ - للزهرة: الذي للزهرة في ى.. فضلاً: غير منقوطة في جميع النسخ , 
- فصل : الفصل الثامن والأربعون في و-. 

© الكواكب الأربعة: الأربعة الكواكب في ى.. 
...1ك دلا نظنه الحق» في ىد. 

أفلاك: مصححة على هامش من 

الثوابت: الكواكب الثوابت في و.. 

5 . سطحها : سطحه في جميع النسخ‎ ٠ 
سقطت في و-وعوض عنها ب دأن.‎ :4...1-5 
-حرّك: حركة في م.‎ ١ 

١‏ - فتنتقل : تنتقل في ى.. نقطتا: نقطتي في ى.. 

1 - وسطح البروج: دوبين الممثل» في ى. 

14 - وهو: سقطت في ى.. 

16 - الأوج : أوج في ىت. 

1.1 ى: «وسطح الحامل أعني منطقة) . 
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مقاطعة له عند مركز العالم. ومبلغ غاية ميلها اما في كتاب المجسطي فنصف وربع جزءء واما 
في كتاب الاقتصاص فسدس جزء. 


وكلامه في هذا الميل مضطرب. فإِنّه يقول اما في كتاب المجسطي إِنَّ هذا المييل» 
وكذلك ميل الحامل في كوكب الزهرة غير ثابت» بل ينطبق هذا السطح ‏ أعني ! سطح 
الفلك الحامل الذي يرسمه مركز التدوير الذي هو أصل هذا الميل ‏ أعلى سطح البروج في 
السئة الواحدة مرتين» فينقلب النصف من الفلك المائل؟ الذي كان في جهة الشمال إلى جهة 
الجنوب. والنصف الآخر بالضد من ذلك. وكذلك الأدوار الأخر. ولكنه رجع عن هذا 
الرأي في كتاب الاقتصاص. 


فقال ا ذكر هيئة كل واحد من هذين الكوكبين: نتوهم فلكآ مركزه /مركز البروج 
يتحرك في سطحه حول مركزه حركة مستوية من ناحية المغرب إلى ناحية المشرق بمثل حركة 
الثوابت. وليحرك هذا الفلك بحركته فلكآ آخخر مائلً عنه وعلى مركزه. وليكن غير زائل 
عنهع وليحوي ميل سطحه زاوية هي سدس جزءٍ بالمقدار الذي تكون به القائمة تسعين 
جزءا . 


وقال عند ذكر عروض الكواكب الخمسة المتحيرة إِنَّ عروضها ثلائة أنواع: اثنان منها 
شبههم| بما يعرض في عرض القمرء والثالث من قبل الأفلاك التي تتدور حول الأرض مائلة 
عن أفلاك التداوير. إن هذه الأفلاك شبيهة بغيرها من أفلاك اليل 55 الفرق بيتها أن 
هذه لا تحيط بالأرض. ولمذا السبب صارت الأفلاك المائلة يُْظْنٌ بها أمها تتحرك وتنتقل إلى 


جهتين متضادتين إلى آخره. 
فيتبين من هذا انه رجع عم ظنْه في المجسطي من انتقال ميل هذين الكوكبين ونقلة 
سطحيهما المائلين في الجهتين. 


١-غاية:‏ سقطت في و-. 

الجامل: الماثل في ود. 

11 : سقطت في فو-. 

٠‏ - فيلقلب: : وينقلب في م 

7 الآخر: 00 لضي استخدام أخر كما في «أيّام حر بقرة 184 - وكيا وردت في م. 
ولكنه : لكنه في م . 

؟١-‏ تسعين: ص في ف.. 

.14-10 سطر‎ 7١ جزءاً: وردت هذه الفقرة بشكل حرفي تقريباً في كتاب الاقتصاص» من‎ ١٠ 

٠١‏ شبههم|ا: شبهها في بن وم. عرض القمر: العرض للقمر في ى. التي: الذي في و.. 

- شبيهة: : شبيه في م . بينها: بينهها في و-. 

انه عل هامش و.. ونقلة: نقلت في جميع النسخ . 
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ولنعد إلى ما كنا ! فيه. فقال إِنَّ حركة هذه الكمرة ‏ أعني الفلك المدير على حلاف و.'لاظ 


*التوالي بقدر زيادة حركة الشمس على حركة الكواكب الثابتة ‏ أعني حركة الأوج البطيء 
الخركة؟ - فينتقل الفلك الحامل وفلك التدوير بهذه الحسركة بالضرورة. ٠‏ إن حركة الفلك 
امامل إلى توالي البروج ضعف وسط الشمس. وقد شرط ههنا شرط وهو أن حركة المدير 

تنقص عن وسط الشمس مثل حركة الأدوج البطيء. أوإذا ثبت أن لذج الشمس حركة مثل 
حركة أوبج المديرء فلا يمتاج إلى أَنْ أ نستثني حركة الأوج ترك لدبي ل مع عدمه 
يفضل لركز التدوير إلى توالي البروج مثل وسط الشمس. ويتحرك مركز التدوير إلى توالي 
الببوج مثل وسط الشمس . وذلك أن المدير إذا تحرك إلى خلاف التوالي, مثل وسط الشمس» 
ويتحرك مركز التدوير بالحامل إلى التوالي ضعف وسط الشمس» وتسقط حركتا الأوجين 
المتساويين» فيكون الأوج البطيء متوسطاً بين الأوج السريع ومركز التدوير. 


وأنا على رأي بطلميوس في أن أوج الشمس ثابت فلا يتم له ذلك إلا مع الشرط 
المذكور. لآن مركز التدوير إذا عاد إلى مقارنة اليج البطيء يكون قد قطع في الطول 0 
دورة تامة بقدر ما تحرك الأوج البطيء. وتكون دس ل الطول دورة واحدة 
فقط. فكان مركز تدوير عطارد سيبعد عن الشمس بعداً كثيراً وهو محال. 


ويلزم من كل هذين الرأيين أَنْ يكون بُعد مركز ار من الأوج البطيء إلى توالي 
البروج مثل تعد اليج السريع منه إلى خلاف التوالي بعل الردآ . فإذا اجتمسع مركز التدوير 
وأوج الحامل مع أوج المدير الذي في برج الميزان» وتحرك المدير إلى خلاوف التواليء لزم عن 
ذلك أن يبقى أوج المدير متوسطاً بين وج الحامل ومركز التدوير» لأن حركة أوج المدير 


١‏ - ولتعد: والبعد في م ولترجع في دد. فقال: فيقول في و-. المدير: المدير عئده في ىد. 

؟ 3 #. . .#: وه: «توالي البروج مثل وسط الشمس». 

1 - التوالي : «ثوالي الببوج؛ في م . 

١‏ فينتقل: فينقل في م ٠‏ وَإن: «وعنده إن في وه 

ههنا: هنا في ى-. 

وسط الشمس: دما قلنا» في ى-. الأوج البطيء: الكواكب الثابتة في ى. هنا يبدأ اختلاف النص 
في وه ٠‏ لأوج: الأوج في م . 

١-المركز:‏ لمركب في م 

4 وتسقط حركتا: وتعاعركها وم: 

. تحرك: بحركة في م‎ - ١١ 

6 - توالي: التوالي في م 

ا 00 هنا ينتهي النص المختلف في وه وعبارقه: «وليس بئا حاجة إلى ذكر هذا الشرط كا احتاج هو 
لايد أذ ين أذ اج التي تعرك وري يحدوما استاد نانك الخرج» ليففل برك عدرل لل 
توالي البروج مثل وسط الشمس فيلزم من هذا الرأي أن تكون الحركتان في الجهتين بعد الرد متساويتين», 

- التوالي: و تضيف: «والحامل إلى التوالي» . 

18 أنّْ: : «إل أذ في ىه. 
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/لازمة لهأتين الحركتين» وقد رض الابتداء منه. فيكون متوسطا لتساوي الحركتين” بالنسبة 
إلى أوج المديرا . 

وقال إن مركز تدوير عطارد متى كان في أُوج المدير يكون مقارنا لمركز الشمس. وذلك 
لتساوي عايتي بعديه أعن وسط الشمسٍٍ في هذا البرج خاصة ‏ أعني البعدين الصباحي 
والمسائي حين يكون مركز تدويره في هذا الأوجء ويكون هذان البعدان أقل ما يوجد له من 
الأبعاد عن الشمس. فيكون مركز التدوير أبعد ما يكون من مركز العالى حين ما يكون في 
أوج المدير الذي هو في الميزان: لأنَّ الزاوية التي يوترها وهو في هذا الموضع أصغر من جميع 
الزوايا التي يوترها حين يكون في غير هذا الموضع . 

واستدلٌ على أن 7 اوج الجامل متحرك إذ وجد البعدين الصباحي وا السائي اللذين 
لعطارد حين يكون مركز التدوير على مقابلة أوج المدير» وذلك في برج الحمل» قل سيا حين 
يكون مركز التدوير في برجي الدلو والجوزاء. ووجد مجموع البعد اي والمسائني 
أ اللذين في الدلوأ مساويآ لمجموع البعد الصباحي والمسائيّ اللذين في الحتوزاءاً ووعدفنا 
أعظم الأبعاد التي ترى 1 لهذا الكوكب في 0 البروج أعن الشمل 1 : فيكون مركز 
التدوير حين يكون في برج الحمل أبعد منه أعن مركز العالم؟ حين يكون في برجي الدلو 
والجوزاء» لآنّ نصفي قطره أوتراء وهو في الحمل» زاويتين هما أصغر من مجموع الزاويتين 
اللتين يوتراخهما في برجي الدلو والجوزاء. فلا يكون قربه الأقرب في برج الحمل. وليس فيه 
أيضاً بعده الأبعد. أن بعديه الصباحي والمسائي في الحمل أعظم من البعدين اللذين له في 
برج الميزان. فأوج الحامل متحرك إل لما التقى المركز والحضيض دفعتين في دورة واحدة. 


والأمر الذي لزم عن هذه الأرصاد المذكورة ‏ أعني التي منها علمت هذه الأحوال - إِنا 
هو حركة أوج الحامل وحضيضه فقط. وامّا جهتا الحركتين فلم تكن لازمة عنها بل معطاتين 
من عند بطلميوس 


1 1...1-7: سقطت في ى.. 

3 -أ. . .1: سقطث في ى-. خاصة: سقطت في ود. البعدين: البرجين في م . 

0 - الأوج: «الأوج خاصة» في ى-. 

؟ ‏ الأبعاد: أبعاد في م .عن الشمس :«متى كان مركز التدوير فيغير هذا المكان» في ى..ما: سقطت في ى- 

١‏ مجموع: سقطت في ودء والمسائي : «والبعد المسائي» في ى.. 

:1...1-17١‏ : سقطت في م. 

]ءا: ى.: دفي هذين البرجين متساويين». 

8 1...7: سقطت في و0. 

1...1-14: سقطت في ى-. 

75 - برجي : برج في ى-. 

فقط: سقطت في و+. جهتا: جهتي في جميع النسخ . معطاتين : معطى في جميع النسخ والأفضل 
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١‏ فلو كانت هذه الحركات على الوجه الذي ذهب إليه, ولم يكن يلزم عنها مناقضة 
الأصولء إذآ كان حصل غرضه بذلك . لكنه نَّا رصد هذا الكوكب في حركاته الجرئية 
وبرهن على أوضاعه المحصلة من حركاته الدورية المستقرة عنده لم يجد مركز التدوير يقطع في 
الأزمان المتساوية زوايا متساوية عند مركز الحامل. ووجد قطر التدوير”, ‏ الذي من طرفه 
ه الأعلى يكون مبدأ حركة التدوير المستوية؟ لا يكون على صوب مركز الحامل: ولكنه وجد 
استواء حركة مركز التدوير وتصوّب هذا القطر دائماً إلى نقطة نسميها مركز معدل الممسير 
بعدها عن مركز المدير فيا بين؟ مركز العام ومركز المديرأ كبعد مركز الحامل عن مركز المدير. 
فإذا دار مركز الحامل بحركة المدير إلى أن يبلغ الخط الواصل بين مركز العالم / ومركز المديرءه ١17‏ ظ 
وذلك حين يصير مركز التدوير على اللحزء » المقاطر لأأوج المدير من برج الحمل» فحينئذ ينطبق 
٠‏ أمركز الحامل على مركز المعدل للمسير. م مو 
ويلزم عن هذا أنَّ حركة الحامل على مركزه غير مستوية, ون قطر التدوير الذي يحد 
الذروة الوسطى يحدث له التواء» كما قال أيضاً في) تقدم في فلك تدوير القمر. 
1 وهذا المجموع لزم عن عدة أمور: منها الرصد والبرهان المبني على الرصدء والحركات و.اظ 
الدورية» والهيئة التي حدسهاء وجهات الحركات. فأما الرصد والبرهان والحركات الدورية 
٠‏ فلا يُقدح في شيء منهاء إذ لم يتبينْ أمر يخالفها. 
فأمّا طريق الحدس فلم يكن هو أولى به من غيره بعد أن تبينٌ خطأه. فإن وجد غيره 


١-ولم:‏ لم في نت وم. 

؟ ‏ إذآ كان: «لكان قد في و «إذ كان» في بس وم. 

“-لم: فلم في ى.. التدوير: تدويره في وه 

لا 4 -1...1: سقطت في بم. 

0 : «أيضاء». 

4-من: «ف» في م. ١‏ 

ه ‏ ولكئه: ولكن في و.. 

5- هذا القطر: قطره في و-. نسميها: و- تضيف: دنقطة المحاذاة». معدل: المعدل في ىد. المنسير: 
للمسير في وه. 

/ا ‏ بعذها عن :زبعدها من» في وم ٠ابعدد»‏ في ك1 . . + :مركزي العالم والمدير في ى. .عن" : من في و.. 

8-المدير' : المدير له في ىه. 

. للمسير: المسير في جميع النسخ‎ ٠ 

١‏ -عن: من في و-. 

١١‏ - قال: قاله في ى.. 

1 - لزم: لزم عنه في و.. والبرهان: والبرهان الخطي في و.. 

6 - يتبين: : يتين لنا في وم 

فأما: : وأمًا في و-. 50 : وبعل في م. . خطأه: : سقطت الهمزة في جميع السخ» وقد تكتب 
خطؤى دخطاه فيه» في ى.. 
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أمرآ يوافق الأصول ويطابق ما وجد بالأرصاد في الحركات الجزئيّة للكوكب كان أَوْلى بإصابة 
الحق . 


وكين لنا فساد هذا الرأي» وطلبئا إصلاحه ا فعلنا ذلك في باقي الكواكب. فرأينا 
أنه يتم لنا إِنْ قلبنا جهتي الحركتين المذكورتين ‏ أعني حركة المدير وحركة الفلك الحامل. 
فتوهمنا حركة المدير إلى توالي البروج ثلاثة أمشال وسط الشمسء وحركة الحامل إلى خلاف 
التوالي ضعف وسط الشمسء فإن الحاصل لمركز التدوير إلى التوالي يكون مثل وسط 
الشمس. وعنده أيضاً كذلك, 


وعلى هذا الوجه يتين أيضاً أنْ مركز التدوير يلقى كل واحد من الحضيض والأوج 
اللذين لفلكه الحامل له في الدورة الواحدة مرتين. 


وذلك 3 مركز التدوير متى كان في 5 المدير ‏ أعني الذي في برج الميزان - فإنْه يكون 
قل اقترن معه أوج الفلك الحامل وجرم الشمس على ما بيّئه بطلميوس. 


فرك كل واخد من هله جا بازفه من الركة اللزاهدة ومن ريات عرك إيقلة» 
رفن أن مركز الشمس قد بعد من أوج المدير ربع دائرة» ففي هذا الزمان بعينه يكون ويج 
الحامل قد بعد عن أوج المدير نصفاً وربع دائرة . ويتحرك مركز التدوير بالحامل إلى خلاف 
التوالي من هذا الأوج نصف دائرة يكون بدؤها من أوج الحامل - أعني من السرطان ‏ وذلك 
لأن 5 الحامل ينقل مركز التدوير معه بالضرورة . فيكون مركز التدوير معه في هذا آ الحال 
قد اجتمع مع حضيض الحامل في برج المديء لأنّ قد بعّد عن أوجه الذي في المرطان 
نصف دائرة. وكذلك يكون على الوضع الذي اعتمده بطلميوس في مثل ' هذا الزمان 
لفروض. 


وإذا بعد مركز الشمس عن أوج المدير نصف دائرة فبلغ برج الحمل» يكون المدير قد 


. .ما وجد: دما وجدثاء في م‎ ١ 

أن الخامل : الفلك الحامل في ىه دوم . 5 

8 - أيضا : على هامش مح ٠‏ الحفيض والأيج : الاوج والحضيض في ود. 
٠‏ الميزان: ى- تضيف: والمتحرك بالممثل الحركة المماوية لحركة الثوابت» , 
١‏ - ومن: دأو من» في ى<. 

11 ربع: سقطت في ى وم. 

14 نصفاً: نصف في جميم السخ , 

6 بدؤها: بدءها في بل ومء بدها في م . الحامل: حامله في م وىد. 
1 ا معه : سقطت في ود وم. هلا: : هذه في ود. 

٠‏ - وكذلك: ولذلك في ى.. اعتمده: اعتقده في ىد 
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تحرك فنقل أوج الحامل إلى التوالي دائرة ونصفآ» . ويكون مركز التتدوير قد كملٍ دورته في 
فلك الحامل له. ومبدا الجميع بالفرض من أُوج المدير. فيجتمع مركز التدوير وأوج حامله 
ومركز الشمس في برج الحمل. وكذلك يجري الأمر على مذهبه. 

/ وإذا بعد مركز الشمس من وج المدير نصفاً وربع دائرة فبلغ مركزها يرج السرطان» 
يكون المدير قد حرّك أوج الحامل دورتين وربعاٍ مبدؤها اوج المدير. فيكون أوج الحامل في 
برج الجدي» ويكون مركز التدوير قد بَعْد من وج حامله بحركة الحامل نصف دائرة بعد 
الدورة المكورة. فبلغ برج السرطان. وقد صار في الحضيض في فلكه الحامل خاصة. وهو 
موافق لملهبهم أيضاً . 


وإذا عاد مركز الشمس إلى بج الميزان وقارن أوج المديرء يكون الفلك المدير قد 3 
ثلاث دورات» فعاد بأوج الحامل إلى وج المدير» ويكون مركز التدوير قد تحرك بالحامل من 
أوج الحامل دورتين» فعاد مركز التدوير إلى أوج الحامل واقترن الجميع في برج الميزان كما 
كانوا في بدء الفرض . ويعود الأمر من الرأس. 

إفقد اتفقنا في هذه الأحوال الأربعة المذكورة» وهي التتى رصدت خاصة.» ولزم عنها 
حركة أوج الحامل: ولزم من هذا أن بعد مركز التدوبر من مركز العالم في واحد واحد من 
هله الأوضاع الأربعة شبىءٌ واحدٌ لا يختلف بسببه شيءٌ من أحوال الكوكب. هذا مع 
اختلافنا في جهتي الحركتين وكمّيّة مقدارهما. 


وبقي أن تين أن الأمور الجرئية التي تعرض للكواكب فيما بين هذه الأوضاع تكون 
موافقة لما حصل له بالرصد. وهو أن حركة مركز التدوير ترى مستوية علد مركز 


, فلقل: ونقل في و+. ونصفاً: ونصف في جميع النسخ‎ - ١ 

"د فلك: : فلكه في ود. 

وكذلك: لذلك في م . الأمر: الحال في ود. 

4 - نصفاً: نصف في و-. 
5- أوج الحامل : الأوج في ود وربعاً: وربع في جميع النسخ. مبدؤها: مبداها في ن وم. مبتداءها 
في قده 

5- بحركة: بحرك في م . الحامل: «الحامل له» في و.. 

8 لمذهبهم : لملهبه في م وقد. 

4 وإذا عاد: على هامش و-. 

- كانوا: كانو في ى.. بدء: بدو في جميع النسخ , 

6 - الكوكب: الكواكب في بى وم والأفضل قراءة وكوكب» كا في ود. 

51 - وكمية: وفي كمية في و-. 

. الجزئية : الجزئي في م‎ - ١ 

- موافقة : موافق في م . حصل: يحصل في من وم . 


نا 


4كاى 


حكارو-وكاظ 
معدّل المسير. وأنّ قطر التدوير يحاديه أيضاً. 


17 كان آمركز التدوير إنا يلقى حضيض الحامل في برجي الجدي والسرطان, فهذا و.4/اظ 
الحضيض إنا هو أقرب القرب من مركز المدير لا من مركز العالمء أنه في هذا الموضع يكون 
قد قرب من بعده المتوسط الذي من جهة الفلك المدير أبالنسبة إلى مركز العالم؟. وإذا وصل 
إلى برج الحملٍ ١‏ وقارن حضيض المدير الذي هو قربه الأقرب بالنسبة إلى مركز العالم» لكنه 000 
يكون قد لفي أو فلكه الحامل. فهو في هذه اللخالة في أبعد أبعاده بالنسبة إلى مركز المدير» 
أن مركز الحامل حينئلٍ يكون متوسطا فيها بين مركز المدير ومركز العالم فيه بيغهها. فلا يكون 
مركز التدوير في أقرب قربه من مركز العالمء أن في هله الحمالة ققد بعد عن حضيض المدير 
الذي هو أقرب القرب من مركز العام الذي مقعر ممثله. لكنه بين مركز التدوير وبين 
حضيض المدير في هذا الحال؟ بقدر نصف بعد مركز المدير من مركز العالمء الذي هو بعد 
مركز الحامل ‏ أعني مركز معدّل المسير. أوذلك أن مركز الحامل؟ ينطبق عليه في هذه الحالة 
مخاصة . 

وإذا علم ذلك فقد تبن واتضح أن مركز التدوير إذا فارق حضيض الحامل» وكان 
مسيرة تحر خصيض التي صل له قبل يلوع قيض الدير فييا بين الخضيضين 
اللذكورين قرب مركب من الحضيضين يكون عنده في أقرب القسرب من مركز العالم. وذلك 
يوجد /له في برج الدلو, إن يكون فيه أقرب إلى مركز العالم حين يكون في أبعد القربين طش 
الأقريين. وكذلك يحصل له في الجسوزاء إذا فارق القرب الأقرب من المديرء وهو الذي في 
برج الحمل. وقبل أن يلقى القرب الآقرب من الحامل. 


١‏ معدل المسير: المعدل للمسير في و. 


١‏ -فهذا: وهذا في جميع النسخ ‏ والأفضل قراءة فهذا تسهيلا للمعنى المقصود. 

 “‏ لامن: لان في م. 

1...1-4: سقطت في و.. 

ه ‏ وقارن: «وصار في» في ى+. «هو قربه الأقرب»: «قرب الأقرب» في بن «هو قرب أقرب؛ في و-. 
العالم: ى- تضيف: ومن جهة المدير , 

 "‏ أبعد أبعاده: بعد أبعد في ى+. 

4 - الذي" : كذا في ىك وم اقرأ «الذي هر. 

١ 4‏ -...1: : سقطت في ى+, 

. :ى: «الذي». ينطبق: دما ينطبق» في بن وم . الخالة : الحال في م‎ :1...1-١ 

١‏ -فارق: قارن في ىه 

4 . الخضيضين: الحضيض في و-. 

. القرب: قرب في ى.. مركز العالم: «كونه في أحدهماء في ود. 

7 العالم: ىه تضيف: «من قربه». أبعد: أحد في وه 

- وكذلك: لذلك في مس وم . في الجوزاء: سقطت في ود. 

148 الخامل: ىه تضيف: «وذلك ف برج الجوزاء). 
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ملاظ 


ونا تبينٌ لبطلميوس بالأرصاد أنَّ مركز تدوير كوكب عطارد يكون في هذين البرجين في 
أقرب قر وني برج الميزان في أبعد أبعاده ول يكن برج الدلو مقاطراً لبرج الجوزاء» علم 
من ذلك أن أوج عطارد متحرك؛ وأنّ حركته تتم في سئة واحدة شمسية» وذلك حين يعود 
إلى برج الميزان. أفكان تبين لهأ أن الأوج الذي في الميزان منتقل مثل نقلة الكواكب الثابتة . 


وإذا ثبت ذلك فواجب أنه متى انتقل وج المدير 1 من برج الميزان إلى العقرب 33 
انتقل كل شيء ما ذكرناه في برج من البروج إلى البرج الذي يليه. 


وأمّا استواء الحركة المرئية لمركز التدوير عند مركز المعدّل للمسير فقد يظهر لك ذلك 
متى أجرينا الأمر فيها على ما سبق في أمر القمر. وذلك أنا متى أقمنا ١‏ مركز المدير هنا مقام 
مركز العالم هناك ونقطة المحاذاة هناك مقام مركز معدل المسير هناء وسلكنا فيه ذلك السلوك, 
ين لنا عن قرب أن مركز التدوير نما يقطع في الأزمان المتساوية قسيّآ متساوية بالنسبة إلى 
مركز حامله. لكن الخط الذي يصل بين مركز التدويرر ومركز حامله يمر بمركز المعدل للمسير 
بالتقريب؛ ويكاد أنه لا يفارقه . فلاجل ذلك ظَنَّ به أنه يتحرّك عليه حركة مستوية. وهذا 
أمر إِنَا يتأ على طريقنا خاصة. وأما على طريق بطلميوس فلاء لكر لمت 
موقعه على المذهبين من حين يقارق مركز التدوير أوج المدير إلى أن أيعود إليه. 


فأمًا على مذهبنا فمن حين يفارق مركز التدوير أوج المدير إلى حين يبعد عنه سدس 
الدورء فيكون مركز الفلك الحامل مع مركز التدوير في سطح ربع دائرة من معدّل المسير. 
أعني الربع الذي يبتدىء من الخط المارٌ بالأوج ‏ آخذآ نحو التوالي. وني حالة التسديس 
نفسها يكون منطبقاً على مركز معدّل المسير. وفي الحالة التي يربع فيها مركز التدوير وج 
المدير» يكون مركز الحامل على الخط المار بمركز التدوير ومركز معدّل المسير بالتقريب. وإلى 


١‏ كوكب: سقطت في وى.. 

. اناطرا: مقاطر في من وم‎ ١ 

“1 - تنم : يتم في بيك وم ٠‏ 

1...1-45: سقطت في ى-. أن الأوج : دوأن أوجه» في وى دن أرج» في ك. 
/ - للمسير: المسير في جميع اللسخ . 

6 - وذلك: م 

ا الأفر ل ىد. فلا لآن: كو «فلا كان» في م . 

4لء 1...1-16: سقطت في م. 

6 حين”: أن في مه 

١7‏ - يبتدىء : عدا فد بالأوج : ىه تضيف: : «الذي للمدير أي أوج المعدل للمسين». 
8 - يربع : يرفع في م٠‏ 

4 - معذل: المعدل في وى . بالتقريب: سقطت في ي.. 
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قد ةلاق 


م 4ىاظ 


54لا ظ-551او 


١‏ حين يثلث مركز التدوير أوج المدير يكون مركز الحامل في الربع المقابل للربع الذي فيه مركز 
التدوير من المعدّل للمسير. أعني من الربع الذي من برج السرطان إلى الميزان. 
وفخاله الكابيت نقسها يكرت 0 عاذ مركي اخامل إلى وضعة الأول» فصار على اط 


الذي فيا بين أوج المدير ومركزه. فلا جرم يكون مركز التدوير في هذا الوضع أقرب إلى مركز 
٠‏ العالي لآنّ مركز حامله في غاية البعد عنه. وكذلك أيكون حاله؟ في التثليث الثاني . 


وإذا قابل مركز آ التدوير أوج المدير كان مركز الحامل /قد انطبق على مركز معدّل 
المسير. ومن المقابلة إلى أنْ يثلث مركز التدوير أوج المدير ثانياً يكون مركز الحامل في الرسع 
اللي يبتدىء من السرطان . وف هذا التثليث الثاني يكون مركز الحامل قد عاد إلى وضعه في 
ول الأمر . أعني فيها بين أوج المدير ومركزه. وإلى أن يربعه التربيع الثاني يكون مركز الحامل 

٠‏ في الربع من المعدّل الذي من أول الميزان إلى آخر القوس. 


فإذا بلغ مركز التدوير التربيع الثاني ' صار مع مركز الحامل ومركز المعدّل على خط 
واحد مستقيم بالتقريب. ومن هذا التربيع إلى التسديس يكون مركز الحامل في الربع من 
المعذّل الذي من أول الجدي إلى الحمل» وهو الربع المقابل للربع الذي فيه مركز التدوير. 


وإذا سدّسه ثانيآ انطبق مركز الحامل على مركز المعدّل للمسير» وإلى أن يقارن مركز 
10 التدوير أوج المدير يكون مركز الحامل مع مركز التدوير في ربع واحد من المعدّل ٠‏ ويعود الأمر 
من الرأ 
سس 


أفقد تبينٌ بما لزم عن الحركات التي أخمبرنا بها على الوجه المذكور أنَّ مركز التدوير 


ونا كان مركز التدوير إنما يقطع قسيّآ متساوية عند مركز الحامل؛ وكان مركز الحامل في 


؟ ‏ للمسير: المسير في جميع النسيخ. من': سقطت في ود. 

+ - الوضع: الموضع في ود. 

ه ‏ عنه : ود تضيف: «وليسا في جهة واحدة. وكذلك: على هامش و.. 1. .. 1 سقطت في ود. 

؟ ‏ مركزا : سقطت في م . مركز: مركز التدوير في فه. 

م - الذي : «الذي منه» في ود. 

٠.من':سقطت‏ في م. 

١‏ المعدّل: المعدّل المسير في و-. 

١١‏ بالتقريب: سقطت في ى-. التربيع: التربيع الثانٍ في ود. 

1 أول: «أول برج» في ى. 

5 - وإذا: فإذا في و-. للمسير: المسير في قد. 

#: من هنا وحتى ص ق الاو السطر ٠١‏ يختلف النص في مخطوط و بشكل عام. انظر ملحق 
ركم ؛. 


وه" 


ىق خى7,ق ظ ل 
8و 


م 46و 
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4 و ككالاظ 


أكثر الأمر على خط يمر بمركز المعدل للمسيرء وأيضآ ينطبق عليه في العودة الواحدة لمركز 
التدوير ثلاث مرات . فلذلك طن بمركز التدوير أن حركته المستوية على مركز المعدّل للمسير, 
وأنَّ قطر التدوير المارٌ بمركز التدوير ومركز الحامل في معظم الأمر ينظم مركز المعدّل للمسير. 
فلذلك يُرى قطر التدوير محاذيآ أبدآ لمركز معدّل المسيراً . 


وأمًا أوضاع مركز الحامل على رأي بطلميوس» فلا يتهيّأ فيها الجمع بين استواء هذه 
الحركة على مركز الحامل ومركز المعدل للمسيرء أولا يكون قطر التدوير محاذيآ لمركز الحامل؟ 
أصلا. ولو أتمل ذلك بالتقريبء 1 وذلك أن من حبن يفارق مركز التدوير أوج المدير إلى حين 
يرّعه» يكون مركز الحامل في الربع الذي يبتدىء من برج الميزان؟ على خلاف التوالي إلى 
برج السرطان؟» فيقع مركز اعد للمسير في ناحية الحمل بعيدا عن الخط المارٌ أبمركز 
الحامل ومركز التدوير. فلا أُيِرٌ بمركز المعدّل للمسير ولا بالقرب منه . 


وأمًا من هذا التربيع إلى حين المقابلة فيكون مركز الحامل في الربع الذي من 
الجوزاء إلى أول الحمل» ومركز التدوير في الربع المجاور لهذا الربع وهو من الجدي إلى آخر 
الحوت. أومركز المعدّل في ناحية عن الخط الذي ير بمركز التدوير ومركز الحسامل في النصف 
الذي يتوسطه الميزان] . 


ىد الاظ 


وأمّا من حين يكون مركز التدوير من أول الحمل ' إلى حين التربيع الثاني يكون مركز م همظ 


الحامل في الربع المجاور لهذا الربع؛ ”وهو الربع؟ الذي من آخر الحوت إلى أول الجدي . 
وإلى حين المقارنة وهي /عود مركز التدوير إلى أوج المدير يكون مركز الحامل في الريع 


؟ ‏ للمسير: المسير في بل وم. 

, ومركز؛ على هامش بس. ينظم : غير منقوطة في جميع النسخ‎ - ٠" 

4 - 1: هنا ينتهي النص المختلف في ف-. انظر ملحق رقم 4 . 

6 يتهيأ: ينبيها في مل. 

5 - للمسير: المسير في مس وو.. +...1: سقطث في و.. 

1...1-5: مد: وإلى برج السرطان إلى حلاف التوالي». 

9 للمسير: المسير في و-. 

:1...1-1١ »9‏ ىم؛ «بمركزي التدوير والحامل فلا يكون الخط المار بمركز التدوير ومركز الحامل) . 

-فلا: ولا في من. للمسير: المسير في جميع النسيم . 

١‏ الجوزاء: م تضيف «قدمآ». الحمل: وى تضيف «قدما». المجاور: المجاوز في من. وهر: ووهو 
الذي» في و-. 

“ال :1...1-1١4‏ وح: «فهما في النصف الذي يتوسطه الحمل ومركز معدل المسير في النصف المقابل 
له فوق وهو النصف الذي يتوسطه الميزان فلا يكون الخط المار بمركزي التدوير والحامل يمر بالقرب من مركز 
المعدل المسير . 

6 يكون: يصير في ى-. 

5--1...1: سقطت في م . المجاور: المجاوز في ب 


امنا 


لظ 
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الذي من آخر القوس إلى الميزان. وعنده أَنَّ حركة مركز الحامل في الأرباع المذكورة إلى 
حلاف التوالي . ومسير مركز التدوير فيها إلى التوالي. 

فمن البِين أنْه يلزم من الهيئة والحركات التي ذكرها بطلميوس أن مركز التدوير ومركز 
حامله في مدة أزمان قطعه فلك البروج من حين يفارقان الخط المارٌ بالمراكز إلى أن يعودا إليه 
يكونان دائماً في ربعين متجاورين من أرباع معدّل المسير. فلا يمكن أن يكون الخط الذي 
يصل بين مركز التدوير ومركز الحامل يمرٌ بمركز معدّل المسيرء ولا بالقرب منه. 


وكان قد ظهر له بالرصد أنَّ حركة مركز التدوير مستوية عند مركز المعدّل؛ فلم يمكنه 
الجمع بينهما كما أمكن ذلك في مثالنا الذي لزم عن هيئتنا. 

فقد تبينٌ واتضح أن أفلاك عطارد متى توهمت متحركة على الجهة التي أوضحناها 
استقام أمرها 1 وجرت أحواها على الوجه الأليق والآشبه بالطبيعة السماوية» وطابق المتحصل 
منها المتحصل من هيئة بطلميوسء» ول يختلفا بشيء له عظيم قدرء لكن بشيء يسير يفوت 
مثله على الراصد. وكان مذهبنا وطريقنا ليس عليها شك ولا يلزم عنها محال. فقد تبين 
ووضح أثها أ وأكمل من غيرها. 


تي ان عام رون بنذ راشع سيق 
لساب بياب نصّف قط رالحامل سِثّين جكزء! . 


فنقول إن مركز التدوير متى كان في أبعد أبعاده وذلك حين يبلغ أوج الفلك المدير 
الذي 5 برج الميزان» يكون بعذه من مركز العالم تسعة وستين جزءاً. فإن كان مركز كوكب 
عطارد في ذروة التدوير كان بعده يزيد على ذلك بنصف قطر تدويره» وهو اثنان وعشرون 
جزءاً ونصف . وإن كان في حضيض التدوير نقص مثل ذلك. وإذا وصل مركز التدوير إلى 


١‏ - وعنده: أن عنده في ى-. 

أزمان: زمن في وه. حين: حيث في قد. أن يعودا: أن يعود في وه ويت» يعودا في م. 
ه ‏ ربعين متجاورين: رابعين متجاوزين في م . 

م . مثالنا: مقالتنا في ودء 

4 واتضح: سقطت في و-. توهضمت: توهمته في م . متحركة : متحرك في م . 

٠‏ السماوية: السمائية في م وى.. 

١‏ -يفوت: يفوق في و. 

عنبا: عرا في ى-. 

. فصل: الفصل التاسع والأربعون في و.. المواضع : المتواضع في م‎ - ١ 

9 ونصف؛ و- تضيف: (فيكون أبعد أبعاد عطارد أحد وتسعين جزء! وثلثين دقيقة». 


ينانا 


ود لالاى 


16 


١154‏ ظ علااو 


حضيض المدير من برج الحمل كان مركز الحامل قد انطبق على مركز ' المعدّل المسيرء فيكون 
بُعده من مركز العالم ثلاثة أجزاء في جهة الميزان؛ فيبقى بُعد مركز التدوير من مركز العام 
سبعة وخمسين جزءاً. فإن كان الكوكب على الذروة زاد بعده فبلغ تسعة وسبعين جزءاً 
ونصفآ. وإن كان في حضيض التدوير كان بُعده منه أربعة وثلاثين جزءاً ونصفاً . 


وأا إذا كان بعد مركز التدوير من أوج المدير في أي الجهتين كان ربع دائرة من المدير 
كان في هذا الموضع مقارنا لبعده الأقرب من فلكه الجامل. لكن قربه هذا إنا هو أقرب 
القرب إلى مركز المدير خاصة. فيكون بعد مركز التدوير في هذا الموضع من مركز المدير سبعة 
وخمسين جزءآ . وبعد مركز المدير من مركز العالم ستة اجزاء. ومربعا هذين البعدين مسار 
لمربع الخط الذي بين مركز العالم أومركز التدوير. فيكون في هذا الوضع بُعد مركز التدوير 
من مركز العالم؟ سبعة وخمسين جزءاً وثلثاً/1 بالتقريب. 


ومن البينْ أن الكوكب إِنّ كان على الذروة أو الحضيض من التدوير فإنَّ بُعده من مركز 
العالم يكون معلوما فلا حاجة إلى ذكره . 


وأمّا إذا كان مركز التدوير على أحد الثلشين من أوج المدير إن مركز الحامل عندها 
يكون على اللمخط امار بالمراكز فيا بين أوج المدير ومركزه. وقد عاد أقرب البعد لمركز تدوير 
عطارد إلى وضعه الأول. فيكون بعد مركز التدوير من مركز العالم ستة وخمسين -جزءاً وثلث 
عشر تقريب. وكذلك يكون في التثليث الثاني؟ . 


فقد تبين أنه يكون في هذين الموضعين خاصة أقرب من سائر أوضاعه من مركز العالم. 
فتبين بطريق الحساب أنَّ مركز التدوير حين يكون بعده من كل واحدة من جهتي حضيض 
المدير سدس دائرة يكون أقرب إلى مركز العالم منه حين يكون في البعد الأقرب من المدير. 


4 - ونصفا: ونصف في جميع النسخ . 

6 من المدير: سقطت في ف-. 

/1- مركز المدير: المدير في وه. 

8 - وبعد: «ويكون بعد» في و. ومربعا: ومربعي في بن ومء والأصح «ومجموع مربعي). 
9 - مركز العالم ومركز التدوير: «مركزي العالم والتدوير» في ى.. الوضع: الموضع في ود. 
3غ -1...1: سقطت في م. 

. وثلثاً: وثلث في جميع النسخ‎ - ٠ 

١‏ - الثلثين: المثلثين في ىد. 

4 15 1...1: عوض عنها في و- بفقرة طويلة اثبتت في الملحق رقم 0. 

١6‏ - جزءاً: جزاء في ن. ثلث: ثلثة في م. 

2 واحدة: واحد في مى. 

8 - من: دفي» في ى.. 
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م ثكمو 


'كلرو 
وه لالا ل 


الو 


١‏ والّه عند آ كونه في حضيض المدير أقرب إلى مركز العالم من كونه في بعده الأقرب الذي من 
جهة فلكه الحامل» ولذلك يكون كوكب عطارد في هذا الموضع متى كان في حضيض تدويره 
أقرب إلى مركز العالم منه مع كونه في حضيضه في غيرما من الأوضاع . 

فقد تبينٌ مما وصفناه أن الذي يظهر من الهيئة التي أوجدناها موافق لما ظهر لبطلميوس 

. بالرصد في المواضع التي رصده فبها. ولم يخالف عملنا فيها شيئا من أصول هذا العلم‎ ٠ 

وذلك ما أردنا بيانه إن شاء الله . 


فصل فى ذ كرعروض | لكواكب المنكسة . 


وقد وجد لكل واحد من الخمسة المتحيرة ضربان من الاختلاف في العرضء أحدهما 

عند مركز العالم» وهو الذي يكون من قبل ميل الفلك الحامل» والثاني الذي يكون من قبل 

٠١‏ ميل سطوح التداوير عن الأفلاك الحاملة, وتخير وضع هذه السطوح - أأعني سطوح 

التداويراً - عنٍ سطوحها ‏ أأعني سطوح الحوامل؟ . فأما قطر التدوير المارٌ بالذروة 

والخضيض » إن بطلميوس يقول في ثالثة عشر المبجسطي نه رصد كل واحد من الخمسة 

المتحيرة حين كان بعد مركز تدويره المعدّل من النباية الشمالية أو الجنوبية ربع دائرة» وكان 
بعد الكوكب من ذروة تدويره المرئية كذلك فكان يجده في سطح البروج بالتقريب. 


٠‏ وقال فى الثلائة العلوية نخاصّة إِنّه وجد كل واحد منها متى كان مركز تدويره في بُعده 
. 1 
الابعدء والكوكب في حضيض تدويره كان ميله في جهة الشيال عن فلك البروج أكثر بما كان 
يجد ميله متى كان الكوكب في ذروة التدوير» وبالعكس من ذلك كان يجد الخال فيها اذا كان 


١‏ وأنه: أنه في بب 

؟ ‏ ولذلك: وكذلك في م. 

حضيضه: الخضيض في و وصححجحت على الهامش . 
غ - وصفناه! وصفنا في من وم . موافق: موافقا في و-. 
ه -شيئاً: شيء في ب وم. 

5 - إن شاء الله : سقطت في ود م تضيف: «تعالى» . 
فصل : الفصل الخمسون في ف. 

- ضربان: ضربين في و5. 

-1...1: سقطت في ود. 

١١‏ واحد: واحدة في ى-. 

. التباية: الغبار في م‎ 1٠ 

١5‏ - كذلك: لذلك في بن وم . فكان: وكان في م 
٠6‏ منها: منه| في بت وم. 

١7‏ - يجد: جده في بن وم. وبالعكس من ذلك: وكذلك في مه. 


لمكن 


ىد لاد 


م تلظ 


لخر 


لازو ١لالاظ‏ 


مركز التدوير في بعده الأقرب من الحامل . 

وقال 3 النباية الشهالية اما لكوكبي آزحل والمشتري فانّه وجدها في مبادىء برج 
الميزان» وامًا لكوكب المزيخ فإنه وجدها في أواخخر برج / السرطان» وتكاد أن تكون مقارنة 
لبعده الأبعد. 

وأمًا اقطار تداوير هذه الثلاثة الكواكب - أعني التى تمر بالبعدين الأوسطين من 
التدوير ‏ وهي الأقطار القائمة على الأقطار المارّة بالذروة والحضيض المرئيّتين. فإتها تكون 
موازية لفلك البروج بالتقريب. 

وقال انه رصد كل واحد من كوكبي الزهرة وعطارخ ومركز تدويرهما في أوجه تارة وفي 
حضيقه أغرى: وكل واحد منب| مرّة في ذروة تدويره وأخرى في حضيض التدوير» فكان 
يجد أمًا كوكب الزهرة ففي جهة الشمال. وأمّا كوكب عطارد ففي الجنوب. وكان يجد الميل 
لكل واحد منهما على أي وضع كان من هذه يت لا يختلف. وهذا الأمر الذي أوجب له 
أن ظنّ أن سطوح أفلاكهما الحوامل تميل ' في جهتي الشمال والجنوب الى غاية ثم يعودان 
فينطبقان على سطح البروج» ويرجعان عنه فيميل كل نصف مها الى ضدّ الجهة التي كان 
ميله فيها. وقد رجع عن هذا الاعتقاد في كتاب الاقتصاص . 


وأمّا قوله في الكواكب الخمسة اها اذا كانت في ذرى أفلاك تداويرها فإن ميوها كذاء 
وفي كوكبي الزهرة وعطارد متى كانا في حضيض تدويرهما فميلهها كذاء ليس ذلك ما يوجد 
بالرصد. لأ كلّ واحد من هذه الكواكب في هذه الأحوال يكون مقارناً للشمس فلا يرى. 

لكنه رتما أخذ ذلك من مواضعها قبل بلوغ الذروة وبعد انفصللها عنها. وكذلك حال 
السفليين في حضيض التدوير. 


وقد قال هذا القول في الفصل الثالث من ثالثة عشر المجسطي . وقال في كوكبي الزهرة 


١‏ الحامل: ى- تضيف: «فإنّه كان يجد المييل في الكواكب الثلشة العلوية الى جهة الجنوب؛ وكان يبد 
ميل الكوكب منها اذا كان في حضيض التدوير أكثر جما يججده اذا'كان في ذروة التدوير» وهو غاية ميله عن 
البروج؛ وقد أضيف عبارة : دما بين العلامتين زايد» على هامش و- دون الاشارة الى علامتين. 

٠‏ - فاه : : لانّه في م. 

3 - لبعده: للبعد في و+» لبعد في م . 

8 - كل واحد من: سقطت في و.. تدويرهما: تدويره في و-. 

4 - حضيضه: حضيض في م . فكان: وكان في م . 

٠١‏ - كوكب: لكوكب في و-. كوكب عطارد: عطارد في ى.. 

. وهذا: وهذه في م‎ ١١ 

؟ - تميل: ميلان في و.. والنوب: وسقطت في م . 

٠‏ - الثالث: الثالثة في م . ثالثة عشر المجسطي: ثالئة عشرة من كتابه في ىم 
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م لامو 


” 


«لااظ_الااو 


وعطارد أنَّ قطري تدويرهما اللذين بمران بالبعدين الأوسطين يكون لهما ميل عن سطحي 
الفلكين الحاملين لمما. فاذا كان مركز التدويرآ في أوج حامله كان الطرف الشرقي من هذا 
القطر المسمى بالبعد المسائي في غاية ميله: وكذلك الطرف الغربي المسمّى بالصباحي . 


وابتداء ميل هذين القطرين من العقدتين. وغاية ميلهما عند خباية ميل فلكيها المائلين. 
وهانان النبايتان فهما مقارنتان لاوجيهما. أوميل كل واحد من الطرفين إِتّما يخالف ميل الطرف 
الآخرآ في الجهة فقط . 

فأمًا في كوكب الزهرة فإن مركز تدويرها اذا كان في بعده الأبعد كان ميل الطرف 
الشرقي في جهة الشمال والغربي في جهة الجنوب. وإذا كان مركز تدويرها في حضيض حامله 
كان الأمر فيها بالضدّ من ذلك. 

وأا كوكب عطارد فإن مركز تدويره متى كان في بعده الأبعد من حامله كان ميل طرف 
قطره الشرقي في غاية ميله في جهة الجدوب, والطرف الغربي بالضدٌ منه. واذا كان مركز 
تدويره في حضيض الحامل كان ميل الطرف الشرقي في جهة الشمال؛ والطرف الغسربي 
/ بالضد منه . 

وأمّا متى كان مركز تدوير أحدهما في احدى العقدتين فإِنَ الطرفين المذكورين يكونان في 
سطح البروج. وأمًا طرفا القطر المارٌ بالبعدا الأبعد والأقرب من فلكي تدويرهما فنا يكونان 
في غاية ميلهها عن سطح البروج . فيكونٍ اما في كوكب الزهرة» فمتى كان بعد مركز التدوير 
من الأوج نحو توالي البروج تسعين جزءاً فإن ذروة التدوير ‏ أعني الطرف الأعلى من قطر 
التدوير يكون في غاية ميله عن البروج في جهة الشمال والحضيض في جهة الجنوب . واذا 
بلغ مركز التدوير حضيض الحامل لم يكن لهذا القطر ميل سوى ميل سطح الحامل لأنه حينئل 
يكون منطبقاً في سطحه. واذا بعد مركز التدوير من أوج حامله مايتين وسبعين جزءاً كان ميل 


١‏ اللذين: الذين في ى.. 

6-بالصباحي : بالبعد الصباحي في وده الصباحي في م . 

ميلهما: «ميل هذين القطرين يكون؛ في ى-. 

ه ‏ فهم] مقارنتان: ديكون فيها مقارنة» في ى.. لأوجيها: لأوجها في و-. 
م ...1 «وميل الطرف الثاني يخالف ميل الطرف الأول» في ىد. 
7 فامًا: وأمًا في و.. 

8 - تدويرها: تدويرهما في م , 

7 الغري: سقطث في ن. 

, احدى: احد في ىد وم‎ ١ 

6 فإماء فائهها في ود. 

8 سوى: سوأ في ود. 

. مايتين: مايتي في جميع النسخ‎ . ٠ 


كف 


ىد ذلاو 


الالو 


م لاما ظ 


الاو 


١‏ الذروة . أعني الطرف الأعلى من هذا القطر. في غايته في جهة الجنوب؛ والحضيض - أعني 


طرفه الأدنى في غاية ميله في الشهال. 
وأمّا في آ كوكب عطارد فبالضدٌ بما في الزهرة - أعني أنه متى كان بُعد مركز تدويره من 
أوج الفلك المدير تسعين جزءأء إن ميل ذروة تدويره يكون في جهة الجنوب. والحضيض في 


ه جهة الشمال. ومتى كان بُعد مركز تدويره عن أوج المدير ماية وثانين جزءاً لا يكون لهذين 


الطرفين ميل سوى ميل الفلك الحامل . واذا كان بعد مركز التدوير من أوج المدير مايشين 
وسبعين جزءاً كان ميل ذروة التدوير في جهة الشمال والحضيض في الخنوب. 


فهذه هي الأحوال التي ذكر أنها ثبئت عنده للكواكب المتحيرة بالأرصاد. وبنى أمره 
عليها. 


وقال في الفصل الثاني من المقالة الثالشة عشر من كتابه 9 اطراف هذه الأقطار تدور 
على دوائر صغار موضوعة عند أطرافها لازمة لمحيطات تلك الدوائر ما سطوح هذه الدوائر 
قائمة على سطوح الحوامل. وإن حركات الأقطار المستوية ليست عند مراكز هذه الدوائر بل 
عند مراكز دوائر مراكزها خارجة عن مراكز الأول ليكون عود اطراف الأقطار الى السطوح 
المائلة مساوياً لعودات مراكز التداوير الى مسطح البروج في أرباع العودات. وكذلك في 
أنصافها . 

ومن البينٌ أن هذا الرأي في غاية البعد عن الصحة لما يلزم عنه من الفساد المخرج عن 
المسلك القويم . 


فلذلك رجع هو عن هذا الرأي ' في كتاب الاقتصاص وتصور لهذا الميل فلك تدوير 

ثان يحيط بالأوّل تكون منطقته في سطح المائل. وجعل منطقة التدوير الداخلة مائلة عنها في 
جهتى الشهال والجنوب. وقال إن الفلك الحاوي للتدوير يتحرك في الجهة العليا منه نحو 

مرت وف السفل نحو المشرق. فيتبدّل وضع سطح التدوير الذي يسير فيه الكوكب دائما 


وهذا رأي صحيح موافق لللأصول وليس فيه شىء من تلك التعجرفات الشئيعة. 


عن: من في ود. 

5 - مايتين: مايتي في جميع النسخ 

- للكواكب: للكواكب الخمسة في و-. بالارصاد: بالرصد في فد-. 
٠-من":‏ في في ىد. 

١١دعل:‏ في في و-. 

4 ثان: ثاني في ى-. تكون: سقطت في و . الداحلة: الداخل في ى-. 
1 - يسير فيه: فيه يسير في ي-. 

. للأصول: الأصول في بت وم‎ - 7١ 


ينها 


يد قلاظ 


م 86د 


الالاو_الالاظ 


1 وبهذا / الأمر يتم له الغرض الذي وجده بالرصد وقصد لأجله تلك الأشياء ‏ أعني التفاف الالاظ 


1 


١ 


الأقطار. نان الفلك الحاري للتدوير متى تحرك على مركزه وكانت حركته في أعاليه الى 
تخللاف التوالي وكانت في السرعة مساوية لحركة مركز التدوير بالفلك الحامل نقل الطرف 
الشرقي من القطر المار بالبعدين الأوسطين من التدوير المسمى بالبعد المسائي ئي نحو الذروة., 


فإن كان المثال في كوكب الزهرة وكان مركز تدويرها في أوج الحامل؛ فإنّ بعله المسائى 
يكونٍ في هذا الوضع في غاية ميله في الشمال. فاذا بعد مركز التدوير من الأو تسبعين ترا 
صار بُعده المسائي موضع الذروة من التدوير. فيكون ميل الذروة في هذا الحال نحو الشمال. 
ثم ينتقل المركز في الربع الذي ب بلي الحضيض فتميل الذروة نحو البعد الصباحي . فاذا بلغ 
اللركز الخضيض صار الصباحي في غاية بعده في الشال. ثم اذا انتقل المركز من الحضيض 
نحو الجوزهر مال البعد الصباحي نحو حضيض التدوير. 0 بلغ المركز العقدة صار البعد 
الأقرب من التدوير في غاية ميله في الشمال. ويعود الأمر من الرأس. وقس عليه في وضع 
طرف القطر المقابل لهذا في الجهة المقابلة له دائياً. وذلك يوافق ما خرج له بالرصد. ونحو 
ذلك يكون الخال في كوكب عطارد. 


فلا بين لنا صواب مقصده في كتاب الاقتصاص في ميول هذه الكواكب التي لحقتها في 
العرض» وأمها من جهة أفلاك أخخر تقلب أوضاع تداويرها. انه يوافق لما يظهر بالرصد 
ويناسب الأصول الموضوعة لهذا العلم فقفونا أثره في ذلك واتبعناه ! وأضفنا الى فلكي التدوير 
المقدّم ذكرهما هذا الفلك الثالث ليتم لنا بذلك انحراف قطري التدوير وتغير أوضاعهم). 
والذي دعانا الى اثبات الفلك المدير للتدوير هو الأمر الذي دعاه الى اثبات مركز معدّل 


المسير. ومبذين الفلكين يصح انحراف قطر التدوير عن محاذاة مركز الحامل الى محاذاة برد 
المعدّل المسير على ما أوضحناه. وتبدّل أوضاع سطح التدوير الذي فيه الكوكب. 1 وذلك أن 
الفلك الثاني المحيط بالتدوير الذي ذكرناه ودعانا الى تخيله واثبات وجوده 3 تصحيح الحركة في 


. لاجله: الاجله في م‎ ١ 

*5-هذا: هله في ى.. 

6 - الربع : سقطت في بن وم» دالذروة في الربع» في و. 
4 صار: سقطت في ود. 

-في: على هامش من. 

٠١ 7‏ - يوافق: موافق في و-. 

-فلما: ولا في ى.. لحقتها: لحقها في ب وم. 

6 تقلب أوضاع: تميل سطوح في ى.. يظهر: ظهر في د.. 
5 - فقفونا: قفيئا في ى-. 

7 - وتغير أوضاعهها: وعن مركز الحامل وهو في بى. 

١‏ الكوكب: المركز في وه. 


يلف 


يد كملر 


م حداظ 


و لظ 


ه16 


؟” 


الااظ-_ الااو 


الطول لا يتم به المطلبان ولكن يتم بهذا الفلك الثالث. فدعتنا اليه الضرورة لتصحيح 
الحركة الخاصة . وانكما يصح هذا المطلوب متى جعل وضع هذا التدوير الثالث بين ذينك 
الفلكين الأولين. وذلك إنه انما يتم بأن تكون حركة المدير - أعني الفلك المحيط بفلكي 
التدوير في جهته العليا آخذاً نحو التوالي» وني أسافله الى حلاف التوالي. وهذه النقلة 
توجب لنا انتقال سطح التدوير الأصغر المائل وهو الذي فيه يجري الكوكب على خلاف ما قد 
تبينٌ بالرصد. لأنْه قال إن ميل الطرف الأدنن من قطر التدوير في كوكب الزهرة متى كان مركز 
التدوير في العقدة / التي في النصف الذي للزيادة ‏ أي التي منها يأخل نحو الأوج - يكون في 
غاية الميل عن البروج في جهة الشمال. 


واذا وصل مركز التدوير الى بعده الأبعد كان الطرف الشرقيّ من قطر التدوير المارٌ 
بالبعدين الأوسطين في غاية ميله في الشمال» وسطح التدوير اذا حركه المدير- أعني الثالث من 
التداوير- على التوالي كما فرضنا في هذا الربع نقل الطرف الذي بلي الحضيض الى جهة 
المغرب» فيرى هذا الطرف وقد صار على البعد الصباحيّ» فيكون البعد الصباحيّ في غاية 
ميله في الشمال فيكون البعد المسائي في غاية ميله في الجنوب وهو تالف لما قد وجد بالرصدء 
إل وجد في هذا الوضع في غاية ميله في الشمال. فاحتجنا الى اثبات فلك ثالث متوسّط بين 
الفلكين الأولِين ‏ أأعني المدير وفلك التدوير؟ ‏ تكون حركته في أعاليه الى خلاف توالي 
البروج» وتكون منطقته "في سطح الفلك الحامل فيتبدل بحركته أوضاع ميل فلك التدوير 
أعل الوجه الموافق للرصد؟, لآن سطح منطقة التدوير الأصغر مائل عن منطقة الأوسط. 
فحين يديره يحول وضع سطح التدوير الأصغر المقاطع لسطحه. وينبغي أن تكون حركته في 
أعاليه] الى خلاف توالي البروج» وفي أسافله بالعكسء, وأن تكون حركته ضعف حركة المدير 
للتدوير ليفضل له الى خلاف التواللي مثل حركة الحامل المساوية لحركة المدير المذكور. فبهذا 
الطريق ينتقل الطرف الذي يل الحضيض من قطر التدوير الى جهة المشرق. فيصير هو البعد 


١‏ -الطول: العرض في و وقد صححت على الهامش . المطلبان: المطلويان في ى. 
5 - انتقال: نقلة في ى.. المائل: المائل عن الأول في ىه 

١‏ - بالرصد: الرصد في م. 

١‏ -المغرب: الغرب في ود. فيكون: : فيصير في ى-. 

ار - مخالف لا: حال لأنه في و.. 

15 -فإنّه وجد : انه في هه. ثالث متوسط: «آخر يكون فينا» في و.. 
1...1-960: سقطت في و-. 

/1...1-11: سقطت في و.. 

8 -يديره: يدور في ى.. 

٠‏ للتدوير: اعني التدوير الأعظم في ى.. له: و تضيف: وبعد الذي يرده المدير. 
١‏ ينتقل : ينقل في من وم . المشرق: الشمال في و . 


"5 


الالو 


ير مكار 


ددامر 


الالو الالاظ 


المسائيَ حين ينتقل مركز التدوير من العقدة المذكورة؟ الى البعد الأبعد” فيكون ميل البعد 
المسائي ‏ أي الطرف الشرقي - في جهة الشمال في غاية ميله أيضاً كم) ظهر بالرصد. 

فتبين 9 فلك التدوير لكل وااحد من الكواكب الأربعة. وهي زحل والمشتري والمريمخ 
والزهرة. يجب أن يكون مركباً من ثلاثة أفلاك طباق محيط بعضها ببعض ليتم الأمر على 
الوجه الصحيح المطابق للأصول والأرصاد. 


وأمّا تدوير عطارد فإنْه يُكتفى فيه بالفلكين الداخلين فقط. ويُستغنى فيه عن الأول 
المدير بوجود المدير الأعظم» لانًا لا قلبنا الحركات المذكورة للحامل والمدير الأعظم الحاوي 
للحامل. وصححّت بذلك حركات مركز التتويرعل الوجه المرضي . وهذه الطريق وإن 
خالفت طريقه فليست بمخالفة لما ذكره من الارصاد. أن مواضع التدوير بمقتفى رصله قل 
بيّنا أها مطابقة بقة لما يخرج بطريقنا. والأصول موافقة لما. وما عدا الرصد والأصول فلا يلتفت 
اليه, 


وإِمما قلنا انَّ فلك التدوير يجب أن يكون مركباً من طبقات ثلاث أكر لأنّه قد وُجد في 
حركته ثلاثة ضروب من الاختلاف: الأول منها اخختلاف حركة التدوير عند مركز الحامل» 
الثاني منبا احتلاف حركة الكوكب على محيط التدوير لانحراف قطره امارّ/ بالذروة الوسطى 
عن تمحاذاة مركز الحامل. الثالث من الاختلافات انحراف القطرين المارين بالبعدين 


لال 


المختلفين ‏ أأعني الذروة والحضيض؟ ‏ والمارين بالبعدين الأوسطين اللذين! لاجلهما يتغيّر م 44 ظ 


العرض الذي يسمى بالانحراف والالتواء. 


آوكل واحد من هذه الأحوال يحتاج الى فلك خاص يحركه حركة مخالفة لحركة الآخر ١٠١١م‏ ظ 


إِمّا في قدرها أو جهتها أو سطحها. 
فقد ظهر مما ذكرناه وجود الحاجة الى زيادة الأفلاك وتغيير جهات الحركات ومقاديرها. 


١‏ - ينتقل : ينقل في من ومء يصير في ى<. ا سقطت في و-. 
لي؛ من في ى-. 

4 - مركبا: سقطت في و-. 

8 وصحت: كذاء اقر| صحت. وهذه: وهذا في جميع النسخ. 

4 فليست: على هامش ىح. 

7 - طبقات ثلاث أكر: اكر طبقات ثلثة في وه. وجد: يوجد في ى-. 
١‏ منها: سقطت في ىد. 

4 . لانحراف: من انحراف في ف-. 

6 . الثالث: والثالث في ف-. الاحتلافات: اختلاف في بن وم. 
1...1-5: سقطت في و.. اللذين: الذين في جميع النسخ . 

٠٠١‏ -ذكرناه: ذكرنا في يد. 


احا 


5-5 


الأاظ 


وانَّ بهذا الطريق يستقيم أمر الحيئة على الوجه الصحيح المرضي المطابق للأصول وتصديق 
الأرصاد. 


9و .2 2و هه 0 ته 
شفبل وى كت ختريك الأكر مطيها لسدن: 
كل متحرك عن غيره يقال لخركته هذه حركة بالعَرّض. وهذا التحريك قد يكون في 
كرتين متهاستين بجملتي مبطحيهماء وهو على ضربين: أحدهما بالضرورة والآخر بالتشبث. 
أما الذي بالضرورة أن يكون مركز الكرة المحوية ارجا عن مركد المساوية» فيختلف لذلك 
خن الحاوية. فاذا دارت الكرة الحاوية على مركز سطحها الأعلى على محور لا يمر بمركزي 
الكرتين تحرك؟ مركز السطح الباطن فيتحرك؟ السطح الباطن من الحاوية؛ المماس للسطح 
الظاهر من المحوية» على مركز السطح الظاهر. فيتحرك السطح الباطن حول مركز السطح 
الظاهر لكونه يدور على غير مركزه. وهو مكان الكرة المحوية. فتتحرك المحوية بدوران مكانها 
حول مركز الحاوية. وذلك أن المحور الثابت الذي عليه المبركة لا قر زكر السطم الأدن 
من الكرة الحاوية. فلذلك تكون بعض النقط التي تفرض في السطح المقعر منها أقرب الى 
المحور الذي عليه يدور السطح الظاهر من بعض . فاذا دارت تبدّل وضعه بالحركة بالنسبة 
الى محاذاة فلك البروج فينتقل الجانب الأقرب من السطح المقمّر الى الوضع الذي كان عليه 
الحانب الأبعد أعني يصير الجانب الأئخن من المتمم الأعلى في الموضع الذي كان فيه الجانب 
الأرقٌ منه - قنضغط ما فيه بالدركة فيحركه 1 أ بالضرورة. 
وإن كان الفرض في فلك تدوير ولم يكن المحور الذي يدور عليه الحامل للتدوير ماراً 
بمركز التدوير كا قلناء قبل تحرك التدوير بحركة الحاوي له بالضرورة بحركة مكانه. وذلك 
ظاهر لا يحتاج الى شرح. 
١‏ - يستقيم : يصح ويستقيم في و-. 


0 فصل : الفصل الحادي والخمسون في ى<. 
03 - في: سقطت في و-. 

5ه وهو: ويكون في ىه 

-1...1: سقطت في و-. 

. بدوران: وبدوران في م‎ - ٠ 

١١‏ بمركز: على هامش و.. 

١‏ - منها: بعض منها في ى.. 

1 - بالحركة: سقطت في و. 

- عليه: فيه في م . 

75 - منه: سقطت في ى.. فيحركه: فيحرك في م . 
:!1...1-١875‏ مكررة في وه. 

/17 مارًا: ماز في من وم . 


للها 


د كمد 


ا 


0 


وهذه الحركات العرضية التي تلحق الأكر المحوية لا تمئعها أن تتحرك! على مراكزها 
حركات أخر خاصة بها فيتحرك كل واحد من المحويّين على قطبيها. فيحصل لما حركتان: 
احداها بالعرض والأخرى بالذات. فعلى هذا تحرك الحاوي للمحوي بالضرورة. 


وأما لو كانت حركة الكرة الحاوية على تحور السطح الأدنى منها لما لزم من حركتها 
حركة بل كان يلزم من الحركة على هذه الصفة أن أتحرك الكمرة الحاوية للكرة التي فوقها - 
أعني المحيطة بها من نخارج؟ . / ودليله مثل ما سبق في أمر المحوية. 

فأمّا اذا كان المحور الذي عليه تتحرك الحاوية ير بمركز المحوية وتحركت الحاوية: فإِنَّ 
السطح الذي هو مكان المحوية لا ينتقل ولا يتبدّل وضعه . فلذلك لا تنتقل المحوية بحركة 
الحاوية» لثبات مكانهاء وسواءٌ اكانت كرة تدوير أو كرة نخارجة المركز. 


وأمّا الفمرب الثاني من التحريك وهو المسمّى بالتشبث, وهو تحريك الحاوية للمحوية 
مع اتحاد المركزء فهي حركة المتحرك بحركة قطبية. ومن شرط هذا التحريك أن 6 
المحوران ‏ أعني محور الحاوية وحور المحوية. فاذا تقاطع المحوران وكان السطح الباطن من 
الحاوية ماسًا للسطح الظاغ رمن المحوية ماس قطبا المحوية نقطتين من السطح المقعر من 
الحاوية ولزماهما اما بالخاصيّة وامًا بشيء آخر بأن يكون في أحدهما نتوء وني الآخر خرق نفل 
فيه . وكل نقطة تفرض في كرة متحركة على غير محورها فإنها تتحرك بحركتها. فالنقطتان 
اللتان ماسّهما القطبان المذكوران متحركان بحركة الحاوية لأنهها فرضتا على غير محور الحاوية 
لأجل فرض تقاطم المحورين. فاذا دارت الكرة الحاوية ادارت قطبي المحوية فتدور المحوية 
بدوران قطبيها. وتدور هي أيضاً على قطبي نفسهاء فيحصل لما حركتان: احداهما بالعُرَض 
والأخرى بالذات. 


وأمًا متى اتحد المحوران والمراكز فلا يمكن أن تتحرك المحوية بنفسها آ وتتحرك بحركة 


؟ -بها: لها في و.. المحويين: المحوية في و.. 

, احداههما: احدها في - جميع النسخ‎ ٠ 

حركة : حركة المحوية في ىه 

© الحركة : حركة المحوية في و-. 

:7...1-5١ 60‏ «تنتحرك الكرة الحاوية لها» في و-. 
+ - الذي : سقطت في من وم. 

مم - السطح : السطح المقعر فٍ و.. 7 

4 اللخاوية: يه تضيف: : «انتقالاً ضرورياء, 

١6١ 14‏ - نفل فيه: بقدره في ى-. 

6 - متحركة: متحرك في م. 

القطبان المذكوران: القطبين المذكورين في ى.. 
هي : فوق السطر في ى.. احداهما: احدها في و احديهما في ب وم. 


ينذا 


ليل 


“الاو 


وى كماظ 
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لاوو_#/ااظ 


الحاوية معاًء وتكون الحركتان كل واحدة منهه| مستوية متصلة. وقد بِيْنًا بطلان ذلك فييا سبق 
من القول. 

وأمًا الكرا ات السبعة الشبيهة بالمعدّل فإئها تحرك الأفلاك الكلية للكواكب السبعة 
بالضرب الثاني وهو التشبث ' لاتحاد المركز وتقاطع المحورين . وكذلك تحريك المعدّل 
لفلك الثوابت. 


ونا حركة المّئلات للافلاك الحوامل فهي بالضرب الأول - أعني بالضرورة - وكذلك 
تحريك الأفلاك الحوامل لأفلاك التداوير. 


وتحريك التداوير الحاوية للمحوية على الوجهين المذكورين لا محالة إِمَا بالضرورة متى 
اختلفت المراكزء وامّا بالتشبث متى اتلحدت وتقاطعت المحاور. 

وأنا فلك التدوير الأصغر المصمت فإنْه نا كان محوره الذي يدور عليه لا يمر بمركز 
التدوير. 


واذا علم ذلك فنقول إِنّْه متى تحركت الكرة الشبيهة أو المعدل على قطبيها نحو المغرب 
الحركة اليومية حركت معها كرة الممثل» فيحرك الممثل جميسع ما يحويه من أفلاك الكواكب 
بهذه الحركة. أواذا تحرك الممثل على قطبيه الى المشرق حرك معه الفلك الحامل. فيحصل 
للحامل حركتان بالعَرَض :7 احداهما الحركة اليومية المشتركة له ولفلك البروج فلا تغيره 
بالنسبة/ الى البروج » والثانية حركة الممثل المحرّك لأوجه. وإذا تحرك الفلك الحامل بنفسه على 
مركزه حركته الخاصة حصل للحامل ثلاث .حركات: احداهما غير معتبرة لكونها عامة ‏ وهي 


اليومية المشتركة ‏ فلا ذكرر ذكرهاء والثانية من جهة الممثل المحرك لأوج والثالثة هي التي. 


من نفسه. وهاتان الحركتان تلزمان فلك التدوير الأول الحاوي للتداوير. فيحصل لهذا 


١-واحدة:‏ واحل ف و-. 

" .. الكرات: الكواكب في نس . 

؟ ‏ للافلاك : الأفلاك في س. وكذلك: ولذلك في م. 
لافلاك : للافلاك في م . 

٠‏ -كان: لكان في م. 

١‏ قطبيها: اقطابها في ى-. 

14 حركث معها: فحرك معه في ىد. لمعنل رنةانااءا با كسام نلك أن لباك 3 
1...1-1406: سقطت في ود. ممه 230 
5 -_احداهما: احدههما في ي-. 

١١‏ الفلك: سقطت في ى.. 

9 والثالثة : الثالثة في بت. التي : التي تكون في فه. 
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م ةظ 


الالاظ 


لالظ 


التدوير الأعظم حركة عَرَضية مركبة من تلك الحركتين المذكورتين اللنين في جهة واحدة - 
أعبي حركة الحامل نفسه وحركة أوجه ‏ ويتحرك هو بنفسه حركة بسيطة , ويحرك هذا التدوير 
للذي يحويه. وكذلك حال التدوير الأوسط ‏ أعني الثاني مع الثالث, والثالث مع الكوكب. 


فجملة الحركات التي يتحرك بها الكوكب 1 خارجاً عن حركته على مركز نفسه إن كان 
متحركاً على مركزه ست حركات. وجميع هذه الحركات لازمة لكل واحد من الكواكب 
الأربعة - أعني زحل والمشتري والمريخ والزهرة ‏ يتحرك بكل واحدة من هذه الست حركات؛ 
الأول ' منها الحركة السريعة اليومية التي بها يطلع الكوكب ويغرب, وكذلك فلك البروج. 
فلذلك لا يكون لهذه الحركة أثر في حركة الكواكب بالنسبة الى فلك البروج. 


وأما الحركات الخمسة الباقية فإنه يحصل للكوكب من تركيبها حركة سادسة مركبة في 
الطول والعرض بالنسبة الينا والى فلك البروج.. فمن هذه الحركات ما يجركه في الطول فقط 
كالممثل» ومنها ما يحركه في الطول والعرض كالفلك الحامل وفلك التدوير الأصغر الخساص 
والأكبر. ومنها ما أيغير وضع سطح التدوير الأصغر في العرض؟ كفلك التدوير الأوسط. 


وأمّا الشمس فيلحقها أربع حركات اذا أثبتنا لها فلك تدوير: : أحدها الحركة السريعة 
اليومية ولس لها في تحريك الشمس في ابوج أثر أصلل. وأما الثلاثة الباقية فائها تحدث 
للشمس تنقلاً بالنسبة الى البروج. الأولى حركة الممثل ‏ وهي المسّة بحركة الأوج - والثانية 
حركة الحامل الناقل لمركز التدويرء وهما في الطول فقط. والثالثة من جهة التدوير يحصل منها 
حركة مركبة في الطول والعرض. 

وأمّا الحركات التي تلحق كوكب ععطارد فستٌ أيضاً. احداها اليومية السريعة 


. حركة: حركتان في ى-. مركبة: احدهما مركبة في و.. المذكورتين: الملكوتين في م‎ ١ 
نفسه: بنفسه في و+. بسيطة: و تضيف: وفتكون حركاته البسيطة أربعا».‎ د١١‎ 

7 للذي : الذي في مت. 

ه ‏ لازمة لكل: تلزم كل في وه. من: من هذه في ى.. 

؛ - الأولى : الأولة في ى-. 

8 - فلذلك: على هامش و.. حركة: حركت في م . الكواكب: الكوكب في و.. فلك: سقطت في ىه 

وم. 

4 الخمسة: الخمس في ف.. 

5 -1...+: «ويحركه في العرض فقطء في ى.. 

1 - البتنا: اثبت في ى.. الحركة: سقطت في ى.. 

5 الثلاثة: الثلث في ى.. فائها: فان بها في و. 

16 - تنقلا: تنقل في و-. الأول: الأولة من الثلثة في ىد. بحركة : تحرك في م. 

فستٌ: فستة في ى-, أحداها: احدها في بن وم . 
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وحَكمها على ما سبق. والخمسة الباقية يلحقه منها حركة سادسة مركبة في الطول والعرض 
تحصل له بالرؤية في فلك البروج. فالأولى من الخمسة حركة الممثل البطيئة ‏ المسّاة بحركة 
الآوج ‏ تحركه في الطول فقط. والثانية حركة الفلك المدير للفلك الحامل. والثالئة حركة 
الفلك الحامل” للتدوير الأكبرا. والخامسة حركة تدويره الأصغر المحرك لجرم الكوكب. 


وأمّا حركات القمر فخمس . منها السريعة وقد آتقدم شرحها. ومنها أربع تتركب منهبا 
حركة نخامسة بالنسبة الينا والى فلك / البروج. أما الأولى من الأربع فهي حركة الجوزهرء 
وهي في الطول فقط. أن منطقتها في سطح البروج. والثانية .حركة الفلك المائل» وهي 
حركة مركبة في الطول والعرض. وكذلك الثالثة والرابعة» وهما حركة الحامل وحركة 
المدير. 

وأمّا محاور هذه الأكر التى تدور عليها وتسمّى سهاماً ' فهى اما للمعدل والمشبهات به 
فهي على محور واحد مشترك لجميعهاء وكذلك زمان الدورات؛ وامًا فلك الشوابت وجميع 
الممثلات في الكواكب وجوزهر القمر فعلى محور البروج» وهو مقاطع لمحور المعدّل عند مركز 
العالمء وقد سبق ذكر ذلك. 

وأمًا محاور الأفلاك الحوامل» وهي السهام التي تخرج من مراكز الدوائر التي تسمى 
بالأفلاك الحوامل أيضاً - وهي دوائر ترسمها مراكز أفلاك التداوير العظمى في الوسط من 
ثخانة أكر الحوامل - فهي قائمة على هذه السطوح على زوايا قائمة. وهذه المحاور تقاطم عور 
البروج على غير مركز البروج “دع مراكزها وميل مناطقها. 

فأمّا محاور أفلاك التداوير الأ ل فقائمة على سطوح أفلاكها. الحاملة؛ ومناطقها في 
سطوح حواملها. وكذلك مناطق أفلاك التداوير الثوانيء غير أثها لا تتحد المحاور فيها لدم 
اتحاد المراكز. 


٠‏ الخمسة: الخمس في فد. 

1 دلركز التدوير الأكبر, وهي حركة في الطول والعرض» وكذلك حركة فلكه الحامل 
وتدويره الأصغر الخاص» في ىد. 

0 - أريع : اربعة في ى-. 

1 - الأولى : الحركة الأولة في ى-. الأربع : الأربعة في ى.. 

و لآنّ: : لافي ى وم . حركة : حركت في م. 

8 24 حركة الحامل ووحركة المدير: حركتا العامل والمدير في وه. 

٠-وآمًا:‏ فأمًا في ى.. 

١‏ -فهي على: فعلى في د-. 

١‏ لمحور: سقطت في م. 

75 - زوايا قائمة: على هامش من الحاشية التالية: «أعني الحوامل المائلة عن فلك البروج؛. 

- فأمًا: وأما في ى.. 

8 وكذلك: ولذلك في م. 
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كلاار 


م افظ 


#لااو_كلااظ 


١‏ وأمًا مخاور افلاك التداوير الصغار ‏ وهي الخخاصة ‏ فائلة عن سطوح الحوامل بقدر 
الميل المسمى بالوراب. وكذلك مناطقها التى ترسمها مراكز الكواكب بحركات هذه التداوير 
الصغار الخاصة بواحد واحد منها. 


وأما جهات حركات هذه الأكر فالمغرب والمشرق. فأمًا عذتا أماعل هذا الرأي 
فيجعل 'علدها ستة وخمسين كرة. ما الشاملة للأرض مح أ. أمّا المتحركات منها الى جهة 
المغرب فعشرون كرة: فمنها المعدّل والمشبهات به ح. » ومن اكر عطارد ب . ومن أكر القمر 
جَ ؛ ومن التداوير ز ؛ تدويري الثيرين وخمسة من أفلاك التداوير الوسطىآ للكواكب 
الخمسة ‏ وهي الأفلاك الثواني الحاوية للتداوير الصغار الخاصة. 


ومنهبا عشرون كرة شاملة للأرض متحركة الى المشرق» وهي فلك الثشوابت بجميع ما 

٠‏ فيه من الكواكب واثنا عشر من المتمّيات ‏ وهي الممثلات لكل واحد من الخمسة الكواكب- 
وللشمس اثنان اثنان وسبعة أفلاك الحوامل للكواكب السبعة. وتسعة من أفلاك تداوير 
الكواكب: والكبار منها أربعة ‏ وهي المحيطة بتداوير الكواكب العلوية الأربعة ‏ وخحمسة هي 
أفلاك الخواص . وهي الصغار المحركة للخمسة الكواكب المتحيرة. : 


وأمًا أزمان عودات هذه الأكر على ' التقريب» أمّا عود مركز التدوير للقمر بحركة محرك 

١‏ حامله في الطول؛ فإئها تكمل بالحركة المقدم ذكرها في سبعة وعشرين يوماً وثلث تقريسأء لأنْه 
ينقص عن الثلث بشيءٍ يسير. وأا عود مركز التدوير في العرض بالحركة المذكورة /على ما 
تقدم ذكره فيكمل في نحو من سبعة وعشرين يوماً وسدس ونصف عشر يوم . وأمّا عودة جرم 
القمر على حيط تدويره فإثها تكمل في سبعة وعشرين يوماً ونصف وثلثي عشر يوم. وأا عودة 


السمّى : سقطت في و+. ‏ بحركات: تحركات في م . 

فالخرب: بالمغرب في م . فأمًا: وأمًا في و-. أمًا على: فعلى في ىد. 

ه ‏ فيجعل: الذي يجعل في و.. وخمسين: ولمسون في ءى وم. 7...1: على هامش من وفي قه: 
«أما الشاملة للأرض فثبانية وأربعون». 

1 فعشرون: فعشرين في مى وم. ح : ثإنية في وه. ب : اثنتان في ىه 

/- ج : ثيانية في ىه. فل : سبعة في ودء تدويري: تدويرا في ود. 

4 - شاملة للأرضص: شامل الأرض في م . 

٠‏ -واثنا عشر: اثنتا عشرة في وه. وهي: من في و-. 

١١05١‏ - تداوير الكواكب: التداوير للكواكب في ى. 

. المحركة: المحرك في م‎ - ١+ 

4 -عودات: مكررة في م . محرك: سقطت في ى.. 

 ١/‏ ذكره: شرحه في و-. وسدس ونصف عثر يوم : : فوق السطر في مت ديج دقيقة؛ . .ام تضيف ويج 
دقيقة: الى النص , 


6 - تدويره: التدوير في و 
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جوزهر القمر فإئْها تكمل في ستة آلاف وستاية وتسعة وثمانين يوماً. وأمًا عودة أوجه ففي ربع 
شهر قمري وثلث يوم . 

وأمّا ادوار أفلاك عطارد» فأمًا عود أوج الفلك المدير يكون في زمان مساو لزمان عودة 
الكواكب الثابتة وقد تقدم وصفها وهو أربعة وعشرون ألف سنة شمسية على رأي المتأخرين. 
وأمّا عودة مركز تدويره فإنها تكون بحركة مركبة ويكمل له العودة في البروج بعد الرد في سئة 
شمسية . وأمًا حركة أو بج حامله فقد تقدم وصفها وهي تكمل على رأءهم في سنة شمسية 
أيضاً. مزق عرض د جه الئل لي سنا دي لجنا لقي بر وكذلك عودة ميل 
سطح تدويره المسمىآ بالوراب. أوأمًا عودة 0 في فلك تدويره الخاص فإنها تكمل في .40م ظ 
ماية وخخسة عشر يوماً ونصف وربع وثمن بالتقريب7 

وأمًا عودات أفلاك الزهرة: فأمًا عود أوجها وجوزهرها ففى مثل زمان عودة الثوابت. 
وأمًا عودة فلك التدوير الأعظم للزهرة ففيى سئة شمسية. نا عودة التدوير الأوسط لها 
فيفضل له بعد الرد في كل سئة شمسية دورة. وأمًا عود مركز تدوير الزهرة فيكمل في سنة 
واحدة شمسية. وأمّا عودة كوكب الزهرة في فلك تدويرها الخاص فيكمل في نحو من خمسماية 
وثلاثة وثيانين يوماً وثلثين وربع. 

وأمّا عودات أفلاك المريخ أ أمّا أوجه فزمان عوده مشل1 زمان عودة الثوابت. وأمًا 
مركز تدويره بحركة الحامل فيكمل عوده في ستماية وستة وثمانين يوماً ونصف وثلث عشر يوم . 
وأمًا عودة تدويره الأعظم فيكمل في مثل زمان عودة مركز التدوير. وأمّا التدوير الأوسط 
فيفضل له في مثل هذا الزمان عودة الى خلاف التوالي. وأمّا عودة الكوكب بحركة التدويرآ 
على مركزه فيكمل في سبعاية وتسعة وسبعين يوماً ونصف وثلث وعشر يوم . 


١‏ آلاف: الف في وء 

- يكون: و تضيف: : «بللمثل ففي» . لزمان: ازمان في م . 

؛ - وصفها: وه تضيف «أيضاأء . 

و - أيضاً: سقطت في و.. في: من في ىه. ميل : على هامش ى- 

8 الخاص: الخاص به في ىد. 

1-44...]: سقطت في م. 

٠‏ - زمان عودة: عودة زمان في ى-. الشوابت: و- تضيف «وهو أربعة وعشرون الف سئة على رأي 
المحدثين وني م «هو أربعة وعشرون الف سنة». 

7 - فيكمل: فيكمل له في ى.. 

١‏ - فيكمل: سقطت في مى. 

1-16 . . .2 : رأمًا زمأن عودة أوجه فمثل» في و-. 

5 - عوده: عود في م. وستة: وست في و.. 

لااء 1...1-18: سقطت في م. 

8 - الكوكب: المريخ في ى.. 


يفف 
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وأمّا عودات أفلاك المشتري» أمّا حركة الأوج فعلى ما تقدم ذكره. وأمًا حركة مركز 
التدوير بحامله فيكمل عودته في أربعة آلاف يوم وثلشاية 'وأربعة وثلائين يوم وثلث. 
وكذلك عود التدوير الأعظم ويوافقهما في الزمان التتدوير الأوسط الا انه يخالف في الجهة 
فقط. فأمًا حركة المشتري في تدويره فيكمل عودته في ثلائاية وثيانية وتسعين يوم ونصف 


م 


ودمن . 

وأمًا عودات أفلاك كلوه فأمًا عودة مركز ارخ الحامل فإئها تكمل في عشرة 
آلاف وسبعماية وخحمسين 1 ومج دقيقة من يوم ؟. وأمّا عودة التدوير / الأعظم فموافقة طا 
5 الزمان والجهة. وأمًا التدوير الأوسط ففي الزمان دون الجهة. آوأما حركة زحل بحركة 
التدوير على نفسه فتتم عودته في ثلاثماية وثمانية وسبعين يوما ونصف سدس يوم ولد ثانية 
من يوم . 

00 0 

وأمًا كل واحد من الكواكب الثابتة فيتم دورته اما على رأي بطلميوس ففى ستة 

وثلائين الف سنة شمسية؛ وأمًا على رأي المتأخرين ففي أربعة وعشرين ألف سنة شمسية 


فصل ف مَعفّة الأبَادوالأحرام . 


فنقولٍ إن ا د ينغي أن ُقدم على علم الاجرام . وذلك أنُ علم الاجرام لا 


١‏ - أما: فآمًا في ى.. ما: سقطت في بك. 
؟-يوم: سقطت في ف-. 
 '*‏ عود: عودة في و. 
1-عودة: عود لي م. 
"» /1- عشرة آلاف وسبعاية وححسين: ٠لا‏ في ىد. 
الا ا ا سقطت في فى-. ٠‏ من يوم : : سقطت في م . عودة: عود في و. 
8 - في الزمان: مكررة في ى0. وا+ والجهة: وفي الجهة في ى<. 
- ثلاثياية وثانية وسبعين: 787 في و-. سدس: وسدس في مى. لد : وأربعة وثلثين في فد. 
-اربعة: اربع في ىه. 
1 والله أعلم بالصواب: سقطت في و.. بالصواب: يل يلى ذلك في ى. «الفصل الثاني والخمسون» وقد 


,سقط في كل من مس وم وقد البتناه في الملحق رقم 5. 


15 فصل : الفصل الثالث والخمسون في فد. معرفة : سقطت في ود-. 
6 . ينبغي : سقطت في بن وام 0 : ان على في بت وم. 
1 . الابعاد: ابعادها في ى.. تقديمه: ى- تضيف «الأبعاده . 
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وينبغي أن تعلم أن المراد من معرفة أبعاد الكواكب هو أن تعلم أبعادها جميعاً من مركز 
الأرض بمقياس واحد يقدّرها. وينبغي أن يكون المقياس الذي تعلم به الأبعاد ما يمكن 
معرفته بالمقاييس التي جرت العادة أنْ تقاس به الأشياء عندنا. فأمًا معرفة أبعادها بمقاييس 
مختلفة, فذلك أمر قد فرغ منه في كتاب المجسطي . 

ونا كان غرضنا في هذا المكان إنمَا هو معرفة ابعاد الأشياء التي لا نصل الى مساحة 
أبعادهاء ولا يمكننا الوصول الى مساقط أعمدتباء وما كان بهذه الحال» فلا سبيل الى معرفة 
بعده ال من طريق اخختلاف منظره بالطرق الهندسية أو ببعض الآلات المعدّة لذلك. 


والأبعاد منها ما يكون المطلوب منه ارتفاعه عن السطح الموزون الذي يخرج من مقام 
طاليه . وأعني بالسطح الموزون الذي يوزن بالماء أو بغيره من الآلات ليوازي سطح أفق مقام 
الطالب لذلك الارتفاع ‏ وهو مقدار العمود النازل من النقطة المطلوب ارتفاعها على السطح 
المذكور. 

ومنه ما يكون بالضدً! من ذلك ويسمّى بالانحطاط ‏ وهو أن يكون الشىء المطلوب 
بعده عن السطح الموزون جما يلي مركز العالم. ومنه ما يكون المطلوب منه بُعد ما بين نقطتين 
في سطح مواز للأفق. ومنه ما يكون في سطح مقاطع للأفق. أومنه ما يطلب بُعده عن 
مركز العالمأ . 

وقد ابتكرت في هذا المعنى رسالة لم أسبق اليها أودعتها رسالتي التي صنفتها في الكرة 
الكاملة التي اخترعت لها ما كملت به الكرة على ما وضعته. ولم أسبق اليه أيضاً. 


وبالجملة فكل بُعد لا يمكن أو يتعذر الوصول الى مسقط عموده المسمى مسقط حجره. 
فإِنْ كان له اختلاف منظر أمكن معرفة بُعده على التحقيق اللّهم الا ما يلحق الانسان في عدم 


١‏ - جميعاً: جميعها في ى.. 

"ا به: بها في و وم . فامًا: وامًا في و+. 

؛ - مختلفة : غتلة في م . 

هلا نصل: لا نقدر على الوصول في وه انفصل في م . 
١‏ يمكننا: أيضا في د.. بهذه: بها في عن وم . 

9 - الموزون: الوزون في م . ليوازي : ليكون في مس وم. 
٠‏ - مقدار: المقدار في م . 

1# دمله: سقطت في بن وم . 

5 - للافق: الأفق في م . 

:1...1-1١6 4‏ سقطت في و-. 

-اودعتها: وأودعتها في ى.. 

١١/‏ - وضعته: «وصفته ثم) في و.. ليه : اليها في ن. 
6- في: من في ى-. 


ليف 
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١‏ التحرير في العمل عند اخراجهٍ الى الفعل. واختلاف المنظر أن يرى الشيء من موضعين. 
ويُرى ارتفاعه من أحدهما مغايرا لما يُرى من الموضع الآخر. فقدر ذلك التفاوت الموجود بينهما 
يسمّى/ اختلاف المنظر. آ وقد أيحصل اختلاف المنظر ايضاً؟ من قبل أن الشيء قد علم أنه في 
موضع ما بطريق علمي فيرى بالبصر في غير موضعه المعلوم الأؤل. فالتفاوت بين هذين 

5 الموضعين يسمى اختلاف المنظر. 


وقد يوصل الى معرفة ارتفاع الأشياء المرتفعة عن مركز الأرض بطريق من طرق العلم 

متى قدرنا على تحصيل اختلاف منظرها في الارتفاع عن سطح الأفق. واختلاف 7المنظر في 
الارتفاع عن سطح الأفق؟ قوس من دائرة عظيمة سمتية في كرة البروج تنفصل فيها بين طرفي 
خطين مستقيمين يخرجان من موضعين مختلفين من سطح تلك الدائرة فيتقاطعان عند؟ النقطة 
٠‏ المطلوب ارتفاعها من الشيء المطلوب ارتفاعه وينفذان الى محيط الدائرة فيفصلان منها فيه| 
ينها نوا تشعى عله القوس اختلاف المنظر للنقطة المذكورة ‏ وهي مقدار التفاوت بسين؟ 


والأشياء التي يطلب معرفة ارتفاعها تنقسم الى ما يمكننا الوصول الى مسقط عمودهء 
ومنها ما ليس يمكئنا الوصول اليه. فأمًا الأشياء التي نصل الى مساقط أعمدتها فمن الطرق 
٠6‏ المؤديّة الى معرفة ارتفاعها بالآلة أن يؤخذ ا ارتفاع يكون خمسة وأربعين. وذلك بان تاخذ 
ارتفاعه كما يؤخل ارتفاع الكوكب. فإن وجدناه أقِلّ من مه تقربنا اليه وان وجدناه أكثر 
تأخرنا عنه الى أن نراه ' بارتفاع مه . ونْعَلّم موضع اقدامنا ونقيس ما بين هذه العلامة في 
السطح الموزون وبين مسقط عمود النقطة المطلوب ارتفاعها. فا وجدنا من البعد بين اقدامنا 
وعمود النقطة زدنا عليه طول القامة ‏ أعني ارتفاع مركز الآلة عن الآفق حالة أخخذ الارتفاع 

٠‏ بها فيا حصل فهو ارتفاع النقطة المطلوبة. 


من: أن في م. 
١‏ - ويرى: فيرى في ى-. مغايراً: مغاير في جميع النسخ. فقدر: وقدر في و-. 
“-1...1: ويكون؛ في و-. 
4 - فيرى: وبرى في ى-. 
0 الموضعين: موضعين في م ٠‏ يسمى : : أيضاً يسمى في ف.. 
١‏ الى معرفة: مكررة في م . مركز الأرض: «سطح الأفق من غير أن يقاس ارتفاعها لكن؛ في و.. 
٠‏ عن سطح الأفق: سقطت في و-. 
لاء 1.14 «منظر ارتفاع الثيء؛ في ىد. 
8 - سمتية : سقطت في ود شمسية في م . البروج: ده 
:1...1-1١٠١ 4‏ الغل نغطة ل يي 
٠‏ -مها: سقطت في ف-. 
:!...1-١‏ دتفاوت النظر ليها من كلي» في ده 
بها: فيها في م. 
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ملاظ كلااو 


وأمًا الأشياء التى لا نصل الى مساقط أعمدتها كالجبال والقلاع التي على 0 
وكالسحاب» فمن الطرق المؤدّية الى معرفة! بعد مساقط أعمدتها من مقام الراصد. ومعرفة1 
ارتفاعها بالآلات المستخرج عليها الظل» أن نقصد أن نأخذ ها ارتفاعاً ما يكون طرف 
العضادة المقابل لأجزاء الارتفاع واقعاً على آخر جزء من أجزاء الظل. وذلك يحصل بالتقدم 

نحو الشيء والتأخر عنه. فاذا حصل لنا ذلك حفظنا ذلك الارتفاع وأجزاء ظله من أي نوع 
كان وعلّمنا آ موضع أقدامنا. ثم نتقدم نحو ذلك الشيء أيضاً أو نتأخر على السطح الموزون 
الى أن يزيد ارتفاعه أو ينقص من أجزاء الظل جزءاً واحداً. فتعلم موضع أقدامنا ونذرع ما 
بين هذه العلامة وبين العلامة الأولى- وهي المقام الأول فا بلغ ضربئاه في عدد أجزاء الظل 
المحفوظة أولا . فيا خرج فهو بعد عمود النقطة المطلوبة عن بصرنا / في المقام الأول. ؟ وإن 
ضربنا عددأ الأذرع التي فيها بين المقام الأول والمقام الشاني في عدد الأقسام التي قد قسم بها 
مقياس ذلك الظل؛ فإن كان مثلاً أقداماً وكانت القسمة على سبعة ضربنا تلك الأذرع 
المحفوظة في سبعة, وإن كان الظل أصابع كان الضرب في اثني عشرء وبالجملة كيف كان, 
فا حصل نزيد عليه طول القامة. فيا بلغ كان هو ارتفاع النقطة المطلوبة بالذرع المقيس به ما 
بين المقامهن. وإن ربعنا بعد العمود وارتفاع النقطة المأخوذة أولء وجمعنا المربعين, وأخذنا 
جذر المجتمع كان هو بعد النقطة من البصر في المقام الأول. 

وهذا الأمر إِنما يسهل تناوله في الأشياء التي ليست ممفرطة الارتفاع ؛ فلذلك يوصل الى 
اختلاف منظر ارتفاعها بالتقدّم والتأخرٌ بسهولة. 

وقد يعرف ارتفاع هذه الأشياء من طريق هندسي . وذلك بأن نقيم على بسيط الأفق 
مسطرة على زوايا قائمة . ولتكن أطول من القامة بشيء صالح . ثم نبعد عنها على الخط 


1-7 1 سقطت في و.. 

. ارتفاعاً: ارتفاعها في م‎ - ١ 

3 لأجزاء : الأجزاء في م . 

1 - أيضاً: سقطت في ى.. 

. جزءاً واحداً: جزء واحد في ىهء جزءاً واحد في م‎ - ١ 
الأول: الأولة في وه‎ 

8 بعد: وس ارو ا 

ال لان «فلحفظه . ثم نضرب» في و-. 

٠‏ -عدد': عد في م. قسم بها: قسمت اليها في وه. 

. المحفوظة : المخطوطة في م‎ ١ 

8 - حصل: بلغ في وه ٠.‏ ارتفاع : على هامش و+. بالذرع: بالذراع في و+. 
5 - بعد: (بعد سقط» في ى.. المأخوذة أولا: سقطت في ى-. 
١١7‏ - منظر: سقطت في وه 

« رينت خويد ره وي القن ملت وج و 
9 - من القامة: سقطت في بن وم. 
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يدكمظ 


الأو 


0 


الالو كلالاظ 


المستقيم الذي يصل بين أسفلها ومسقط عمود النقطة المطلوب ارتفاعها الى أن تصير تلك 
النقطة ورأس المسطرة ا الو ثم نعلّم موضع قدمنا ونقيس ما بينه وبين 
أسفل المسطرة ونحفظه» أونسميه البعد الأول . وننقل المسطرة الى موضع قدمناء فننصبها 
فيه كما كانت. ثم نتأخر عنها على الخط المذكور الى أن نرى النقطة ورأس المسطرة والبصر 
على خط مستقيم. » ونعلم موضع قدمنا أيضاً. ونقيس ما بيئه وبين المسطرة ثانياً ونحفظه 
ونسميه البعد الثاني. فإن وجدناه قد زاد على بعد المسطرة من المقسام الأول اكتفينا ب وال 
فنستعمل مسطرة أطول من الأولىآ الى أن يحصل التفاوت بين البعدين محسوساً. فإذا حصل 
التفاوت حفظناه. ثم نعمد الى البعد الأول فنضربه في البعد الثاني ونقسم الحاصل على ما 
حفظناه من فضل البعد الثاني على الأول. فيا حصل فهو يعد مسقط العمود من ال مقام الأول. 
فا كان ضربناه في فضل المسطرة على القامة.فه| خرج؟ قسمناه على بعد المقام الأول المحفوظ؟ . 
فيا حصل زدنا عليه طول القامة. فيا كان فهو ارتفاع الشيء المطلوب ارتفاعه. 

واذا ريعئا بعد مسقط العمود وارتفاع النقطة المأخوذة أول وأخذنا جذر المجتمع من 
مربعهما حصل لنا بُعد النقطة المطلوبة من البصر في المقام الأول. 


وهذه الطرق المذكورة يحتاج فبها الى أن يكون البسيط الذي فيه يؤحذأ كل واحد من 
الارتفاعين سطحاً واحداً مستوياً موازيا؟ للأفق المطلوب ارتفاع النقطة عنه وأن تكون النقطة 
المطلوب ارتفاعها ومسقط عمودها وأسفل المسطرة ورأسها أو مركز الآلة. جميع هذه النقطع 
في سطح /دائرة الارتفاع القائمة على الأفق على زوايا قائمة. 


١-الذي:‏ الذ ني م. عمود النقطة: العمود للنقطة في ى.. المطلوب ارتفاعها: المطلوبة الارتفاع في, 
ويد المطلوبة ارتفاعها في م . 

أسفل: سقطت في و.. سفل في مت وم. 1...1: سقطت في و.ء قدمنا: اقدامئا في و.. 
لننصبها: فتنطبها في م. 

١‏ ونسمّيه البعد الثاني: سقطت في د-. وجدناه: وجدنا في م ٠‏ والا: الا في م 

- الأولى: الأولة في ي.» الأول في سك وم . 

8- فنضربه: فلطر به في م . 

- حفظناه: حفظنا في م . الأول: الثاني للمسطرة في ىه» والمقصود في بن وم هو مقام الرجلين الذي 
هو مقام المسطرة الثاني. 

٠_الأول:‏ الثاني في ود.ا. 0 على هامش من الحاشية :«صوابه قسمناه على البعد الأول المحفوظ». 

١‏ - العمود: عل هامش و.. الماخوذة أولاً: سقطت في ود. 

١‏ - المطلوبة: ذات الارتفاع في ى.. في: من في ى.. 

14 الطرق: الطريق في و.. يؤخل: يوجد في م . 

4 1...1-16: «الارتفاعان بسيط واحد مستو مواز» في د-. 

6 للافق: الافق في م. وان: ويجب أن في و-ء النقطة: الطفه في م . 

. المطلوب ارتفاعها: المطلوبة الارتفاع في ى.. أو: و في ىد. 

١١‏ عل الأآفن: سقطت في ك. 
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كلالاظل 


وربًا تعذّر وجود بعض هذه الأشياء فلا يكون ما حصل من ارتفاع ذلك الشيء .هوثوقاً 

به. وأمًا الطريق التي اخترعتها وذكرتها في رسالة الكرة الكاملة فهي أنَا ناخد للنقطة المطلوب 
ارتفاعها ارتفاعين على الخط المار بسمت الرأس وليكن احدهما أعلى من الآخر: ونحفط بعد 
ما بين موضعي مركز الآلة حالتي أخذ الارتفاعين بهبا. وهذان الارتفاعان يمكننا أخحذهما 
١‏ بواسطة جدار مرتفع أو بنصب خشبة عاليه والصعود الى اعلاها بِسَلم ويارسال شاقول 
بخيط من اعلاها الى بسيط الأفق. وجعل مركز الآلة حالة أذ الارتفاعين ملاصقاً للخيط 
المرسل. ونقيس ما بين موضعي مركز الآلة بالذراع أو بما شئنا آمن مقياس غيرهء ونحفظ 
ذلك ونسميه اجزاء المسطرة» ونحفظ اجزاء الارتفاعين. فإن اختلفا كانت زيادة الارتفاع 
الأسفل الأول على الارتفاع العالي وهو الثاني هي اختلاف منظره. فإذا وجدنا ذلك أضعفئا 
هذا الاختلاف ‏ أعني فضل الارتفاع الأول على الثاني وناخذ وتر قوسه المضعفة من جدول 
الأوتار فنحفظه. ثم نضعف الارتفاع الثاني ونزيد على مضعفه ماية وثمانين» وندخل به في 
جدول القسي وتأخل وتره ونضرب هذا الوتر في أجزاء المسطرة» ونقسم الخارج من الضرب 
على ما كنا أخذناه من وتر الاختلاف المضععف. فيا حصل فهو بعد النقطة المطلوب ارتفاعها 
من البصر حالة أخل الارتفاع الأول. ثم نعمد الى الارتفاع الأول فنضعفه وتأخل وتر مضعفه 
من اللندول ونضرب هذا الوتر في بعد النقطة من البصر اللي استتخرجناه بأجزاء المسطرة. 
ونقسم ما حرج من هذا الضرب على ماية وعشرين. فيا حصل فهو ارتفاع النقطة المطلوبة 
عن السطح الذي فيه البصر الموازي للافق. فنزيد عليه طول القامة ‏ أعني ما بين مركز الآلة 
والأفق حالة أخذ الارتفاع الأول - فيكون هو ارتفاع تلك النقطة عن الأفق. وذلك ما أردا. 


١‏ هله: ' سقطت في ى.. 

37 انا: : اننا في وه 

"” المطلوب ارتفاعها: المطلوبة الارتفاع في قد. 

؛ - ما بين: سقطت في وى-. هذان الارتفاعان: هذين الارتفاعين في و-. 
١‏ - ونقيس : «أو معلقة فيه وقياس» في و.. غيره: غير في م . 

- فاذا: واذا في ود. 

. وناخد: وتأثر في م‎ ٠ 

١‏ - ونضرب: وتصرف في و-. 

١‏ . كنا على هامش و 

- مضعفه: ضعفه قي ى-. 

١6‏ بعد: البعد في م . باجزاء المسطرة: سقطت في و.. 

15 0 الطلوب في و.. 

18 را : : بعد هله الكلمة يخقاف ترتيب التص في وه عن نض مك وم اذ يرد باقي النص الوارد هنا 
في ورقة وه 817 و. 
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تااظ-_لالالاو 


آواذا قصدنا أمراً نخشى فيه الطعن ممن لا يكون عالما بطريق استخراج الأبعاد 
والاجرام» فلنقدم مقدمات تتضح بها صحة الطريق المسلوكة فيها قصدنا تبيينه من أبعاد 
الكواكب وأجرامها. 

المقدمة الأولى : في معرفة ردٌ ما في المقادير من أمثال مقياس ما الى ما فيها من الأمشال 
بمقياس آخير يخالف الأول. 

فنقول: كل مقسدارين مختلفين! مشتركين يقدرهما مقياس ماء وكان أحد هذين 
المقدارين الملكورين معلوماً عندنا بمقياس ثان؟» وأردنا معرفة ما في المقدار الآخر من عدة 
أمثال المقياس الثاني الذي قدر القدر الأول وحده؛ فيسمى أحد المقدارين ‏ وهو الذي قدّره 
كل واحد من التناسين ب" القدار الأول» والآخمر الثاني؛ ويسمّى المقياس الذي قدر 
المقدار ين المقياس الأول. أو أوالذي قدّر أحدها المقياس الثاني . فمما يعلم من كتاب الأصول 
أن أكل مقدار يقدّر أحد المقدارين المشتركين فإنْه يقدّر الآخر ‏ وأعني بتقديره الآخر انه اما 
أن يقدره بنفسه واما بجزء من أجزائه. لأنها يكونان مشتركين بالضرورة ‏ فلهما مقدار 
يقدرهما. وذلك هو الجزء المشار اليه. فلذلك تكونآ نسبة ما في القدر الأول من أمثشال 
المقياس الأول الى ما في القدر الثاني من أمثاله؟ كنسبة ما في المقدار الأول من أمثال المقياس 
الثاني الى ما في القدر الثاني من أمثاله؟ أيضاً. فإذا ضربنا ما في القدر الثاني من أمثال المقياس 
الأول في عدد ما في القدر الأول من أمثال المقياس؟ الثاني وقسمنا الحاصل على علة ما في 
القدر الأول من أمثال المقياس؟ الأول» كان ما يخرج هو ما في القدر الثاني من أمثال المقياس 
الثاني. [انظر الشكل رقم .])١4(‏ 


١‏ قصدنا: قد سلكنا في ى.. استخراج: الاستخراج في مى وم . الابعاد: الاقطار في ى.. 

" - فلنقدم : فنقدم في ىد. 

 '"'‏ واجرامها: والاجرام على هامش ى» واقطارها في ىه 

؛ ‏ في معرفة: من معرفة في م . ما في: ما من في م. 

ك يخالف: : تالف في مك وم 

١‏ - يقدرهما: قرحا ل يت ا سقطت في م. 

5 7ع-1...7: ي: (يقدرهما مقدار مشترك لهماء وكان مقداراً (كذا) ثائياً مالف (كذا) للأول يقدر 
احد المقدارين المذكورين». 

/ . المذكورين : على هامش مح. الآخر: وى تضيف: «من المقدارين المعدودين بالمقدار الأول». 

- قذّره: فوق السطر في م . 

4 المقياسين: المقاييس في من ٠»‏ القياسين في م . 

:!1...1-١‏ سقطت في و.. 

١ل :!...1-١1*‏ سقطت في وه 

4 - المقياس الأول: المقياس الثاني في م » و تضيف «المشترك». 

4 1...1-16: سقطت في م. 

١107‏ -1...1!: سقطت في م. 

١١‏ - ما في: ما مكررة في ود. 


الفا 


وداآةوق 


الالو 
م هقو 


١ 


كن 


/لالالاى 


[الشكل 14 5 


برهانه : : ليكن مقدارا 1 21 )ابا المشستركين يقدّرهما مقدارج ج . وليكن مقدار د 
يقدّر 1 ١‏ فهو يقدّر ب انا بجملته وامّا بجزء منه. وذلك أن د يقدّر 1 . فهو يشاركى 
وآ يشارك ب . فد يشارك ب فإن عدّه وال كان لما مقدار مشترك يعدّهما ‏ أوالبرهان 
منج من © الأصول؟ ‏ ويكون جزءاً من د بالضرورة. 

واذا كان ذلك كذلك فنضع على أن المجسزء الل ا وليكن مقدار ج ‏ 
إلويسار 1 بآحاد عدد ح ء ويقدّر مقدار ب بآحاد ط . فنسبة ١‏ إلى ب كنسبة 

اح الى اط ابح من ز من الأصول؟. وان د يقلن ١‏ كعك تماد ك4 ويقدز 
أب فليقدره بآحاد ل . فنسبة مقدار 01 الى مقدار ب كنسبة عدد ك الى عدد ل 


١‏ - مقداراً: مقداري في مى وم» والرسوم المرفقة بهذه المقدمات ساقطة في يت 
٠‏ فإن: اقرأ إن ١‏ 

“ا ع #. . . +: دوهذا البرهان هو على الثاني أيضاء في و.. 

؟ - ويكون: و تضيف «المقدر». جزءاً: جزء في مك وم. 

ه ‏ واذا: فاذا في و.. ذلك: سقطت في بس وم. على: سقطت في ى+. 
لو 1 سقطت في ى.. 

4 ب : مقدار ب في و., فليقدره: فليقدر في ب وم. 


ا 
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لالالاو_لالالاظ 


1 1 


١‏ أبح من زا 
إلى ط كسبة ك الى ل . فضرب عدد ط ‏ وهوما في القدر الثاني من أمثال المقياس 
الأول - في عدد ك ‏ وهوما في القدر الأول من أمثال المقياس” الثاني مثل ضرب عدد 


زاج شينين 2 لاع الم 


اح . وهو ما في القدر الأول من أمثال المقياس؟ الأول في عدد ل وهو ما في القدر الثاني 

و من أمثال المقياس الثاني. ويجب أن تعلم أن قولنا أمثال تُجَوْرٌ لأنه قد يكون أمثالاً تامة وقد 
يكون مع الأمثال كسور تزيد على الأمثال التامّة إِمّا في التقدير بأحد المقياسين أو كليها. لكنّ 
ذلك لا يضر لأنَّ البرهان يعمّها جميعاً. 


وهذه الطريق - أعني الردّ ‏ وهي معرفة المقدار بمقياس) من جهة معرفته بمقياس آخر» م 6 ظ 
عَليها بعل ,طلحيوس ف حانة كلب المسسطي. 
١‏ مقدمة ثانية: آفي تبيين أن نسبة بعد الكوكب الى بعد الشمس كيف كان /وضعه فد ؟أ د- 
منهاء كنسبة ما يستره من قطر الشمس الى قطر الكوكب. وأنا اسمّي ما يستره الكوكب من 
قطر الشمس حصّة الكوكب ‏ أعني بذلك حصّة قطره من قطرها. 
مثال ذلك [انظر الشكل رقم (015)] ليكن مركز البروج نقطة ١‏ » وجرم الشمس 
جد » وجرم الكوكب . أين كان وضعه منها ح ط . وليكن مركز الشمس نقطة ب ء 
٠١‏ وقطرها جد . وقطر الكوكب ح ط . وليخرج من ١‏ خطان مستقيهان يحيطان بالكوكب ' 
في الوقت الذي كان يُرصد فيه قطرٌه. ويفصلان من قطر الشمس خط به المساوي لقطر 
الكوكب في الرؤية. ف به هي حصّة الكوكب من قطر الشمس. 


:!...1-١‏ سقطت في وء. ( : أي سابعة الأصول. 

؟*' - وهو: هو في بن. 

"و .”1 سقطت في م. 

يعمها: يعمهم| في و5. 

8- المقدار: على هامش ى-. 

٠‏ في: سقطت في من وم . الكوكب. . . الشمس: الشمس. . . الكوكب في وه. 
١‏ يستره': أو تره في وه. يستره": يوتره في ى-» فوق السطر في ت. 

-من: من نقطة في و-. 

-1...1: سقطت في و-. 
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]١6 [الشكل‎ 


تكون القسي منها التي توترها أقطار الكواكب متوازية» وكذلك تكون الأوتار. فخطوط 
طحم به طح متوازية. أهذا اذا كانت في سطح البروج. واذا لم تكن في سطح البروج 
حالة قياس قطرهء توهمنا على مركز البروج» وني سطحه دائرة يساوي قطرها قطر الدائرة التي 
علم قطر الكوكب منباء ويفصل من هذه الدائرة قوساً مساوية للقوس التي أوترها قطر 
الكوكب في الأولى» فيلزم ما ذكرنا؟ . 

فنسبة خط آب الى خط به كنسبة خط اح الى حط . فضرب اب في 
طح كضرب به في آح . لكن آب هويعد الشمس وهومعلوم. وبه- 


١‏ - وكذلك: ولذلك في م. 

؟ - كانت: كان في م . البروج: سقطت في م . 

لاء 1...165: سقطت في و.. 

؟' - قطره: نطره في بت وم . سطحه : سطح في من وم وصحح لتستقيم الجملة. 
© -هن: في في م. 

دك لك : على هامش بن. 


يثنا 


لالز ظ ملالاو 


000 اآابء اب0. آس 0 
علمت بما به قطرآ الشمس واحداًء وبعد الشمس با به قطرها واحداً يكون ماية وعشرة» 
لأنا اذا قسمنا بعد الشمس الوسط الذي بين انه ١7٠١‏ مامه نضف قطن الأزمن واعدا د 
وببذا المقياس يكون قطر الشمس احد عشر- فاذا قسمنا بعدها على أحد عشر خرج في . 
ونا كنا نريد علم أقطار النجوم بما به قطر الأرض واحدا أفلذلك نصفنا أبعادها الي 
عليت ها به تمت لظر الارضن رحد" ' فتكون نسبة بعد الشمس الوسط بما به قطرها 
واحداً الذي'. هو ق 2 أويما به قطر الأرض واحداً ستباية وخحسة؛ ؟ الى حصة 
الكوكب” منها كنسبة بعد الكوكب بما به قطر الشمس واحداًآ الى قطر الكوكب. فإذا ضرينا 
بعد الكوكب؟ في حضّمه من الشمس وقسمنا الحاصل عل بعد الشمس كان الخسارج من 
القسمة هو قطر الكوكب المطلوب بما به قطر الشمس واحداً. وسواءً, في هذا الآمر خاصةء 


م كوو 
ود ثأاواظ 


الاجريت يا كرتي المنااوف ره فى التضه الوتعي جره فين لطر الدميوة أو ثلااوى 


قسمت بعده على مخرج جزئه منهاء ' إن الخارج من القسمة أو الضرب شييءٌ واحد لان 

الكواكب كلها ال القمر أصغر في الرؤية من الشمس» فهي توتر من قطر الشمس جزءاً منه. 

وضرب الصحاح ف الكسر مثل قسمتها على تحرج ذلك الكسر. واذا قسمئا الخارج المحفوظ 
على بعد الشمسء وهو ق .2 » نخرج لنا مقدار قطر الكوكب بما به قطر الشمس واحداً. 
وذلك ما أردنا. 


-1...1: سقطت في وه 
'5»” -1...1؛ سقطت في م. 
؟' - يكون: مكررة في م . 
“لا عع لان م واحدا: واحد في جميع النسخ . 
5 علم: نعلم في ى-. 
1-5-0...]: سقطت في ى- 
- الوسط: سقطت في فح. 
4- قي : ١٠١١‏ فيى. 1...1: سقطت في ودر 
:1...1-٠ 3‏ سقطت في م. 
ل ١‏ واحداً: واحد في عب وم . 
١١ 4‏ -الشمس: الأرض في و-. 
-٠‏ في؛ من فيم. 
١‏ - إن ضربت: ان ضرب في مت» «الخارج من» في و.. 
. جزئه : جزؤه في »جره في م . 1. .. 1: سقطت في ى.. واحد: سقطت في م» لأن: ولأن فيم . 
١5‏ - المحفوظ ؛: غير مقروءة في مس » «من ضرب بعد الكوكب في حصته» في و.. 
- الشمس": الأرض في و-. واحداً: واحد في جميع النسخ , 


ينا 


ملااى 


ولو قسمنا بعد الكوكب المعلوم» بما به قطر الآرض واحداً. أعلى قطر الشمس بما به 
قطر الأرض وحداًأ» كا فعلنا في بعدها لكان ما يخرج لنا هو بعد الكوكب بما به قطر الأرض 
واحداً, 

وينبغي أن تعلم أنَّ كل أربعة مقادير متناسبة يكون الأول منها والثاني منقسمين بمقياس 
مَاء ويكون الثالث منقسياً بمقياس غيره» فضرب عدد ما في المقدار الثاني بالمقياس الأول في 
عدد ما في المقدار الثالث بالمقياس الثاني وقسمة الخارج على عدد ما في القدر الأول بالمقياس 
الأول فإِن الخارج يكون هو عدد ما في المقدار الرابع بالمقياس الثاني الذي قاس المقدار الثالث 
المقارن في النسبة للرابع . آلانا اذا ضربنا الثاني في ا كان الخارج طن يحيط به الشاني 
والثالثء ويكون أحد ضلعيه مقيساً بالمقياس الأول. والضلم الح مقيتا بالمقياس الثاني. 
وكذلك يكون حال السطح المساوي له أعني الذي يكون من ضرب الأول في الرابع . واذا 
قسمت كمية سطح على أحد ضلعيه خرج الضلع الآخر بالضرورة. 

وقد نلخص من هذا المعنى اناس لمن عند لوعن وحصته؛ وبعد الشمس» 
وقطرهاء وضربنا بعد الكوكب في حصّته أو قسمنا بعده على تخرج الحصة, ثم قسمنا الخارج 
على بُعد الشمس حصل لنا قطر الكوكب بالمقدار الذي” به كنا عرفنا بعد الكوكب. 

مقدمات ' لمعرفة ارتفاع الأشياء التي ليست بمفرطة البعد. 

وينبغي أن تعلم أن ارتفاع الشيء هو العمود النازل من أعلى نقطة في ذلك الشيء على 
سطح الأفق. فأمّا الأشياء التي يوصل الى مساقط أعمدتها أفقد يعلم ارتفاعها؟ من ارتفاع 
خمسة وأربعين خاصة؛ إذ كان ما بين مركز الآلة من الخط الموازي للأفق وبين تقاطع 


١‏ ” بما به قطر الأرض واحداً : بنصف قطر الأرض في ى-. 

0” واحداً : واحد في جميع النسخ , 

د سقطت في ن 

5 4ب ع فارع ذا تفل وا 

" -هو: من في بى وم . الأرض: الشمس في و+. 

+ - منقسمين: معلومين في ى.. 

5 منقسمأ: معلوم في ود. غيره: آخر غيره في ىه. فضرب: فإن ضرب في و-. 
5 المقدار: القدر في و.. وقسمة: وقسم في مس وم. 

4 ويكون: فيكون في ىء 

٠‏ الرابع: الربع في م.. 

١‏ - كمية سطح: سطحا في و.. 

١‏ - نلخص: لخص في م . الكوكب: الكواكب في م. 

...1 دكنا عرفا به» في ى-. 

٠١‏ الأشياء: الشيء في بن. 

7 : : «وهي ألتى تعلم؛ في ود 

48 _احمسة وأربعين: مه في ى.. اذ كان: فان في ىء للافق: الافق في م. 


لتنا 


ةر 


م كواظ 


لاحو ملالاظ 
١‏ هذا الخط مع عمود الشيء المطلوب ارتفاعه مساو لما يفصله هذا الخط من العمود من جهة 
رأس الشيء المطلوب ارتفاعه . 
برهانه: [انظر الشكل رقم ])١١(‏ لتكن الآلة دائرة اب جد عل مركز ه . 
ولتكن النقطة المطلوب ارتفاعها نقطة ح . وليكن الخط المارّأ بمركز الآلة مواز لفق خط 
ه وجط . آوالعمود النازل من نقطة ح على خط هج ط عمود حط . 


ب [الشكل ]١١‏ 


فأقول: إِنّ ٠ط‏ مساو لطح . برهانه: انا نخرج في الآلة جيب دآ وجيب 
دز ؟ ليككون عونا عل خط وط . فخط دز مواز خط . فسية. خط أآلى 
2 لي سي اس ابرعم هنا 
فهي مثل قوس دج . فهز _اعنى جيب اد مثل دز فهط مثل طح . وان شكت 
فقل أن في مثلث هطح زاوية طاهح نصف قائمة, لأنّ قوس كاج منقسمة بنصفين» 
وزاوية ط قائمة. فتبقى زاوية ح نصف قائمة, فهي مثل زاوية طاهوح. فخط هط 
مثل طح . وذلك ما أردنا. 


١ 


١‏ هذاالتط: خط هط في و.. من جهة: مما يلٍ في و5. 

* - ب ج د: | بج د في جميع النسخ, 

4 4...+: سقطت في و.. للافق: الافق في م. 

كا لا 1.1 ١قوس‏ جد » في ى.. 

لا خط وط : روط وليكن در في قد 1 

4 أد: قوس اد في فى كد: آأد في ود مه : زمه جزءاء في ىه. 
ل كاج: اج فيف. 

1١‏ وهط: م سقطت في مك وم. 


ه24 


ىه #حظ 


ملاظ 


للاألاظ 


])١7( وما المقدّمة لارتفاع الأشياء التي يؤخذ بعدها بالهندسة, [انظر الشكل رقم‎ ١ 
ء وبصر الراصد أول مرة نقطة ب . والمسطرة‎ ١ فلتكن النقطة المطلوب ارتفاعها نقطة‎ 
همج»ء وشعاع البصر بج ا ء وزيادة؟ المسطرة على قامة الراصد خط هج . وليكن ماوو‎ 
. تقاطع خط به الموازي للأفق مع العمود النازل من النقطة المطلوب ارتفاعها نقطة د‎ 
ه فآد هو ارتفاع نقطة 1 عن الخط الخارج من البصر موازياً للأفق. وليكن قيام المسطرة في‎ 
الرصد الثاني من نقطة ب . وليكن طرفها نقطة ز . وليكن موضع البصر في الرصد الثاني‎ 
نقطة ح . وليكن الشعاع الثاني الذي يمر بطرف؟ المسطرة ونقطة 1 شعاع حزا . ود فقو‎ 


]١١/ [الشكل‎ 


3 1 ه ا د 


فلان خطوط اد.ء هج . بز أعمدة على دح فهي متوازية. فتكون نسبة 

اد الى بر كنسبة حد الى بح . وتكون نسبة اد الى هج أعتى بز كنسبة 

٠‏ د ب الى هب. فتكون نسبة دح الى ح ب كنسبة دب الى به . فاذا أبدلنا تكون نسبة 
حد الى دب كسبة حب الى به . ولأنُ حد أعظممن بد تكون 


١‏ - يؤخل بعدها: ويؤخل بها بعد الشيء؛ في و.. بالحلدسة : بالهندسية في من. 
٠‏ البصر: ى+ تضيف «وهو ب  ,»‏ 

26 ه ‏ للافق: الافق في م . 

© - موازياً: مواز في و.. 

١‏ - وليكن: «وليكن اما في ق. 

٠١‏ حب دحج في م. ابدلنا: بدلنا في ق ومء تكون: كانت في ق. 


ذا 


له 
١‏ حب أعظم من به . فنفصل من حب . بط مثل به . فتكون نسبة حد الى 
ادب كنسبة ح ب الى بط . واذا فصلنا تكون نسبة بح الى دب كنسبة حط 
الى طب . وكل واحد من ح ط .ا بطل حاب معلوم . فيكون بل معلوماً. 
ومن أجل أن نسبة اد الى دبا كنسبة وج الى هب ء. وقد صار كل واحد 
3 من بك ع بع هج تارم ا يكرق اد معلومال وذلك ما أردنا أن نبينٌ. 
وأمًا البرهان على استخراج هذا المطلوب بالطريقة التي استنبطناها فهو ما نقوله: 
نفرض النقطة المطلوب ارتفاعها باع ومركز الآلة عند أخذ الارتفاع الأول نقطة ج . 
وخط الشعاع البصري الأول ج ب » ومركز الآلة في أخذ الارتفاع ثاني مرة نقطة د ء 
والشعساع الثاني دب » والبعد من مركزي الآلة المسمى بأجزاء المسطرة خط جد 
٠‏ [انظر الشكل رقم .])1١8(‏ 


[الشكل 3 


5 
فاقول: أولاً انَّ شعاع ج ب » وهو بُعد النقطة المقصودة من البصر في المقام الأول - 


١-من‏ باه :اناه فيم. : 

7 من: و.-تضيف: و حب ابه أعنى بط معلوم فيكون كل واحد من». معلوماً: معلوم في ى.. 
4 - ومن أجل : دولا تبين» في ى-. 

+...1: سقطت في مك وم . أن نبين: سقطت في ى وم. 

- المطلوب : المطلوبة في م . 


٠‏ ..بعد: على هامش مى. 


مذكنا 


للااظ- الااى 
١‏ أعني ضلع اج ب من مثلث / ج ب د المعلوم الصورة من قبل] الارتفاع - يكون معلوماً؟ . 


برهان ذلك أنَّ في مثلث بج د زاوية دج ب منه معلومة لأنها تمام الارتفاع في المرّة 
الأولى؛ وزاوية ج دب معلومة لأنبا مقدار زاوية الارتفاع الثاني مزيداً عليها زاوية قائمة. 
فتبقى زاوية ج باد معلومة. فالقسي التي أوتارها دج . جب ء» بد من الدائرة 
5 المخطوطة على مثلث ج دب معا م دب معلومة ' النسبة الى قطر الدائرة المحيطة بمثلث ج دب . 
فيكون كل واحد من خطي باج ٠‏ اش معلوماً بما به قطر هذه الدائرة ماية وعشرين . 
فيصير خط جد »ء وهو المسممى بأجزاء المسطرة كلوما من وتديين: أي بمقدارين؛ أحدهما 
الذراع, والآخر أجزاء القطر. فيصير خط ج ب اج ب المعلوم بأجزاء قطر الدائرة معلوماً؟ بأجزاء 
المسطرة المعلومة بالذراع؟» بما سبق في مقدمة ردٌ المقادير المعلومة من مقياس أول الى معرفتها 

. بالمقياس الثاني‎ ٠ 


وأيضاً فلن في مثلث جبا زاوية | منه قائمة. وزاوية اجب وهي وهي الارتفاع الأول 
فعلوسةء فتبقى زاوية جبا معلومة. وكل واحد من خطي _ اج » إب معلوم يمابه 
ج ب الموتر ماية وعشرين . وقد كان تبينٌ أن خط جب معلوم بالذراع. أفكل واحد 
من خطي جاء إب معلوم بالذراع؟ من جهة الرد المذكور. 


١‏ و إب ارتفاع نقطة ب من الخط الموازي للأفق. وليكن الفصل المشترك أبين 
مثلث ج ب | القائم على بسيط الأفق على زوايا قائمة وبين الآفق خط كط . وليكن 
خط طاج مساوياً لقامة الراصد. فخط كا مساو له أيضاً. والقامة معلومة,. فجميع خط 


أب 1: «يكون معلوما من قبل [ى- 40 ظ] الارتفاع» في و.. 
إنا الأول : الأولة في ود. مزيدا: : مزيد في ىك وم. 
1- وعشرين: : وعشرون في تك وم. 

لا 8 - معلوماً: معلوم في ى.. 

8 - الذراع: ىه تضيف: «الذي قسمت به المسطرة», 
1...1-464: «بالذراع المأكور» في ى.. 

٠‏ - بالمقياس الثانٍ: «من مقياس ثان» في و.. 

١١‏ - وكل: دفيكون كل» في فى-. 

ا 1...1-14: سقطت في و.. 

6 و إسا:اف إبا في ود. للافق: الأفق في م. 
هل 8-7...[: هلثلث جب وللافق». 

١١/‏ - مساو: مساوياً في ى.. 


>52848 


الور 
ىه دعاظ 


م لالظ 


0 


مٍِ_ 


7 


6 و الالاظ 
كب وهو ارتفاع نقطة ب عن أفق الراصد ‏ معلوم. وذلك ما أردنا بيانه. 


آوإنمًا ذكرنا هذه الأشياء في هذا الموضع وأن كان بنا غنى عن ذكرها؛ لكنا لا ذكرنا 
كيفية استخراج الارتفاع للاشياء مطلقاء دعتنا الضرورة الى ذكر الطرق المؤدية الى معرفة 
ذلكء فاحتجنا الى تبيين كيفية الطريق في معرفة ارتفاعها. 


ولشرجع الى ما كنا بصدده فتقول: إن الارتفاع المطلوب في الكواكب ليس من هذا 
القبيل / وإنما هوغاية ارتفاعها عن مركز الأرض وغاية قربها منه. وهذا الارتفاع المطلوب لها 
يسمى بعدا وقربا, 

وينبغي أن تعلم أنَّ ما كان من الأشياء له بعد كثير بحيث ١لا‏ نصل الى معسرفة 
اخشلاف منظره بالطرق المذكورة لقلته آ وفواته /للحسء, لا سيّا إن كان متحركاً دائيا 
كالكواكب» فَإِنَّ التوصّل الى معرفة اختلاف منظرها لا كان من قبيل آخر احتيج فيه الى 
تقدمة المعرفة بمواضعها من فلك البروج الذي ليس لما يوتره نصف قطر الأرض بالنسبة اليه 
قدر يحسٌ به أعني قدر الزاوية التي تكون من تلاقي الخطين المستقيمين اللذين يخرج أحدهما 
من مركز الأرض» والآخر من نقطة ما على سطحها الى كوكب ‏ فيرى في موضعه؟ الذي هو 
فيه من فلك البروج أو نقطة تفرض فيها. فلذلك لا يكون للقوس التِي! فيما بين الخطين؟ 
من دائرة الارتفاع المنفصلة فيا بين الخطين المتوازيين اللذين يخرج أحدهما من منظر الأبصار» 
والآخر من مركز الأرض» قدر يحس به. 


واذا علم ذلك ورصد كوكب من الكواكب يكون موضعه من البروج 5 الطول 
والعرض حصلا من قبل الحساب لوقت رصده بآلة من آلات الرصد. ويكون الكوكب 
أوقترصده إِمّا في سطح البروج ويكون منطبقاً على دائرة الارتفاع, أو يكون الكوكب؟ في 
سطح الدائرة المارة بقطبي البروج ويكون قطب منطقته على دائرة الارتفاع ‏ أعني المارة 


بسمت الرأس ‏ فإن وجد بين موضعي الكوكب اختلاف ‏ أي يوجد موضع الكوكب بأحد 


. 19 بيانه: هنا يعود تتابع بت وم مع ىء /41 ظ سطر‎ - ١ 

الارتفاع للاشياء : ارتفاع الأشياء في يد الارتفاع الاشياء في م . 

لم ان: سقطت في ى-. 
٠‏ منظرها: منظره في بس وم. 

*1-ماء: سقطت في ي-. فيرى في «يكون» في و» 

لال 1.2..1-14: «في) في فد. 

15 -أو: «أو الى» في ى-. فيها: دفيه» في ود. فلذلك: مكررة في فد. +1...!: سقطت في ود. 
18 - لوقت: في وقت في ى-. ويكون: حين يكون في دد. الكوكب: على هامش و-. 
4 7, ,.1: سقطت في و.. منطبقاً: منطبقة في من وم . دائرة: قوق السطر في م. 
٠‏ . قطب منطقته : منطبقة في بت وم . 

١‏ - فان وجد: فوجد في ى.. يوجد: فوجد في ود. 
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16 


فلألا ظ 


هذين الأمرين مخالفاً لموضعه بالآخر ‏ كان ذلك الاختلاف؟ الذي يحصل للكوكب بسيطاً 
أعني ما في الطول وإمّا في العرض. 


فأمًا اختلاف منظر الكوكب فإنّه قوس؟ من دائرة الارتفاع فيما بين طرفي الخطين 
الخارجين الى مركز الكوكب» أحدهما من مركز الأرض والآخر من سطحهاء الواصلين الى 
سطح من كرة البروج. فإن كان لحذه القوس قدر يدركه الحس قيل إن للكوكب اختلاف 
منظر. وإن خفي عن الحس لقلته قبل ليس له اختلاف منظر. وما كان ببذه الصفةآ فلا 
سبيل الى معرفة بُعده من قبل الكوكب نفسه وقد يوصل إلى معرفة بُعده من قبل غيره بأن 
يكون له معه نوع ارتباط مثل استفادة نور ومساواة جرم في الرؤية وترتيب وضع كما يوجد 
ذلك للقمر مع الشمس فقد يُعلم أمن البعد المعلوم لاحدهماء بعد الآخرء وإمًا ان يكون 
بينهها بعد مشترك يصلان في وقت ما اليه. وما خلا من جميع هذه الأمور فلا يوصل الى معرفة 
بعذه, 

فأمًا ابعاد النيرين فقد استخرجها بطلميوس في يه من خامسة المجسطي بطرق محكمة 
من قبل معرفة اختلاف منظر القمر في العرض. وعلم من جهة اختلاف منظره وموضعه من 
فلك تدويره وموضع تدويره من حامله بُعده من مركز الأرض في وقت الرصد بما به نصف 
قطر الأرض واحدا. 

وتوصّل من معرفة هذا البعد الحزئيٌ الى معرفة قدر نصف قطرة القمر ونصف قطرآ 
تدوير القمر بما به نصف قطر الأرض واحداً فكان خمسة أمثاله وسدسه. وعلم بواسطة علم 


١‏ الأمرين: الاميرين في م . مخالفاً: الف في م وم . ذلك الاختلاف: اخحتلاف المنظر في ى..بسيطاً: 


بسيط في جميع النسخ . 

1-1-7 هل عاش ين 

؟ - العرض: ىه تضيف: «دويكون في كل واحد منههما تارة يجب أن يزاد وتارة ينقص منه». 

- طرفي: طرق في م. 

6 من: سقطت في ى.. 

1 - وما كان ببذه الصفة: «وما كان اختلاف منظره يخفى عن الجس» في ى.. 

8 له معه؛ وذلك الغير قد عرف بعده من جهة اختلاف منظره. ويكون للذي لم يعرف اختلاف منظره 
مع الذي علم بعده» في و.. يوجد: سقطت في و+. 

1-4...]: و.: دبعد أحدهما من [على الحامش]». 

- في: في فصل في ىه. 

١‏ -في: «البسيط في» في ى-. منظره : منظر القمر في ى-. وموضعه: موضعه في بك وم. 

14 بعده: بعد القمر في ى-. 

6 - واحداً: واحد في جميع النسخ . 

1...1-5: سقطت في و.. 

١١‏ - واحداً: واحد في جميع النسخ . وسدسه: وسدس في و-. 


1 


ود خماظ 


م حفظ 


للا 


الالاظ عمالو 


لصفت /قطر التذؤير نصفت قل الحامل وما ين سركره ومركز الأرض. وعلم من قبل ذلك 
أبعد أبعاد القمر وأقرب قربه وبعله الوسط وسائر الأبعاد للقمر للقمر. وعلم من يعد القمر يعد 
الشمس. وعلم من ذلك” ومن مساواة قطر القمر وهو في أبعد أبعاده ‏ لقطر الشمس» 
ومن قطر الأرض ونسبته الى اقطارهماء علم مقسدار؟ جرم كل واحد منهم بالنسبة الى كرة 
الأرض. 


وينبغي أن تعلم أنّه متى قبل كرة الأرض فإِنَّ الماء داخل فيها اذ كان لا يمكن تمييز 


احدى هاتين الكرتين عن الأخرى. ولا كانت الأبعاد.التى بيْمها بطلميوس من أبعاد الكواكب 
باليعان الوثرق به ل عاب على لانغوها زا من يعدي ارين فق . وآماأ أبعاد 
بقية الكواكب المذكورة في كتاب الاقتصاص” فسيتضح لك فيا بعدآ ما فيها من الخلل. ونا 
لم يبي أحد الى هذه الغاية لشيء من الكواكب المتحيرة الحلرات تانر يناع من عله يعدةة 
فلذلك صارت ابعادها إِنما تعلم من قبل غيرها. ومعرفة بعد الشيء من قبل معرفة بعد غيره 
اذا لم يكن بينهها شيء من العوارض التي توجد بين النبرين فلا بد أن يتقدم ذلك أصور تكون 
معلومة ا و ا ل ' هل 
هو فوق ذلك المعلوم البعد أو تحته؛ وأن يشتركا في بعد ما, فانًا متى أعطينا هذين الأمرين 
وكانت السب إلى ين قف درا تدوبر المطلوب معرفة بعده وبعد مركز حامله؟ عن 
مركز العالم؟ الى نصف قطر حامله معطاة, أمكننا من معرفة؟ بعدهما المشترك معرفة؟ بقية 
أبعاده . وهكذا تعرف أبعاد بعضها من بعضص. 

ونا كانت الأبعاد التي علمت بطريق البرهان إنما هي أبعاد النيرين؟ فقطء طلبنا معرفة 
أبعاد الكواكب الباقية من معرفة أبعاد النيرين؟. لأنا متى سلكنا غير هذه الطريق كنا قد تركنا 
طريق الصواب مع قدرتنا عليه. واذ كنا علمنا بعدي الشمس مثلاً علمنا منها أقرب قرب 


١‏ - مركزه: مركز الحامل في ود. 

لا 1174 «مقدار قطر كل واحد من النيرين بمقياس قطر الأرض» وعلم من أقطارهماء في ى.. 
4 منهها: من النيرين في وه. 

7 -ولا: فلا في ىد. 

8 - في كتاب المجسطي : سقطت في ىد. 

ى ه-1...1: دابقية الابعاد» في ى-. 

4 - ذلك: سقطت في ى.. 

1.11 «تدويره» في يد. 

مك 1-15 1 سقطث في ى-. 

1 من: سقطت في ى-.[. , . 1: «بعد ومن بعد واحد من أبعاد الكواكب تعرف» في و. 
حل 1...1-19: سقطت في م. 

8 . الباقية: سقطت في وه. 

٠١‏ منها: منهما في ف-. 


لكا 


ىر 


ودخمر 


م 14د 


ماو نحماظ 


الفلك اللي فرق فاكها :عن قبل بعد إعلاقاء وأبعد بعد الفلك الذي تحتها من أقرب قربها. 

ومن النسب المعلومة بين الأبعاد التي أ ثبتت في المجسطي”؟ في كل واحد من الكواكب المتحيرة 
يعلم من علم أقرب قربه أبعد بعله السك أعني بالنسب معرفة قدر خروج مركز حامله 
ونصف قطر تدويره بما به نصف قطر حامله ستين جزءا. 


ونا كان قد ثبت أن كرة القمر أقرب الى الأرض من جميع اكر الكواكب فواجب أن 
يكون اختلاف المنظر الذي يلحقه يكون أكثر من غيره. 


ولذلك / يكون أبين. ولحذا قصد بطلميوس أتبيين اختلاف منظر القمر دون غيره. 
اناي لعو بع القعر لصي يها اتسيف لحر لاعن نهدا الك ين تلن 


فأمّا أقرب قرب مركز القمر فإِنّه بمقتفى أصوله في المجسطي ثلاثة وثلاثون مشلا 
ونصف ونصف عشر مثل بالتقريب لنصف قطر الأرض. وأمًا أبعد بُعد مركزه بهذا المقدار 
فأربعة وستون وسدس. ويجب أن يعتبر نصف قطر جرم القمر فيزاد على أبعد أبعاده وينقص 
من أقرب قربه» وهو سبع عشرة دقيقة قيقة وثلاث وثلاثون ثانية بما به نصف قطر الأرض واحداً 
وهو المقياس. وينبغي أن تعلم انا متى قلنا المقيياس أو أجزاء المقيياس في الأبعاد حاصة فانًا 
تزيد يذلك تعب لطر الأرضن : وقد وحمل قط الأرطن ا مقيانناً عنوقا عنتقت لتقل 
العددآ . وعلى هذا فيجب أن يكون أقرب قرب القمرء وهوغاية ارتفاع الاسطقسات. ثلاثة 
وثلاثين وربعاء وأبعدٌُ بعد سطحه اذا أضيف الى بعد مركزه نصف قطر القمر أربعة 


؟ -1...1: سقطت في و.. المتحيرة: و تضيف: «المستخرجة في المجسطي». 

7 اعق بالنسم: واعني بالنسبة في و-. 

6 ثبت: : ىه تضيف «في المجسطي». 

ولذلك: مكررة في مى. يكون: و تضيف: «اختلاف منظر القمر». 1...1: تحت السطر في ى-. 

8- واحداً : كذا في وه وقد شطبت في مس وتركت واحد كما في م . اتخل: غير مقروءة في بن . 

٠‏ - وثلاثون: وثلثين في و-. 

١‏ بالتقريب: سقطت في ىه. 

١‏ - وستون: وستين في و-. 

٠"‏ سبع : سبعة في جميع النسخ . ثلاث: ثلثة في جميع النسخ. واحداً: واحد في من وم» 

- المقياس! : ى- تضيف «في الأبعاد». الابعاد: ابعاد في م . 

مك :!7...1-1١5‏ قد : دوقد بين بطلميوس ان قطر الأرضٍ مثل قطر القمر ثلاث مرات ومسي مرة» 
ون قطر الشمس مثل قطر الأرض حمس هرات ونصف مرة على ما تبينٌ في فصل يه” يه من سخامسة المجسطي). 

- القمر: سطح القمر في وه. الاسطقسات: اسطقسات في بي وم. 

١‏ - وثلاثين وربعاً: وثلاثون وربع في مت ومء 7# وربع في وه. سطحه: سطح جرمه في وم 


نذا 


دماظ 
يه ةملاظ 


م حوظ 


وامكا-ظامح“١‎ 

وستين وثلثاً وثمناً. ومتى حسبنا ثخانة فلك الجوزهر كان أبعد يُعد أفلاكه أكثر من هذا . 

وبطلميوس نا ذكر الأيعاد في كتاب الاقتصاص ترك ذكر اكور عفدا منه فكان 
يجبرها تارة ويسقطها تارة . وأهمل ذكر أقطار الكواكب. حتى قطر الشمس. وقد ذكر أن 
أقرب فاب 000 ثلا 0 وأ انعلا ينا أريعة وستون نقظا. 00 
ماعنا لغرب زات ره 

ذأنا على التحقيق فإنّ أبعد بعد أفلاك القمر يكون أكثر مما وصفه متى اعتبرنا ثخانة 
فلك الجوزهر. آ واعتباره ضروري» فيكون أبعد بعده سدل : تقريباً . ويكون أكثر من هذا 
اذا اعتيرنا ثخانة الكرة الشبيهة بالمعدّل الحاوية لكرة الجوزهر المحركة له الحركة السريعة 
اليومية التي أشار اليها في كتاب الاقتصاص. وجميع ذلك قد أهمله,. وأهمل أيضاً ثخانة الْمتمّم 
الأدنن من متممي مثل عطارد وهو على م3 في الاقتصاص خسة أجزاء ونصف من أجزاء 
قطر جامله سس س على ما في المجسطي . وما على ما في الاقتصاص فاربعة أجزاء وربع جزءء 
أنه -جعل أقرب القرب لكوكب عطارد أربعة وثلاثين جزءا وهو على الحقيقة على أصوله 
ثانية وعشرون ونصف. فقد أهمل في أقرب القرب لعطارد خمسة أجزاء ونصفاً. 


وأيضاً فإنهِ قد جعل هو وغيره أيضاً أبعد بُعد القمر هو أفرب قرب كوكب عطارد. 


لك 


وهذا خطأ بين لأنّ جرمي هذين الكوكبين خاصة لا ب يشتركان / في بُعد واحد لأنَّ جرم القمر اماد 


لا ينتهي في ارتفاعه الى ا موضع الذي ينتهي أليه عطارد في انحطاطه. وذلك لأنّ القمرلا 


١‏ وستين وثلثاً وثمناً: وستون وثلث وثمن في بت» وستون وثلثة وثمن في م» 51 وثلث وثمن في ود. 

؛ - وثلاثون: وثلثين في ىه. 

١‏ بالضرب: سقطت في و.. كثيرة: كبيرة في وه. 

٠‏ افلاك: سقطت في و.. ما: ما في م . وصفه: وصفئا في ود. 

4 بعده: م نت . هذا: «هذا الأكبن في قد. 

8 المحركة : المحرك في م 

٠‏ - ايضاً: ا طلم ان 

كرد 3 انظر الهامش التالي . 

م١‏ _ 7 هنا ينتهي النص المختلف في و وهو كما بلي: : ويلزم من الأبعاد المذكورة لما يخص عطارد في 
ل ل ل س لا بين ابعاد عطارد في 
الاقتصاص. . 

1 ا : ونصف في جميع النسخ . 

. وايضاً: سقطت في ى.. قرب كوكب: القرب لكوكب في وه 

5 وهذا؛: وهوفي ى-. 

١١‏ وذلك: على هامش ىه 


ينف 


١ 


16 


اماو 


يصل جرمه الى المعطلح الأعلى من فلك جوزهره. وجرم عطارد لا يصل الى السطح الأدن 


'من مقعر ممثله. لأنه خل أصول بطلميوس إنها يكون في أقرب قربه :من الأرض ين يكون 7 ليل 


مركز تدويره في برجي الدلو والجوزاء؛ ويكون عطارد في حضيض تدويره في هذين 
الموضعين. وإن كان فيهما أقرب ما يكون ومركز التدوير في الحمل أو في غيره من البروج, 
فإنه في هذين الببجين يكون بين جرمه وبين مقعر فلكه الكل قطعتان من المتممين الأدنيين - 
أعني متمّم المدير ومتمّم الحامل . 


00 قرب 0 متى 0 بذلك ري وإنما يقال 3 6 أبعاد الأفلاك ى.٠ون‏ 


0 الى القمر هو أقرب قرب الأفلاك المنسوبة الى عطارد. وهذا الأمر أعني عدم 
شتراك لكوكبين في بعد واحد إنا يحصل ضرورة بين القمر وعطارد خاصة دون غيرهما من 
ع ل مه 


وقد نقص بطلميوس في الاقتصاص في أبعد بعد كوكب عطارد أيضاً ثلائة ة أجزاءٍ 
ونصفا عا في اللجسطي وعلى الأصول الي غيرها في كتاب الاقتصاص جرشين ونا لانه 
جعل أبعد أبعاده ثئانية وثيانين. واذا ضوعف هذا العدد الذي ذكره ‏ وهو أقل من الواجب 
بالعدد الذي ذكره من أبعد بعد القمرء وهو أقل من أيعد أبعاد القمر- وقسم الخارج على 
العدد الذي هو أكثر من أقرب القرب لأفلاك عطارد خرج أبعد البعد لعطارد ناقصاً عن 
الواجب بأحد وأربعين مثلاً لنصف قطر الأرض. ٠‏ وسيتضح لك هذا عند ذكر أبعاد عطارد 
وتفصيلها. 


. جوزهره: و تضيف: «بل غاية ارتفاعه الى نهاية السطح الأدنى من فلك جوزهره:‎ - ١ 

؟ ‏ قربه: القرب في ى.. يكون: غير مقروءة في من. 

١‏ - قدويره! : التدوير ني و.. الدلو: الدالي في ى-. تدويره؟: التدوير في ى.. في': وفي في و.. 

4 - فيها: فيها في بسن وم» يكون: وى تضيف: «اذا صار». 

4 قطعتان: قطعتين في ى.. 

1 متهم: امتهم من» في ى. 

8- قرب كوكب: القرب لكوكب في و-. 

9- الى القمر: للقمر في و.. 

- نقص: : اهمل في و. امن : سقطت في و.. بعد كوكب: البعد لكوكب في وم. 

٠‏ - ونصفاً: : ونصف في جميع النسخ. عا: على مافي وه. وعل: عل في بن وم ٠‏ وربعاً: : وربع في 
ميع الع . 

4 - ذكره! سقطت في و-. وهو: هو في وى.. 

١١‏ - هذا: سقطت في وم 


>33 


1و احاظ 


١‏ فإذ قد نهنا على مواضع الغلط فلنبين الآن طريق الحق في استخراج أبعاد الكواكب 
ونجعل الاعتهاد فيه| نتسلمه من الأصول التي نعمل عليها على ما قد تبن بالأدلّة الواضحة في 
كتاب المجسطي اذ كانت ثمة مأخوذة بطرق برهانية. وأمًا التي في الاقتصاص فليست 
كذلك» وإن كان أنما خالف فيه في مواضع قليلة منها جزء واحد في أبعاد ما بين المراكز في 

م كوكب عطارد. وذلك أنه قال ان بُعد مركز المعدّل من مركز العالم ثلاثة أجزاء . ' وذلك مشل 
عمله في المجسطي . ونقص من بعد مركز المدير نصف جزء ومن بعد مركز الحامل نصف 

جزء فجعل كل بعد من هذين جزئين ونصفاً عوضاً عن الشلاثة الأجزاء التي اقرّها في 
لطن . ونقص من نصف قطر التدوير ربع جزء/ آ فجعله أثنين وعشرين وربع جزء عوضاً 
عن الاثنين والعشرين والنصف. ولم يبن مستنده في ذلك . 

٠١‏ فإن عارضنا ما في المجسطي با في الاقتصاص كان ذلك مما يوهم الشك فيما ادّعى فيه 
انه اخذه من طريق الرصد الذي عمل عليه البرهان, وفي كونه قطعيا. لكن قوله في 
الاتتصاص لا يقاوم قوله في المحسطي . ولو كان تعده) لأن المحسطي مستشد الى ادلّة 
واضحة؛ وليس في الاقتصاص دليل اصلا. فلا يترك ما في المججسطي ال لشيء أقوى منه. 


فَصّل : ف ابمادكوكب عطارد 5 


١‏ ولا كان مركز تدوير عطارد اذا بلغ أوج فلكه المدير الذي هو في برج اميزان كان قد 
اجتمع في هذا الموضع مع أوج المدير وأوج الحامل وصار في أبعد أبعاده من مركز الأرضص. 
فإن كان عطارد ني ذروة تدويره كان حينئذ في أبعد أبعاده من الآرة ؛ فيكون بعد مركزه في 
هله الحالة أحداً وتسعين جزءاً ونصفاً على ما في المجسطي » وأما على ما في الاقتصاص 
فتسعين جزءاً وربعاً بما به نصف قطر الحامل ستين جزءا . 


١‏ -فاذا: واذ في ىه. 

١‏ -على: سقطت في و.. 

* - ثمة: ثم في ود. 

. المعدل: المعدل للمسير في ى.. 

5- ومن: من في بن. 

. ونصفاً: ونصف في جميع النسخ‎ ١ 

15 فصل: الفصل الرابع والخمسون في ود. عطارد: و تضيف وغيره. 

15 - اوج المدير و. . ؛ سقطت في ى.. 7 
-احداً. . ونصفاً: احد, . . ونصف في مت ومء احد. . . ونصفا في و-. 
6 وربعاً: وربع في جميع النسخ» و. تضيف وكلاهما. 
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م تناظ 


١4اظ‏ 
يداؤقىو 


١ 


احاظ 


والفلك الحامل في سائر الكواكب دائرة يرسمها مركز تدوير الكوكب في الوسط من 
ثخانة حامله فيها بين سطحيه الكريين المتوازيين. واذا كان بعد مركز الحامل من مركز العالم 
على الخط المارّ بالمراكز فيما بين مركز المدير وأوجه. فحينئذ يكون بعد مركز الخامل من مركز 
العالم؟ تسعة أجزاء على ما في المجسطي . وذلك حين يكون أوج الحامل وأوج المدير ومركز 
التدوير مجتمعة في النقطة التى هي أبعد البعد لمركز التدوير. فإذا اتفق أن يكون مركز عطارد 
في ذروة التدوير كان مركز عطارد في نقطة هي أبعد أبعاده من فلكيه المدير والمحامل. فإذا 
جمعنا الى بعد مركز الحامل فن مركز العالم نصف قطر الحاملآ ونصف قطر التدوير كانت هذه 
الجملة هي بعد مركز عطارد من مركز العالم. وهذا أمر عام في سائر الكواكب. 


'فيأمًا بعد مركز الحامل لعطارد في المجسطي فهو ط وفي الاقتصاص ح . وأمًا 
نصف قطر الحامل فيهما فهو س . وأمًا نصف قطر التدوير في المجسطي كب ل وني 
الاقتصاص كبيه. فجملة أبعد أبعاده أما على مافي كتاب المجسطي صال . وفي 
الاتتصاص ص يه. وامّا أقرب القرب من فلكه أفإنّه اما على ما في المجسطي” كح لء 
أوانًا على ما في الاقتصاص كط مه. وذلك انا متى نقصئا من نصف قطر الخامل» وهو 
ستون جزءاًء البعد الذي بين مركز الحامل ومركر العالمء أوهو ثلاثة أجزاء؟ً» ومقدار نصف 
قطر التدوير» أوهو اثنان وعشرون ونصف5 - التي هي مقدار نصف ثخانة كرة الحامل ‏ كان 


١-من:‏ سقطت في ك. 

” - واذا: ولا في و.. العالم: ى+ تضيف «حين يكون». 

 '"‏ فيا بين: م تكرر: «سطحية الكرتين الموازتين واذا كان بعد مركز الحامل من مركز العالم» وتسقط 
الجملة التالية المشار اليه بين العلامتين 1...1. فحينئذ: وحينثل في جميع السخ وقد صححت ليستقيم 
المعنى . 

- وذلك حين يكون: ويكون في ى-. 

ابعد: بعد في م . لمركز التدوبر: سقطت في و-. عطارد: جرم عطارد في ى+. 

١‏ هي أبعد أبعاده: البعد الأبعد في و.. 

8 - عطارد: الكوكب في ود. 

9 - فأما: واما في ى.. 

٠‏ - فهو: سقطت في و-. وفي: «وأمًا في» في و-. 

١‏ كتاب: سقطت في و.. 

-1...1: «في المجسطي فإنه في و-. 

1...1-1: سقطت في و.. الحامل: سقطث في مت. 
51 4 - ستون بستين في ب وم. بين مركز الحامل: بينه وبين في و-. 1.. .1: سقطت في وم اقرأ تسعة 
جزاء , 

1...1-6: سقطت في وء التى هي مقدار: الذي هو في ى.. 


4ك 


يد ااظ 


م افاو 


احاظ- كماو 


١‏ مايبقى هو بعد مقعر / الفلك الحامل أمن أفلاك عطارد من مركز العالمأ أمّا على ما في 187و 


كك 


٠ 


المحسطي كح ل5» وأمًا على ما في الاقتصاص فيزيد هذا البعد بسبب المخالقة ني الأقدار 
المذكورة وها واحداً وربع جزء. فيكون كط مد وقد جعله لد . 

فهو ذا نجد بطلميوس قد ناقض نفسه في الاقتصاصء لأنّه قد استعمل هذين البعدين 
على خلاف أصوله في كتابه. فليس يوثق بم عمله في الاقتصاص من الأبعادء ولا يوثق بجا 
قاله في هذه الأصول. فإِن الحساب مما لا يتطرق اليه الشك. وإذا كان الأمر على هذا فنجزم 
ونعمل على ما قد وضح دليله ما لم يعارضه ما يكون أقوى منه. 

فأمًا أبعد أبعاد فلك القمرء وهو السطح الأعلى من فلك الجوزهر, فإنا جعلناه 
سدل لأجل آثخانة الجوزهر. ول نأخذ بسبب الكرة الشبيهة شيئاً وذلك بنصف قطر 
الأرضء وهو أقرب القرب من أفلاك عطارد. وهذا القرب بما به نصف قطر الحامل ستتين 
جزءاً كح ل» وأبعد البعد ببذه الأجزاء صال . 


١ 5 05‏ مي . صراهه أئ 


فنقول: إِنّهِ نا كان أقرب القرب لأفلاك عطارد قد علم بمقدارين: أحدهما جزء واحد 
من ستين ‏ وهو نصف قطر الحامل ‏ وهو سدس عشرهء والآخر نصف قطر الأرض الذي 


١‏ - الفلك: سقطت في و.. 1...1: سقطت في فو.. 

_0 1 و-: «وبعد مركز الحامل ط في هذا الموضع المذكور, ونصف قطر التدوير 
كب ل فيبقى من نصف قطر الحامل كح ل وهي أقرب القرب للفلك الحامل لعسطارد من مركز الأرض على 
ما في المجسطي». 

*'- واحدا: واحد في ىه وم. جعله: وجعل بطلميوس اقرب القرب» في ود. 

 :‏ فهوذا: فهواذا في ى وم. 

ه في كتابه: فيهما في مد. 

5 واذا: فاذا في ىه. هذا: ما هذا في مس. 

١‏ دليله: ى- تضيف دفي المجسطي». ما: دما به» في ود. يكون: هوف ود. 

8 فأماء وأمًا في ى-. 

9 - شيئاً: شياء في مس وم» شيا في ى-. وذلك: «وكل هذه المقادير» في ود. 

-١‏ صال : و تضيف: وفيكون أبعد ابعاد مركز عطارد بما به نصف قطر الأرض واحد مايتان (كذا) 
وسبعة أمثال لنصف قطر الأرض» ويستكمل النص المتتابع مع مت وم على ص . 40 ظ سطر ١6‏ . 

. 88 فصل: على هامش و ولعله فصل‎ - ١١ 

١14‏ - وهو: وهي في من وم . عشره: عشر في م . والآخر: وللآخر في مت. 


ينها 


ودكةوير 


ةدو 


وه دوعاظ 


اماو ؟ماظ 


١‏ علم به أقصى ما ينتهي اليه محدّب فلك جوزهر القمر على الوجه الموصوف قبل آهذاء وهو و60وو 


سدل ء ونسبة القرب الأقرب تفلك عطارد الى بعده الأبعد كنسبة كح ل الى صال ء 
واذا كان قربه الأقرب بما به نصف ' قطر الأرض واحداً سدل ». يكون أبعد بعده بنصف 
قطر الأرض ر زه ؟ لأنْ نسبة كح ل الى صال كنسية سدل الى رزه . 


وينبغي أن تعلم أن لم ناخذ ني هذا البعد المذكور في عطارد شيئاً من ثخانة نصف قطر 
جرمه ولا ثخانة تدويره الثاني . وكل واحد مها يجب أن يزاد على بعد عطارد الأبعد وينقص 
من بعده الأقرب. ولا تعرضنا أيضاً لشخانة الكرة الشبيهة بالمعدّل التي ذكر يظلميوسن أن لكل 
فلك من أفلاك الكواكب السبعة فلكاً يحيط به يحركه حركة شبيهة بحركة المعدّل فيتحرك بها 
الكوكب الحركة اليومية. فبعد عطارد الأبعد اذن لا يمكن أن يكون أقل ما ذكرنا. وبعده 
الأقرب لا يكون أكثر مما ذكرنا. 

ولا ثبت هذا استحال أن يقع فلك الزهرة تحت فلك الشمسء ؛ لأنّ البعد الذي بين 
فلكي الشمس وعطارد لا يسع قطر تدوير الزهرة فضلل عن ثخانة مثلها. وسئبين ذلك فيها 
نذكره , 


ٍ ونا كان بطلميوس حين بين أبعاد الثيرين في كتاب المجسطي بين ذلك سطريق متقن 
وبأدلة واضحة وتحر شديد وتحرير / دفيق . ولكن عمله في كتاب الاقتصاص ليس كذلك؛ بل 
عمله فيه تقريب يبعد عن الحق» بل هو نوع من المجازفة) وذلك أن الأبعاد التي عمل عليها 
في الاقتصاص ليست هي الأبعاد الصحيحة. وذلك أنه قال نُ بعد القمر سدء وقد كان 


١‏ جوزهر القمر: الجوزهر في بن وى وقد صححت على هامش مى وجوزهر للقمر». قبل : سقطت في 


51 لفلك عطارد: لعطارد في ىه 

.. واحداً: واحد في جميع الخ‎  * 

3 -دزه :أي 787 7 جزءا و م7 دقائق من جزء. لأنّ: سقطت في م. 

- شيثا : شيء في ود 

ا سقطت في وح. 

6 - افلاك الكواكب: الأفلاك في و-. فلكاً: : فلك في ى.. يحيط: محيط في ىد. 

4 اذن لا يمكن: «لا يجوز» في ى.. 

0 -يكون:‎ ٠ 

-١‏ استحال: الاستحال في م 

00 فلكي‎ ١7 

6 - وبأدلة: وأدلة في و.. وتحر: وى تضيف وبحث. وتحرير: وتحرل في ى-. دقيق سقطت في و-. 
كذلك: لذلك في م. 

. قال: و تضيف في الاقتصاص». بعد القمر: «بعد مركز القمر الأبعد» في و-. 
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م اذاة 


ا؟حاظ 


كحاظ 


١‏ بن هو أن بعد مركز القمر أكثر من هذا بعشر دقائق, فقد ترك في بعد القمر سدس جزء. 
وترك أيضاً في هذا البعد نصف قطر القمرء وهو يز دقيقة لج ثانية. وترك أيضاً نخانة 
الجوزهر. 

وقال في نسبة بعد عطارد الأقرب الى بعده الأبعد أنها نسبة لد الى فح » وليست 

ه كذلك. بل هي كنسبة كط مه الى ص يه على رأيه في الاقتصاص , وأمًا على ما في الملجسطي 

كنسبة كح ل الى صال . 

وقال أيضاً في كوكب الزهرة أن نسبة أقرب قربها الى أبعد بعدها كنسبة يو الى قد . 
وهي اما على ما في المجسطي فنسبة يهله الى قدكهء وامًا على ماني الاقتصاص 
' فكنسبة يه 2 الى قدي. 


5 وقال في بعدي المريخ أنَّ نسبة أصغرهما الى أعظمهم| كنسبة الواحد الى سبعةء وهي 
كنسبة يدل الى قه ل. 


وقال في بعدي المشتري أنها كنسبة كج الى لز وهي كنسبة مهمه الى عديه. 


وقال في بعدي زحل أن نسبة أصغرهما الى أعظمها| كنسبة ه الى 2 وهي نسبة 
ال سطانة: 


1 فأمًا عمله في الكسور التي هي الدقائق وجبرها تارة وإسقاطها أخرى فإنّه قال انه فعل 
ذلك عمداً مئه وقدّم الاعتذار عنه, وليمس يبمقبول العذر لأن هله الكسور لولم تكن مع 


١‏ - بعشر: بعشرة في ب وم. القمر: ى. تضيف «الابعد». 

4- فح: مح فيم. 

ه-ما: رأيه في ىه» 

1 كلسية: فكنسبة في مىه. 

- أيضاً: و تضيف «في كتاب الاقتصاص». 

- المجسطي : كتاب المجسطي في دد. الاقتصاص : كتاب الاقتصاص في و-. 

٠‏ - وهي : و تضيف: «على ما يلزم من كتاب المجسطي». 

١‏ قه ؛ قد في ب وس. 

2 وهي: و تضيف «عل ما يلزم من كتاب المجسطي». عديه ؛ عزنه في جميع النسخ وهي 
خطا. 

١٠‏ وهي : و تضيف: وعلى ما يلزم من كتاب المجسطي». 

1 - وقدّم: دوقد ذكره في و-. هم : سقطت في و.. 


حلفا 


و كاظ 


م ااال 


1٠ 


لاحملاظ-188ار 


اعداد يجب أن تضرب في ابعاد الكواكب ويقسم الخارج من الضرب على اعداد فيها أيضاً 


كسور لكان تَركُها ما يسهل آ خحظطرٌه. لكن لهذا السبب يتضاعف الخطأ متى اسقطت أو ووو 


جرت . 


وقد سلك في الاقتصاص مسلكاً خارجاً عن عادته في المجسطي غير موافق للصواب. 
فمن ذلك ما اعتمده في أبعاد عطارد. فإني لا أعلم مستنده فيه. غير إني أراه كثيراً ما يرى 
بتجويز الخرق على الأفلاك» لأنه يقول في المبجسطي أن الكواكب تنفذ في صبيب ما حوشهاء 
وفي المحاور أيضاً. ويقول في الاقتصاص حين عدد الأجسام المحركات للكواكب فقال إها 
على الوجه الأول - يعني طريق الأكر ‏ أحد وأربعون كرة معبا ح محركة, يعني المعدل» 
والمشبهة به وكرة الثوايت» وكرة واحدة للشمس . وهو خط لها على رأيه ثلاثة وكرات 
القمر د ٠‏ ولكل واحد من زحل والمشتري والمريخ والزهرة ٠‏ . ولعطارده ز 
وقال: وأمّا على الوضع الثاني فإِنْ الأجسام تكون 54 منها ثلاث أكر: كرة المعدل» وكرة 
الثوابت» وما تبقى من الأثير» و +5 من المناشير. وهذا المذهب / الثاني هو الذي نختاره. 
ثم فصلها فقال: منها منشور واحد للشمس - "يهوخطاغل راية أيقا لأئنه يارمة من هنذا 
حركة أوج الشمس وهو ثابت عنده لا ينتقل؟ ‏ وأربعة! للقمرء ولكل واحد من زحل 
ارين والزهرة أربعة! مناشير» ولعطارد خحمسة. ثم اتبع ذلك فقال: وان نحن 
توهمنا أن حركات ! الكواكب لا أنفسها لا لأجسام ار تحركها فإن ععدد الأجسام المذكور 
سينقص في كل واحدة من الجهتين سبعة» من كل واحد من الكواكب واحد. فيجتمع على 


-١‏ تضرب: بصرنا في ى وم. 
الخطأ: : ىه تضيف «بسببهاح», 
خخارجاً: خارج في ود. 
7 - المحركات : المحركا في م . 
8 - يعني : معنى في م . وأربعون: واربعين في ىد. 
9 ثلاثة: الثلثة في و-. 
م 0 
ثلاث: ثلثة في و.. 
وك 5 فيب وم. 
١‏ منشور واحد: منشوراً واحداً في وه ويت» منشوراً واحد في م 
“ال :1...1-1١4‏ على هامش و-. 
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١ 
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م ١1م‏ 


1 


* 


الجهة الأول 7*5 كرة وعلى الجهة الثانية ثلاث أكر وتسعة عشر منشوراً. 

وهذا تصريح منه بأنّ الكوكب يتحرك في تدويره كحركة السمكة في الماء والحيوان في 
0 0 د له اذا ل او ا ره سر 
فيكون ء: عنده أ أقرب قرب ارد اذ امد لكيه أن الحركات إنما هي داكت 
المتوهمة؟ أو الخطوط الخارجة من مراكز معدلات المسير الى مراكز التداويراً» وليست للأجسام 
المتحيرة. وهذا رأي لا أراه موافقاً للحق ولا قائل به. 

واذ قد تبينٌ ما في الاقتصاص من عدم التحرير وفساد المذهب فالواجب أن لا يُترك ما 
في المجسطي ا في الاقتصاص . فنجعل اعتمادنا على ما في المجسطي في جميع ما نجله فيه. 

فنقول: إن بطلميوس بن في كتاب المبجسطي أنَّ بعد مركز الحامل لتدوير عطارد اذا 
بلغ الخط الم بأوج عطرد الذي في في الجزء العاشر من الميزان يكون بعده من مركز الأرض 
اط أجزاء وان نصف قطر تلويره يكون مهله الأجزاء كب ل؛ وان بعد مركز الحامل 
للزهرة يكون جزءاً واحداً ل وان نصف قطر تدويرها يكون 1 وفتلاشا؟ وان بعد 
مركز كال لتدوير المريخ و وء أن نصف قطر تدويره لط ل ؛ وأنَ بعد مركز الحامل لتدوير 
المشتري ندم وأن انملك قط تلويرة يال ؛ وأنّ بعد مركز الحامل لزحل اجكه دن 
نصف قطر تدويره ول. 

وجميع هله المقادير مقيسة بما به نصف قطر الحامل في واحد واحد من الكواكب ستين 
جزها. 

واذا جمعنا بعد ما بين المركزين ‏ أعني مركز العالم ومركز الحامل - الى نصف قطر تدوير 


١د‏ ثلاث: ثلثة في ى وم» تكون ثلثة في ى-. 

للدوائر: الدوائر في م . 

ا سقطت في فق. 

ل للاجسام المتحيرة : لأجسام متحيرة في ود» الأجسام المتحيرة في م . 

5 / . كتاب: كتا في م‎ ٠ 

١1‏ - اجزاء: جزاء في س» جزا في وم جزا في م. وان : ىه تضيف: «نصف قطر الحامل ستون في كل 
كركب وان . 

. وريعاً: وربع في جميع النسخ . وسدساً: وسدس في جميع النسخ, مركز: المركز في م‎ - ٠ 

١4‏ -مركز: المركز في م. 

. ستين: ستون في جميع النسخ‎ ١١ 

4 الى: مع في ي-. 


ام 


و /اى ظ 


ل 0 


الكوكب وزدنا المجتمع على ستين ‏ أعني نصف قطر الحامل للكوكب ‏ وهو الذي ' به علمت م ١1و‏ 


هذه الأبعاد» حصل لنا أبعد أبعاد مركز الكوكب عن مركز العالم يما به نصف قطر الحاملٍ 
اس . وان نقصنا المجتمع من بعد ما آ بين المركزين ونصف / قطر التدوير من الستين أيضاً 
حصل لنا أقرب القرب لمركز الكوكب. 

فعلى هذا حصل لنا أنسب ب أصغر أبعاد الكواكب الى أعظمها؟ فكانت النسبة إما في 
كوكب عطارد فنسبة كم ل الى صال . وأما في الزهرة فنسبة يه له الى قد كه وأمًا في 
المريخ فنسبة يدل الى قه لء وأمًا في المشتري فنسبة مهمه الى عد يه ء وأمّافي زحل 
فنسبة نه الى سط نه. 

فتكون نسبة أصغر أيعاد فلك عطارد الى أعظم أبعاده التي هي نسبة كح ل الى 
صال هي نسبة نز الى قفج . وقد تبن أنَّ أصغرها بما به نصف قطر الأرض واحداً 
سدل . فيكون أصغر أبعاده بما به قطر الأرض واحداً لب يه. فيكون أعظم أبعاده بما به 
قطر الأرض واحداً قج لب ل. 


ونسبة أقرب القرب لمركز كوكب الزهرة الى أبعد البعد لمركزها هي نسبة 181 الى 
107 . فكان أصغر بعدها بما به قطر الأرض واحدا قج لب ل. فيكون أبعد بعدها بما به 
قطر الأرض واحداً 545 . 

وقد تبي أن بعد مركز الشمس الوسط بهذا المقياس 766 . فلا يمكن أن يكون فلك 


١‏ - المجتمع: على هامش و-. 

"- س : ستين في و.. المركزين: و تضيف «المذكورين مع». ونصف: نصف في و.. 

حصل لنا : حصلنا في بت وم 1 وء: «معرفة البعد الابعد لكل كوكب من جهة معرفة 
بعذه الأقرب بما به نصف قطر الأرض واحدا. وعلى هذا السبيل حصلت لنا النسبة بين أبعاد الكواكب بعضها 
من بعض». 

7- فنسبة" : على هامش من. سقطت في و-. 

4 - سط نه : سط نه في ى. 

٠‏ - أصغرها: أصغرها في ى.. 

١١1‏ واحداً: اح جع اسح 

١‏ ابعاده: بعده في ى.. واحداً الحا سو وي 

١-_واحداً‏ : سقطت في بن وم ٠‏ قج لبل2 :امه تضيفا: : «فلو كان فلك الزهرة يل فلك عطارد 
لوجب أن تكون». 

- فكان أصغر بعدها: وقدر أصغرها في ود. 

6 واحداً: واحد في جميع النسخ . 59 : ى- تضيف «بالتقريب». 


ان 


يدخةار. 
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نا 


املاظ قئمار 


الزهرة تحت فلك الشمس. وقد حسبنا ذلك على مقتضى الأصول التى في الاقتصاص فلم 
نجده أيضاً يمكن. وأمّا على الجهة التي استعمل بطلميوس فيها نصف قطر الأرض فانًا أيضاً 
ضربنا سدل ‏ التي هي أقرب قرب عطارد بما به نصف قطر الأرض واحداً ‏ في صال 
1 أجزاء أبعد بعده بما به نصف قطر الحامل س . وقسمنا الخارج على؟ كح ل» أقرب قربهء 
بأجزاء الحامل أيضاًء خرج من القسمة رزه - وهي أبعد بعده بما به نصف قطر الأرض 
واحداً. واذا ضربنا هذا العدد في أبعد البعد للزهرة وهو قد كه وقسمنا الخارج على أقرب 
القرب بهذه الأجزاءء وهو يه له خرج أبعد البعد للزهرة بما به نصف قطر الأرض واحداً 
. وقد كان تبينٌ أن بعد الشمس الوسط بهذا المقدار ١5١١‏ . فليس يمكن أن يكون 
فلك الزهرة تحت الشمس. 


ونا كانت ابعاد كل واحد من الشمس والقمر وكذلك النسب التي في الكواكب ‏ أعني 

نسب أبعاد مراكز الحوامل وأنصاف أقطار التداوير الى أنصاف أقطار الحوامل ‏ محصلة في 

كتاب المجسطي يآكد طريق وأوضح دليل» ول يكن عمله في الاقتصاص كذلك, سيّما وقد 

وقفنا على ما ذكر في الاقتصاص من أبعاد الكواكب الخمسة والثوابت أيضأء فرأينا ما في ذلك 

من الخلل» أفترجح عندنا قوله في المحسطي على ما في الاقتصاص» فكان اتباعنا للمجسطي 
أولى بنا؟ . 


واذا ثبت أن فلك الزهرة فوق فلك / الشمس م؟ ينحصر أبعد البعد وأقربه لكوكب 
عطارد في هذه الأبعاد التي ذكرناها؟ً الآ بأثها ليس يمكن أن تكون أقل مما ذكرنا. ويمكن أن 
تكون أكثر. الأنّه ا تبن أنه لايمكن أن يكون بين فلك عطارد وفلك الشمس كوكب آخمر 
فمن الجائز أن يكون أقرب القرب للشمس هو أبعد البعد له. ومن الجائز أن يكون؟ أقرب 
قربه ما ذكرنا. ومن الجائز أن يكون] متوسطاً في البعد الذي بين أبعد بعد القمر وأقرب قرب 
الفيي” 


000 كتاب اكت 0 

تاراطا 1 

26 -]...]: سقطت في م. 

:- كحل: كح في فد. 

١١‏ - كتاب: سقطت في و-. 

وى ١36‏ -4. . .7: و: «فاذا تبن الحقٌّ لنا كان اتباعه اولى». 
١7‏ - 1. .,1: قه «يحصل الحرم في أبعاد عطارد المأكورة» . 
7١ 4‏ 1...]: سقطت في م. 
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ونا كاذ من الواجب على من أراد أن يتب شيئاً من أمر الكواكب أن يسلك في تحصيله 


أشدّ ما يمكنهء فلذلك وجب علينا أن لا همل شيئاً مما يؤ ثر أثراً محسوساً في أبعاد آ الكواكب 
وأجرامها فلذلك تقدمنا فاستخرجنا مع بعد كل كوكب نصف قطره لنزيده على أبعد أبعاده 
فتحصل أبعاد الذي يليه على التحقيق . 


ًا قطر كوكب عطارد فإنّه يسيرٌ جداً وموضعه فمتسع جداً. وأا قطر النيرين فقند 


تبينت اقدارهما في المجسطي بغاية ما يمكن. وأمّا أقطار , بقية الكواكب فإئها لّا كانت مختلفة في 
الرؤية وجب أن نذكر حصة قطر كل كوكب على حياله 71 بالزاوية التى يوترها عند مركز 
العالم وامّا من قطر الشمس. 


وقد استعمل بطلميوس في هذا الأمر نسبة أقطارها من قطر الشمس. فقال عن 


ابرخس انه قال إِنَّ قطر أصغر الكواكب الثابتة يوتر جزءاً من ثلاثين جزءاً من قطر الشمس . 
وان فطر أعظمها يوت تجزءا نع :عشرين جزءاً من قطرها . فأمًّا قوله أصغر الكواكب فأظنّه 
يريد بذلك الكواكب التي في القدر السادس. إن ماكان دون هله الكواكب في القدر لم 
يتعرّضوا لرصده ولا لذكره. وأمّا اعظمها فهي الخمسة عشر كوكباً التي في القدر الأول. 

وما أقطار الكواكب التي! فيها بين هذين المقدارينأ فإنا ' اخترن نا أن ناخذهأ على التفاوت 
بينها على نسبة عددية. فيكون الذي في القدر الثاني بوقو رما من 377 » والتي في النالث 


توتر جزءاً من 78 » والتي في الرابع توتر جزءاً من 35 , والتي في الخامس توتر جزءاً من 


. 


وأمّا قطر الشمس فإنّه لم يجعل له اختلاف منظر لأجل قلة خروج مركز حاملها بالنسبة 


الى كثرة بعدها. لكنا نا استخرجنا التفاوت بين رؤية قطرهاء وهي في أقرب قربها الى رؤيته 


٠"‏ - نصف: سقطت في و.. ابعد: سقطت في ى. 

- يوترها : ىه تضيف «قطر كل كوكب»ة. 

. فاظله: باطنه في م‎ - ١ 

5 1...1: سقطت في و.. أ. . .أ: دفإنه مأخوذ» في ى.. على: على أن في ى-. 

6 . بينها : بينهها في و-. نسبة عددية : النسبة العددية في وى وتضيف «التي بين اقدارها», الذي : التي 


في م. 7 ترد هذه الأرقام هجاء في ى.. 


55-5 : 78 في ى. 

يجعل له: سقطت في م . بالنسبة الى: مع في ى.. 

كثرة: كبره في بن وم . لا: اذا في ود. رؤية: زاوية في ب وم . قطرها: على هامش وح الحاشية 
التالية: «ليكن مركز الشمس ١‏ على دائرة اط الخارجة المركز. ومركز العالم نقطة د ومركز الحامل 


نقطة ج وخط اذ بمقدار أقرب بعد مركز الشمس ونصف قطر الشمس في البعد الأوسط اب يوتر عشد ت 


كن 


ئد ةن 


م 4'٠او‏ 


85 و-845اظ 


١‏ وهي في أبعد بعدها بالحساب وجدناه دقيقتين وسبعاً وثلاثين ثانية. فعلى هذا يكون آ قطرها 
في أبعد بعدها > ل 1 وفي أوسطها <لاك وفي أقرب القرب ح لب لح . وعند يطلميوس أن 
مشل هذا / القدر لا يحسٌ به. فلذلك لم يثبت لقطر الشمس اختلاف منظر. وقد بِينْ أن 
قطرها مثل قطر الأرض حمس مرات ونصف. 


5 وأما القمر فإِنَ قطره يختلف اختلافاً كثيراً لأجل قربه منا وعظم تفاوت أبعادهء فقال: 
إن قطر القمر وهو في بعده الأوسط من فلكيه الحامل والتدوير يكون بالرؤية مثل قشطر 
الشمس مرة وثلثا . وعلى هذا القياس يجب أن يرى في أقرب قربه مشل قطر الشمس مرة 
وثلثي مرة. 


وكذلك أبعاد الكواكب فَإمّبا غتلفة أيضاً بالقرب والبعد اختلافاً كثيراً. فلذلك ترى 
٠‏ أقطارها مختلفة اختلافاً حسوساً. فيجب أن نبِينْ في أيّ أبعادها يكون لما هذه النسبة من قطر 
القعين قال بفالسوين أن ابرنحس قال: إِنَّ قطر أعظم الكواكب في الرؤية» وهو كوكب 
الزهرة يوتر من قطر الشمس جزءاً من عشرة أجزاء. ول يبينَ رصده لها في أي يعد هو من 
أبعادها. وان قطر كوكب عطارد يوثر من الشمس جزءاً من خمسة عشر جزءاً وان قطر 
المريخ يوتر جزءاً من عشرين جزءأء وأنَّ قطر المشتري يدوتر من الشمس جزءاً من اثني عشر 
٠‏ جزءأء وان قطر زحل يوتر من الشمس جزءاً من ثانية عشر جزءاً . 


وقد رأى بطلميوس أن يجعل هذه النسب إتما تؤخخذ للكواكب المتحيرة في الأبعاد 
الوسطى من ابعادها. وقال لأنَّ رصدها يتعذر في أبعادها البعيدة ‏ يعني حين تكون في ذرى 


- مركز البروج مثل زاوية ج (كذا) وني الابعد اح (كذا) يوتر زاوية د » وفي الأقرب اه يوتر عند مركز 

الببوج مثل زاوية ذ ووتر إب في البعد الأوسط بما به اج » قك , 2 لب. فيها به أد» قكه 
يكون ‏ ]ح معلوماً لآن نسبة تك الى قك كنسبة »257 الى المطلوب. عاد يي رما 

1١‏ وجدثاء: وجدنا في م . سبعاً: : سبعة في بن وم » ستة في وه 

؟ ‏ بعدها: ابعادها في م . 

8“ مثل : ميل في م . هذا: مكررة في بن 

/ - وثلثاً: وثلث في جميع النسخ . 

- وثلئي : وثلثا في وه 

4 غتلفة :فد تضيف بالرؤية: 

1 - عشر جزءاً: عشر جزءاً من واحد في ود عشر في م . 

4 -يوتر': يوتر من الشمس في ود- عشرين جزءاً: عشرين جزءاً من واحد في كه ٠‏ 

لأ ه6١‏ - عشر جزءاً : عشر جزءاً من واحل في وه. 

1 -جزءاً: جزءاً من واحد في و-. 


مم 


ود 45 ظ 


184 ظ 
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4 ظ- مما و 


تداويرها ‏ لمقارنتها للشمس . ويتعذّر في الزهرة وعطارد في أبعادهما القريبة أيضاً ' لما قلناء 
وَأنّ أبعادها الوسطى أكثررضد من غيرها, 


فأما في عطارد فإنّ الأمر فيه كما قال بطلميوس. ومن أجل صغر جرمه قد يُخْلَ برؤيته 
فيبلغ غاية بعده عن الشمس فلا يرى في بعض تغريباته وتشريقاته . 


وأمّا الزهرة فلعظم جرمها ثرى وهي قريبة من الشمس جداً. ولذلك ترى وهي قريبة 
من بعدها الأقرب من التدوير. 


ونحن نرى أنَّ قياس أقطار المتحيرة إنما كان وهي في اعظم ما تكون في الرؤية» وذلك 
حين تكون في أقرب قربها. وني الزهرة بالقرب من ذلك. لأنا لو جعلنا ذلك لها في بعدها 
الأوسط لكان يوجد قطرها وهي في بعدها الأقرب نحواً من خمسين قطر الشمسء ونحن لا 
نراه كذلك. وكان يوجد قطر المريخ وهو في أقرب قربه أعظم من قطر الزهرة وهو لا يسرى 
كذلك. وسيتضح ذلك في مواضعه. 


ونحن نستخرج أقطار الكواكب على أنَّ هذه النسب لما حين تكون في أبعادها 
الصغرى. ما خلا عطارد لتعذّر ذلك فيه. وقد تبن بالمقدّمات التي سبق ذكرها أن نسبة 


'/ بعد الشمس الى حصة الكوكب منها كنسبة بعد الكوكب الى قطره. وبعد الشمس الوسطء 


وهو المقيس عليه في جميع الكواكب. شي واحد مشترك. وأمّا ابعاد سائرها فمختلف. 


فأمّا كوكب عطارد فإن بعده الوسط بما به نصف قطر حامله س .» س جزءاً وصفر 
دقيقة. وأما بالمقدار الذي يكون به قطر الأرض واحداً سح بالتقريب. فإن شئنا ضربنا بعد 
الكوكب في أربعة دقائق ‏ التي هي حصة عطارد من قطر الشمس - لأنَّ قطر الشمس اذا 
جعل ستين دقيقة كانت حصة عطارد منها جزءاً من 51 وهو ها من ستين - فيخرج 
87 دقيقة. فإذا قسمنا الخارج على ماية وعشرة ‏ الذي هو بعد الشمس الوسط بما به 


١‏ - تداوبرها: و+ تضيف «وني القريبة حين تكون في حضيض التداوير» وسقط بعد ذلك في وء حوالى 
5 صفحة. وفي اسفل ص. و 44 ظ أشار الناسخ الى مقابلته للنص بعبارة «بلغ مقابلة». 

-عن: من في م . 

في: سقطت في م. 

84- نحوأ: نحوفي بن وم. 

5 - كنسبة: لنسبة في م. 

١1‏ - بعده: بعدها في ين وم . س: سقطت احداهما في مس وم واثبتت هنا ليستقيم النص, 

١١‏ واحدأ: واحد في بتك وم. 


م 5١اظ‏ 


هماو 


6 و محاظ 


قطرها واحداً - خرج + ب كح ه. وان شئنا ضربنا الخمسة عشر السميّة بحصة الكوكب في 
الملية والعشرة ‏ التي هي بعد الشمس - فم| بلغ قسمنا عليه بعد عطارد فيخرج مثل الأول 
وهو 7 كزنا من قطر الأرضء وهي جزء من كج لا من واحد بالتقريب. فهذا أقل ما 
يمكن أن تكون نسبة قطر هذا الكوكب من قطر الأرض. ويجوز أن يكون قطره أكثر جما قلنا 
متى كان بعده أكثر ما عملنا عليه. وقد تقدّم شرح ذلك. 

وأمًا قطر الشمس ' فمفروغ منه وقد تكرر ذكره. 

وأما قطر القمر في بعده الأوسط فقد قال نه مكل وثلث قطر الشمس في الرؤية. لكنّ 
بعد القمر الأوسط بالنسبة الى فلكيه بما به قطر الأرض واحداً يكون كد كهم / . فإذا ضربنا 
هذا البعد في الحصة, وهي مثل وثلث كان الخارج لب لد يج وهي الخصة. فإذا قسمت 
على بعد الشمس لب لد يج الذي هو قي خرج نز دقيقة مه ثانية نو ثالثة من 
واحد ‏ هو قطر الأرض. 

وأمًا كوكب الزهرة فإنه نا تبن انه فوق الشمس فيتقدّم على معرفة أبعادها معرفة البعد 


الأبعد للشمس. ولا تبينٌ أن نسبة ما بين مركز الفلك الحامل للشمس وبين مركز الأرض الى 
نصف قطر الحامل كنسبة الواحد الى كد » وكان نصف قطر الحامل هو البعد الأوسط من 


أبعاد الشمس» وقد تبِينْ أن البعد الوسط للشمس با به قطر الأرض واحداً 766 . فيكون 
ما بين المركزين بما به قطر الأرض واحداٌ كه يبل . ونصف قطر جرم الشمس ب مه . 
واذا جمعنا ما بين المركزين الى نصف قطر الشمس كان ذلك كز نزل. فإنّ نقصناها من البعد 
الوسط للشمس حصل لنا أقرب البعد لمحيط جرم الشمس 0/7 ب ل . وان نحن زدناها 
على البعد الوسط حصل لنا أبعد البعد لمحيط الشمس من مركز /الأرض ”5 نزل . 
ولأنْ قطر كوكب الزهرة على ما سيظهر عن قرب 7 لد لب كز فنصف قطر الزهرة اذا 
يزيويج . واذا زدناها على أبعد البعد للشمس حصل أقرب القرب لمركز الزهرة “589 
ايد دقيقة مو ثانية. ونسبة أقرب قربها الى أبعد بعدها كنسبة يه له الى قد كه . واذا جعلنا 


)فى ١516‏ واحداً: واحد في بت وم. 
- الوسط: الأوسط في م . لمحيط: بمحيط في بن. 


٠‏ -ح لد لبكز : ح بح لدلبكز في ام. 
ا مو : هوفي م. 


إفخانا 


م 6٠1و‏ 


دمراظ 


داه 


هذه النسبة في أعداد صحاح كانت كتسبة 143 الى ١751“‏ . وأتما نقلناها الى اعداد 
صحاح ليسهل الضرب والقسمة لا غير. 

فاذا ضربنا أقرب بعد الزهرة بما به قطر الأرض واحداً فق العدد عدد الثاني وقسمنا الخارج 
على العدد المقدّم حصل لنا أبعند البعد لمركز الزهرة يقطر الأرض 47847 ٠‏ دقيقة, ويكون 
بعدها الوسط ١1١478‏ 42 دقيقة. 

فأمًا نحن فإِتما نستعمل النسبة المذكورة لقطر الزهرة من قطر الشمس حين تكون أعظم 
ما ترى. وذلك حين تكون ' قريبة من حضيض التدوير. 

فأمًا ابرخس . وهو الذي أشخذ عنه بطلميوس هذه النسب الموضوعة لأقطار الكواكب 
الى قطر الشمس - فقال بطلميوس أنه لم يعن في أيّ بعد من أبعادها كان رصده لها. قال 
بطلميوس: ولكنا نحن نرى أن ذلك يكون في بعدها الوسط. وذلك لأنها كثيراً ما ترصد 
هنالك . وبنى أمره على هذا الظن. وإنه لفاسد على ما سيظهر لك مما نقوله. وذلك انا متى 
عبان لم انسبة للزهرة في يدها الوسط تبين أن قطرها يخرج بالحساب في هذا البعد مثل 


قطر الأرض مرتين وخسي ' مرة. فكانت اذا وصلت الى بعدها الأقرب يرى قطرها أعظم 
من سي أ قطر الشمس» ونحن لا نجده كذلك. فأمًا اذا جعلنا لحا هذه النسبة في بعدها 


الأقرب» وأخذنا من بعد الزهرة الآأقرب عشرة فقسمناه ه على بعد الشمس يمابه قطرها 
واحداً وهو قي حصل لنا قطر كوكب الزهرة + لد لب كز بما به قطر الأرض واحداً . 

وأمًا يعد مركز المرّيخ فنقول: ما تين مقدار قطر الزهرة وجب أن نزيد نصف قطرها 
على أيعد البعد لمركزها فيحصل أقرب القرب لجرم المريخ , وهو 4741 كج دقيقة . فإذا زدنا 
عليه نصف قطر المرّيخْ ‏ وهو على ما سيظهر عن قريب #نز نب م حصل البعد الأقرب 
لمركز جرم المريخ ‏ وهو لمركز المريخ 5145 وكا دقيقة. ونسبة أقرب القرب لكوكب المريخ 
الى أبعد بعده كنسبة يدل الى قه ل. أعني كنسبة 4؟ الى 7١١‏ . فاذا ضربنا العدد الذي 
هو أقرب قربه ‏ وهو 4745 وكا - في العدد الثاني وهو 7١١‏ وقسمئا الخارج على العدد 
المقَدّم - وهو 74 حصل لنا أبعد البعد لمركز كوكب المريخ ١88١‏ يح دقيقة يح 

ل 15 - واحداًء واحد سققط في ب وم. 

١٠ادان:‏ وان في مء في: سقطت في م. 

١‏ الأقرب: م تضيف الأصغر. 

ا ا 1: سقطت في م. 


ري كن :82441 فيس ومء أما الصفر في .7 فقد ورد نقعلة في من وم وورد كذلك 
احمذ'” في بن كذا و. 


م دداظ 


17 


46 ظ-185 و 


ثانية. ويكون/ بعده الوسط 116717 مط دقيقة. فنستتخرج قطر كوكب المريخ بالطريق التي 
تقدم ذكرهاء فيخرج انه مه يح . على أن النسبة الموضوعة لقسطره من قطر الشمس - اعني 
حصته وهي 0١‏ من 7١‏ - متى كان في بعده الأصغر للعلّة التي تقدم ذكرها في الزهرة. 

وأيضاً لو كانت هذه النسبة له في بعده الوسط لكان قطره سيخرج بالحساب ثيانية 
أمثال قطر الأرض بالتقريب. فكان يرى وهو في أقرب قربه أعظم من قطر الزهرة وهي في 
أبعد بعدهاء ' فيرى أكبر منها. لكنه ليس يرى كذلك. فلانا اذا حسبنا على رأي بطلميوس 
مقدار وتر القوس التي يوترها قطر الزهرة حين تكون في أقرب قربها يخرج أقل من أربعة أمثال 
قطر الأرض . فلذلك قلنا ان المربخ كان يرى قطره في أقرب قربه اعظم من قطر الزهرة 
مرتين في أقرب قربها. 

فأمًا بعد مركز كوكب المشتري فإنًا نزيد على أبعد البعد لمركز المريخ وهو 708/1 
يح دقيقة بقدر نصفي قطري المريخ والمشتري كما سبق» فيحصل لنا البعد الأقرب لمركز 
كوكب المشتري . فأمّا نصف قطر المريخ + نزنج وأمًا نصف قطر المشتري على ما سئبين 
يامبح . فيكون أقرب القرب لمركز كوكب المشتري بما به قطر الأرض واحداً 
4" ونسبة أقرب قرب المشتري الى أبعد بعده كنسبه مهمه الى عديه وهي كنسبة 


181 الى 7917 . فاذا سلكنا الطريق المذكور في الضرب والقسمة خرج لنا أبعد بعد مركز 


كوكب المشتري 00178 ك ء ويكون بعده الوسط 40515 وم دقيقة. واذا عملنا في 
أصغر أبعاد المشتري كا عملنا في غيره فقسمناه على ما يخرج من مضروب حصته. وهي 
يب » في قي - التي هي بعد الشمس - خرج لنا قطر كوكب المشتري بما به ققطر الأرض 
واحدا كج كديو . 

فإذا زدنا على البعد الأبعد للمشتري كد كبيا التى هي مجموع نصف قطر جرمه ‏ 
وهو يا مب ح” - ونصف قطر جرم زحل ‏ وهو على ما تبين يب م ج ‏ حصل لنا اليعد 


؟ - أنه مد يح : ن مديح في ن. 

1- وتر: وتري في م . 

١4 11‏ -واجدا: في ى وي. 

1- 40018 : تكتب ب وم الصفر بشكل © الحجائي في هذا الرقم. 
٠‏ زدناء زدناه في بت وم. 


ان 


كماو 


ماق 


415-45اظ 


١‏ الأقرب لمركز كوكب زحل بما به قطر الأرض واحداً “050177 مب دقيقة يا ثانية. ونسبة 


"٠ 


أقرب قرب مركز زحل الى ابعد بعده كنسبة نه الى سطنه . وهي كلسية 51١‏ الى 
79- فيكون أبعد البعد لمركز كوكب زحل - بما به قطر الأرض واحداً 7٠١78‏ لب 
دقيقة كا ثانية» ويكون بعده الأوسط 56045 ويز دقيقة. واذا قسمنا بعده الأصغر على 
مضروب حصته من الشمس - وهي يح ه ‏ في قي وهو بعد الشمس - خصرج لنا قطر 
كوكب زحل بما به قطر الأرض واحداً كه يه . 

فاذا زيد على البعد الأبعد لزحل/ نصف قطره ‏ وهو يب لزل - ونصف قطر أعظم 
الكواكب الثابتة ‏ وهو يه نه ل حصل لنا أبعاد مراكز ! الكواكب التي في القدر الأول من 
الكواكب الثابتة ؟ لاه١٠7‏ كه دقيقة كا ثانية؟» بما به قطر الأرض واحداً. واذا قسمنا 
هذا البعد على قي خرج لنا 7*1 نج دقيقة. 

فإذا قسمنا هذا العدد على ك . أعني حصة الكوكب ‏ نخرج لنا قطر الكواكب التي 
في العظم الأول. 

واذا قسمناه على كب خرج قطر الكواكب التي في العظم الثاني. 

واذا قسمناه على كد تحرج قطر الذي في العظم الثالث. 

واذا قسمناه على كو -خرج قطر الذي في العظم الرابع. 

واذا قسمناه على كبح خرج قطر الذي في الخامس . 

واذا قسم على ل خرج قطر الكواكب التي في العظم السادس. 

فتكون اقطار كل واحد من الكواكب الثابتة أما التي في العظم الأول لا نا » وأمًا اقطار 


التي في القدر الثاني كح نز . وأما التي في القدر الثالث كولب . وأما التي في القدر الرابع 
كد كط . وأمّا التي في العظم الخامس كب مد مه . وأمًا التي في العظم السادس كايد . 


”3 9-_واحداً: واحد في بك وم . 
. والحدا: سقطت في بت وم. 


-1...1: 6١٠ل‏ كه كأ دقيقة في مس وم وقد سقطت «دقيقة» في م. 


لذن 


كللاظ 


م كداظ 


١ 


كحلاظ 
ويكون أبعد البعد لكرة الكواكب الثابتة 7١١7/7‏ ونصفاً تقريباً. 
ونا تبيّنت مقادير أقطار هذه الكواكب بما به قطر الأرض واحداًء وقد تبينَ في ثانية 
عشر أوقليدس أنَّ نسبة الكرة الى كرة أخرى كنسبة مكعّب قطرها الى مكعٌب قطر الكرة 
الأخرى» وكان مرادنا أن نعلم مقادير أكر هذه الكواكب عند كرة الأرض» وكان مكعب قطر 
الأرض إتّما هو واحداً فيكون متى كعّبنا قطر واحد واحد من الكواكب حصل لنا نسب 
مكعباتبا من مكعب قطر الأرض؛ فتحصل نسب أكرها من كرة الأرض . 


وقد بِيِنْ بطلميوس في المجسطي أن كرة الشمس مثل كرة الأرض ماية وسبعين مرة؛ 
وهي على ما ذكر من نسبة قطرها الى قطر الأرض تكون ماية وستة وستين وربعاً وثمناً؛ الَلهم 
ال أنه كان قد اهمل في قطر الشمس آمه ثواني لم تُذكر في النسبة» وربما يكون قد استعملها 
في التكعيب. 


للسسسمدم 


5 : 3 
وقال في الممجحسطي ان جرم القمر جزء من تسعة وثلاثين وربع. والواجب لط نزلج 


من جرم الأرضص. 


فهذا جميع ما أخحل عنه في الاجرام من المجسطي . وذكر في كتاب الاقتصاص أن جرم 
القمر جزء من أربعين جزءاً من الأرض وهو أقرب الى الحق من قوله في المحسطيء ' في هذا 
الموضع خخاصة لما شرحنا قبل . 

وأمّا قطر كوكب عطارد فقد بِِنْ أنّه لا يكون أقلّ من دقيقتين وثلاث وثلاشين ثانية 
وخمس ثوالث. ومكعبه حمس عشرة ثالثة وسبع رابعه. ونسبة جرمه الى جرم الأرض كنسبة 
الواحد الى اثني عشر ألفا وثيان ماثة ونسعة عشر. 


: ونصفا: ونصف في بت وم‎ - ١ 

؟ ‏ اقطار: مكررة في م . واحدا: واحد في ى وم. 

ه انما هو: على هامش م. واحد: سقطت في من. ' 

. وسبعين: وسبعون في بت وم‎ -١ 

8 - وربعا وثمئا: وربع وثمن في نت وم . 

٠م -جرم: لرم ف‎ ١ 

4 وثلاث: وثلثة في مت وم. 

17 - ومكعبه : ومكعب في م. هس عشرة: خمسة عشر في بن وم . 
6 -الغا: الف في ىك وم. 


تلض 


١1١/ م‎ 


١ 


١ ل‎ 


485 ظ-لاماو 


وأمّا قطر كوكب/ الزهرة فقد تبن أنه لد لب كز ثالثة ومكعبه صفر ياكزيج . امار 


ونسبة جرمها الى جرم الأرض كنسبة الواحد الى ١5‏ بالتقريب. 

وأمّا قطر كوكب المشتري كج كد يو . واذا كعبناه كان مكعبه لد ايه 
فنسبة جرمه الى جرم الأرض كنسبة اثني عشر ألفاً وثيان مائة وثلاثة عشر الى الواحد 
بالتقريب . 

وامّا قطر كوكب زحل فقد تبي أنّه مثل قطر الأرض كهكو ومكعّبه ١5708‏ 
كب بالتقريب. ونسية جرمه الى جرم الأرض كنسبة ستة عشر ألفاً ومائتين وثمانية وحمسين 
وثلث الى الواحد. 

وأمّا قطر اعظم الكواكب الثابتة فقد تبين أنه لانا . ومكعبه 1704 وثلث. ونسبةٍ 
جرم كوكب منها الى جرم الأرض كنسبة اثنين وثلاثين الفا وثلاثماثة وتسعة وثلث الى الواحد. 

وأمّا قطر أصغر الكواكب الثابتة فقد تبن أنه كايدء ومكعيه "/401 ط دقيقة. 
فنسبة جوم أصغر كوكب من الثوابت ‏ وهي التي من القدر السادس - الى جرم الأرض كنسبة 
تسعة آلاف وخمسيائة وثلائة وسبعين و ط دقيقة الى الواحد. 

وبعد اذ قد تبيّنت أقطار الكواكب التي فيها بين القدر الأول والقدر السادس فمن الْبين 
أن معرفة نسبة أجرامها الى جرم الأرض سهل لمن أراد ذلك. وأما معرفة أقدار بعضها عند 


. كز: لز في مس وم (انظر ورقة ١م ظ)‎ ١ 

١‏ -إلى': سقطت في من. 75 : 48 في بن وم ولعلّها من خطا النساخ. أمّا الأرقام الباقية في هذا 
الفصل فقد أثبت حسابها بالكسور وعلى طريقة العرضي في التعليق الملحق بالنص الانكليزي فلتطلب من 
هناك . 

بالتقريب: على هامش بن. 

ك3 الفاً: الف في من وم. 

مو 0 في ن. 

1 يد : اند في ين. 

- اقدار: اقطار في م . 


لضا 


١ 


١6 


/اما و-لاحااظ 


بعض فيعلم من قبل أقطارها. فعلى هذا تكون أعظم الأجرام الساويّة من أجرام الكواكب 
الكواكب التى في القدر الأول. ويعدها في العظم التي في القدر الثاني» وبعدها التي في القدر 
الشالث. وبعد هذه جرم كوكب زحل. وبعده في العظم أجرام الكواكب التي في القدر 
الرابع . وبعدها جرم كوكب المشتري. وبعده اجرام الكواكب التي في القدر الخامس. 
وبعدها أجرام الكواكب التي في القدر السادس. وبعد هذه في العظم جرم الشمس . وبعده 
في العظم جرم ' المريخ . وبعده في العظم جرم الأرض. وبعدها في العظم جرم كوكب 
الزهرة. وبعدها جرم القمرء وبعده في العظم جرم عطارد وهو أصغر الأجرام التي ترى في 
السماء . 


قهذا حملة ما اذى بنا الحساب الذي لزم عن الأصول الموجودة في الملجمسطي لزوماً 
قطعياً بالضرورة . وتركنا ما أصّلناه في هيئتنا لأنّا لو عملنا بمقتهى أصولنا لكان لقائل أن يقول 
تا وقع هذا الاختلاف الفاحش لأجل الخلاف بين الأصلين. فلذلك لم نعمل عليه وعملنا 
على ما يلزم من قول بطلميوس فأذّى بنا الى ما شرحناه من أمرها. 


/ وبعد فأني اقسم بالله العظيم على متصفح كتابي أن لا يبادر الى دفع مالم يألفه سمعه 
فبقابله بالتكذيب مالم يحط به عاً ان كان علئا بهذا الفن. فإن لم يكن عالاً به فلا ينكره. 
إن القدرة الإلحية أعظم من أن يعجزها شيء. . فأمًا من بحث فانصف وفتّش عن الأصول 
وسلك الطريق فظهر له فساد فعليه أن يييّنه ولا لوم . 


وبّعد إن بطلميوس لم يكن قاطعاً أن ما ذكره من الأبعاد والأجرام على ما قال فيها 
لأنّه اتبع هذا الفصل بهذا القول: «ونستثني أيضاً فتقول إِنّ كانت أبعادها على ما ذكرنا إن 
عظم اجرامها يكون كا قلنا. وإن كانت ابعادها أعظم مما وصفنا- اذ كان لا يمكن أن تكون 
أقل ما قلنا فإنّ عظم اجرامها سيكون اعظم مما قلثاء. وليس هذا القول ما يوجب الطعن 
على عمله لكنًا قد بيّنَا وجه فساده فيا وصفتاه قبلّ. 
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وعىي 
قوس رودم 
وقد حدّ ذلك بطلميوس في الأفق الغربي بقوس من دائرة السمت. وهذه الخال تدوجد 
للكواكب عند الآفق الشرقي بالغداة قبل طلوع الشمس وبالعشي بعد غرويها. اويكون لها 
هذه الحال على ضربين: احدهما أؤل ظهور الكواكب عند الأفق بعد أن كان مختفياً في شعاع 
الشمسء والأخرى توجد للكوكب آخر ما يرى وأوؤل اختفائه في شعاعها. وفي كلا الحالين 
يكون وضع الشمس تحت الأفق» فتكون قوس انحطاط الشمس من ' الدائرة السمتيّة في] 
بين الأفق ومركز الشمس». وهي القوس المسماة بقوس الرؤية للكوكب. وهي خبلد القدر في 
الكواكب لأسباب ثلاثة : أحدها من جهة اختلافٍ الكواكب بالعظم والصغر؛ فإِنُ الأعظم 
قدراً يرى حين يكون بعد الشمس عن الأفق قوساً أصغر من القوس التي يرى منها الكوكب 
الذي هو ضكر قدر: فلذلك تتاحر رؤية الكواكب الصغار ويتقدم اختفاؤها. والثاني 
اختلاف موضع الكوكب في القرب والبعد من الدائرة السمتية التي منها تكون قوس الرؤية. 
فإِن ما قرب من الكواكب من الدائرة السمتية الى كر بالشيس تبطىء رؤيته عن الكوكب 
المساوي له في القدر متى بعد عن هذه الدائرة 5 سيّا إن كان بعده عنها كثيراً. الشالث قرب 
الكوكب من مركز الأرض وبعده عنه. فإنه اذا قرب من البصر تكون قوس رؤيته أصغر مما 
تكون حين يكون أبعد. وذلك ليس لعظم جرمه فقط فيكون داخلاً في الأول. لكن ما كان 
أقرب الى البصر كان أصدق رؤية مما كان أبعدء وإن تساويا في قدر زاوية الرؤية. لأنّ البصر 
يألف/ المبصرات القريبة أكثر من ألفه للبعيد. والمألوف يكون ادراكه أسرع . 


فأمًا الكواكب الني في العظم الأول من الكواكب الثابتة» فيا كان منها على منطقة 
البوج وما قرب منبا فإِنّ قوس رؤيتها عند الأفق الذي تكون الشمس والكركي عند يكون 
يه جزعءاً. وأمًا اذا كانث عند الأفق المقابل لأفق الشمس زل. جزءاً. 

وأمًا زحل اذا كان عند افق الشمس فقوس رؤيته يج . وعند الأفق المقابل له ول 


او 
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وأمّا المشتري فعند الآفق الأول جزءاً وعند المقابل له دل جزءاً. 
وأمّا المريخ فعند الأول يدل جزءاً وعند الثاني زيه . 


وأما الزهرة فتكون قوس رؤيتها اما في أول ظهورها بالعشيّات وآخر رؤيتها بالغدوات 
ز جزءاً وامًا في أؤل ظهورها بالغدوات وآخر رؤيتها بالعشيات ه جزءاً. 


وأمًا عطارد ففي أول رؤيته بالعشيات وآخر رؤيته بالغدوات يب جزءاً وأما في أول 
رؤيته بالغدوات وآئحر رؤيته بالعشيّات ١‏ ايا را وهذه الحدود في كوكب عطارد تكون 
له ومركز تدويره في بعده الوسط وما يقرب مله. وأما أذا كان مركز تدويره في حضيض 
الحامل فإنّ قوس رؤيته تكون اقل مما حدّد له. وأمًا اذا كان مركز تدويره الى أبعد أبعاده فقد 


تمل رؤيته فيبطل ظهوره» فيبعد عن الشمس غاية بعده عنها ثم يقرب منها وم يْرَ في ذلك 
البعد. 


ا 272 خلال 


وأمًا قوس رؤية القمر في أول اهلاله وآخر ظهوره؛ فإن الأوائل لم ينقآل عنهم في أمر 
رؤيشه شيء وذلك لأمرين: : أحدهما أنَّ تحديد هذه القوس في القمر أصعب من باقي 
الكراكب» وذلك لأمور ستذكر يصعب تحصيلها في كل شهر؛ والآخخر انه لا لم يكن لهم 
برؤيته اهتيام لا من أجل حساب الشهور ولا من أجل أمر ديني» فلم يذكروا في قوس رؤيا 
القمر شيئاً. وذلك ان شهورهم القمريّة ليست كشهور العرب» لكن شهورهم القمرية انما 
كانوا يأنخحذونها من قبل الحساب من اجتاع القمر بالشمس الى اجتماعه بها ثانياً. وقد يجعلون 
أيضاً مبدأ الشهر القمريّ من حين يقابل القمر الشمس الى حين يقابلها ثانيً. 


وهذه الشهور القمريّة ليس لها عندهم اسم ولا مبدأ معلوم يكون منه العدد في السنة. 
ختلفة الزمان. فمنها اشهر عظمى وأشهر صغرى. 
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فأمًا الأشهر الوسطى فإئها مستخرجة من حركتي النيرين الوسطى بأن ننقص حركة 
الشمس الوسطى من حركة القمر الوسطى في الطول ونقسم الدور. وهو شس على ما 


يفضل/ من حركة القمر على حركة الشمس الوسطى . فىا حصل من القسمة فهو زمان الشهر ١88‏ ظ 


الوسط القمري وهو كط لان كد . 

وأمًا الأشهر القمريّة الحقيقية فإنهم يجعلونها من اجتماع القمر بالشمس الاجتماع 
الحقيقي الى مثله. فلذلك تختلف أزمان هذه الشهور فتكون أشهر عظمى ‏ وهي التي تكون 
أزمانها أطول - وأشهر صغرى - وهعي التي يكون زمانها اقصر. وقل تتفق فيها شهور وسطى 
وقد تقدم وصفها. 

فأمًا الأشهر العظمى فهي التي يكون مسير القمر فيها مبطثاً ومسير الشمس مسرعاء 
فيتأخر لذلك زمان الاجتماع؟. 

فهذه فقط هي الأشهر القمرية التي كان يستعملها الرياضيون من أهل هذه الصناعة. 
وليبس مله الشهور القمرية عئدهم ألقاب . 

وأما شهورهم التي يسمونها فإنّ عدتها عندهم اثني عشر شهراً فمنهم من جعل كل 
شهر منها ثلاثين يومأ وسمّوا كل يوم متها باسم خاص, واألحقوا بعد الشهر الأخير منها خمسة 
أيام سمُوها باللواحق والمسترقة. فتكون السنة عندهم شسه لكيلا تخالف سنيهم السنة 
الشمسية غالفة كثيرة. 


ومنهم من غير هذه القسمة. كاتروم» فإثهم يجعلون سبعة أشهر منها كل شهر لآ 


يوماً. واربعة أشهر منها ل يوماً. وشهر شباط كح يوماً وربع. فتكون السنة عندهم 


ومبادىء أيام هذه الشهور عند الأوائل من طلوع الشمس الى مثله. وأمّا العرب فَإِن 
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مبادىء شهورهم القمريّة مأخوذة من أول ظهور الحلال للبصر بالعشيات وآخرها رؤيته 
بالعشيات ثانياً. فلذلك قدّموا الليل على النبار. فائهم يعدون الشهر من عشيّة الليلة التي 
يرون فيها الحلال. فيجعلون تلك الليلة مع نهار صبيحتها يوماً واحداً هو أول أيام الشهر 
عندهم . . وكذلك يتلونه بباقي الأيام الى آخر الشهر. وتاكّد ذلك بما ورد في الخير عن النبي 
صل الله عليه وسلّم في أمر صيام شهر رمضان انه قال: صوموا لرؤيته وافطروا لرؤيته. 

فجعل مبدأ الشهر من عشية أول الليلة التي يرى فيها الحلال بالأبصارء وآخره عشية أوْل ليلة 
يرى فيهاء وهي أوْل الشهر. 


ميدأ الشهر موقوفاً على رؤية الهلال بعد 50 دعت الحاجة إلى معرفة قوس رؤية 3 افلالء 
فنحتاج أن نجعل لرؤيته حداً يمكن فيه رؤيته. وقد قال المتأحرون في هذا الأمر ‏ أعني رؤية 
الحلال ‏ كلاماً مختلفاء وأكثره لا طائل تحته . 


وقيل/ الشروع في هذا الأمر يجب أن نقدم ذكر الأسباب الموجبة لرؤية الحلال. ' فمنها 
ذاتية له: وهي عظم الجزء المستضيء من جرمه. وتاع زعاة عي سداق الشمس» وبعده 
عن الدائر: ة السمتية الي عر بمركز الشمس؛ ومنها عرضيّة: وهي اختلاف عروض البلدان» 
وانكشاف الأفق. وصفاء المحواء» وحدّة البصر» ومعرفة درجة غرويه عن الأفق. 


وأما أسبابه الذاتية» فنقول: نا كان النور الذي يوجد في جرم القمر عند غروبه بعد 
غروب الشمس يختلف مقداره لاختلاف بعله منها. ويختلف ايضاً مكثه الى حين غروبه بعد 
غروب الشمس - وهو المسمّى بالدائر من الفلك لغروب القمر. وهو الماضي من الليل, 
ويختلف منظر القمر فيرى في غير الموضع الذي هو فيه - سيا عند الأفق . ويختلف أيضاً 
اخحتلاف المنظر يقرب القمر وبعده من مركز الأرض. ويختلف أيضاً ارتفاع القمر وزمان مكثه 
فوق الأفق ‏ مع اتحاد بعده من الشمس - في الأقاليم بسبب العرض وجهة العرض. فيجب 
على من -حاول معرفة رؤية الحلال مراعاة هذه الأشياء المذكورة. فاذا فعل ذلك أمكنه أن يقف 
على الحدود التي يرى في مثلها القمر من غير خطأ. 

فتقول: انا متى حصلنا قدر المستدير من قطر القمر امكننا أن نجد قوس رؤية القمر 
ليلة اهلاله. واعني بقوس رؤية القمرء قوساً من الدائرة السمتية فيما بين الأفق الخربي وبين 
مركز الشمس حالة غروب القمر على ما ذكرنا في قوس رؤية الكواكب. لكن هذه القوس في 
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القمر ليست واحدة كيا في الكواكب» بل هي مختلفة في القمر بحسب احتلااف النور الذي 
يرى فيه عند ليلة اهلاله. 


فأقول: انا متى راعينا مقدار النور الذي في القمر ليلة اهلالهء وقوس الرؤية المذكورة, 
دخل في ذلك جميع ما ذكرناه من الأمور الذاتية التي يجب مراعاتها. 

فأمّا المستنير من قطر القمر فإِنَا يحصل بواسطة البعد بين النيرين حالة غروب القمر. 
والبعد بينهه| يعلم من قبل موضعه في الطول والعرض. وطوله وعرضه يحصلان من قبل 
معرفة الجزء الغارب ' من البروج حالة غروب القمر. ومنه يعرف الدائر من الفلك لغروب 
القمر أيضاً. 

واعني بالبعد بين الثيرين قوسا من دائرة عظيمة تمر بطرفي الخطين الخارجين من البصر 
الى مركزي النيرين ثم الى الفلك الأعلى. ومتى لم يوجد فيا بين هذين الخطين المازين بمركزي 
الي تر نالا كر لي الفشينا الى تلد امن جازم الوه من الدور أصلا: لان 
صفحة القمر المستنيرة بضياء الشمس تكون أبداً مما يلي الشمس . وحيغل يكون قل أستر عدا 
جرم الشمس فكسفها. وحينئذ تكون الدائرة التي تحد بين الجزء المستضيء والمظلم من 
جرم/ القمر منطبقة على قاعدة الصفحة الي نراها من كرة القمرء فلا نراه لعدم [توفر] شرط 
الرؤية» وهو اضاءة الجسم الكثيف المرئيٌ من نفسه أو من غيره. 


فاذا بَعُْد عن الشمس بعداً ما مالت الدائرة الفاصلة بين المضيء والمظلم من جرم 
القمرء فقاطعت الدائرة التي هي قاعدة مخروط البصر المحيط بجرم القمرء يحتمل :لي قاعدة 
المخروط جزء رقيق من الصفحة المستنيرة بنور الشمس . وكلءما ازداد القمر بعداً عن الشمس 
اتسع ما يقع بين هاتين الدائرتين من الجزء المستدير من القمر- وهو المسمّى بالحلال. وكلما 
كان هذا الجزء أعظم كانت الرؤية امكن» وبالعكس من ذلك. 

فينبغي أن نجد المقدار المستنير الذي يمكن عنده رؤيته فنقول: إِنَّ الذي نراه من كرة 
القمر واكر سائر الكواكب انما هو قطعة حويها دائ ثرة هي أصغر من أعظم دائرة تقع في كرته 
ما ليس له عظيم قدر. فلذلك جعلوا قطر هذه الدا: فظن الكوكي ولا كان قطن القن 
وهو في أبعد ابعاده يكون مساوياً لقطر الشمس في الرؤية فهو في باقي ابعاده يكون اعظم منه 
في الرؤية . فأمًا في الاتصالات فتزيد رؤيته حين يكون في حضيض التدوير على رؤيته وهو في 
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ذروته» ومركز التدوير فيهما في موضع واحد. فيكون قطره متى كان في حضيض التدوير مشل 
وسدس قطر الشمس بالتقريب. أولذلك تبعل حصة الكوكب من قطر القمر حين يكون في 
أبعد بعدهأ أ كحصته من قطر قطر الشمس. 


فمن البينٌ أنَّ القمر متى كان المستنير من قطره وهو عرض الال مساوياً لقطر كوكب 
فإنْ قوس رؤية الحلال» اذا كانت مثل قوس رؤية ذلك الكوكب» كانت رؤيته امكن من 
رؤية الكوكب من وبجهين: احدهما ما في الحلال من الزيادة في طول المستئير منهء والثاني قربه 
من البصر. 
فأمًا قطر القمر فيزيد في العظم على قطر الشمس في غالب الأمر. فمتى علمنا قدر 
المستنير من القمر عند غروبه علمنا قوس رؤيته من جهة الكوكب الذي قطره مساو لعرض 
الهلال. 


فعلى ما قد تبينٌ يكون الحلال متى كان فيه من النور خمسا اصبع, وهي جزء من ثلاثين 
جزءاً من قطر دائرة القمرء تكون رؤيته أبين من رؤية الكواكب التي ني القدر السادس. فإن 
قيل فلم لا نراه حين يكون فيه مثل هذا القدر من من النور؟ فاللجواب أنْ المانع من ذلك هو قربه 

من الشمس» وصغر قوس رؤيته. وذلك أن هذا القدر من الضياء نا يوجد في القمر حين 
يكون بعده المأخوذ من الدائرة المرسومة على مركزي النيرين لوقت غروب القمر ستة أجزاء. 
ومعلوم أنه متى لم يكن بعد الشمس من القمر من الدائرة السمتية» يكون قوس البعد بين 
درجتي النيرين أعظم من قوس الرؤية. / لكن قوس البعد ههنا اصغر بكثير من قوس رؤية ما 
هو أعظم من هذا القدر من الكواكب فلذلك لا يرى. 


وأمّا اذا كان المستنير منه نصف أصبع, وهي جزء من أربعة وعشرين من قطر القمرء 
فإنَّ رؤيته لا تقصر أن تكون مثل رؤية الكواكب التي في العظم الأولء أو كوكب المريخ . 
لكن قوس الرؤية هذه الكواكب يه , ومتى كان في نصف اصبع يكون بعد الشمس سبع 
درج ونصفأء وهي أقل من قوس الرؤية بكثير لما هذا قدره من الكواكب» 0000 


وأمّا اذا كان المستنير ثلثي اصبع» وهو جزء من يح من القطرء فإن كان القمر في 
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١من‎ 


وثلثين بالتقريب. 

قتنقول: : إن القمر وان كان بعده من الشمس هذه الأجزاء التي هي أقل من قوس 
الرؤية للكواكب الو ها مثل عله الخعة من جم الشصن: ٠‏ فإنّه لا تمتنم الرؤية فيه لما قلناه 
قبل » اذ كانت قوس الرؤية مع هذا البعد لا تنقص تنقص عن سبعة أجزاء . 

أمّا اذا كان المستئير منه نصفاً وربع أأصبع» وهي جزء من خمسة عشر من قطرهء فإنَ 
بعده يكون احد عشر جزءاً ونصفاً وربعااً من الشمس ان كان في ذروة التدوير. وان كان في 
حضيضه فاقل من عشرة وربع. فقوس رؤيته ستكون سبع درج أو أكثر من ذلك. ومتق وجد 
له ذلك فانه يرى. 

وأمّا اذا كان المستنير من قطره أربعة احماس اصبع وهي ثلثا العشر من قطره يكون 
بعده من الشمس يب درجة ان كان في الذروة» وان كان في حضيضه فأكثر من > ك , 
ورؤيته أولى ‏ 


وأمًا اذا كان فيه من الئور اصبع واحدة,» وهي جزء من اثني عشر من قطرهء إن و 
بعذ.ه يكون .يه ان كان في ذروة الجر وان كان في حضيضه يب يبب بالتقريب. 


وقوس رؤيته لا تنقص عن يب جزءأء فرؤيته ابين. 


وينبغي أن يُصّل في هذا الأمر اختلاف المدظر اللاحق للقمر فيحسب به لييزاد على 
القوس التي تحد للرّية» وهي على ما ظهر بالوجود قُِ رؤية ال ملال ستة أجزاء من دائرة 
الارتفاع . فهذا المقدار كاف في تحديد رؤية المستنير من الهلال. 

وأمًا الحاجة الى القسي المذكورة في صدر هذا المطلب» فأمًا قوس الدائر من الفلك 
لوقت غروب القمر إن منه يعرف الجزء الغارب من البروج؟ وموضع القمر من البروج؟ 
لوقت الغروب وعرضه أيضاً. ومنها يعرف بعده. ومن بعده يعرف قدر المستئير من قطره. 
ومن الجزء الغارب منه يعرف قوس ائحطاط الشمس عن الأفق وقت غروب القمرء وهي 
قوس رؤية الحلال. 
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وأمّا الذين يحدون قوس الرؤية فيجعلونها يب درجة ويأخذون ذلك من جهة الدائر 
من الفلك فيزيدون عليه ثلثي/ العرض أو العرض كله ان كان العرض شالياًء وينقصونه 
'منه ان كان جنوبيا فما حصل أو بقي يسمُونه قوس الرؤبية.ثم يقابلون ببذه القوس القوس 
التي حدّوها أولاً. فإن كانت اكثر من يب أو مثلها حكموا برؤية الحلال» وان كانت أقل من 


يب حكموا بعدم الرؤية. 


فاقول: إن هذا رأي فاسد لأنَّ الدائر من الفلك متى كان شيئاً واحداً في جميع الآفاقء 
وقوس الانحطاط بالنسبة الى الآفاق تختلف اذا كان الدائر واحداء والضوء لا يتساو ى الا 
بتساوي الانحطاط؛ فلا يكون ضياء الآفاق متشابباً ولا النور الذي قِ الملال متساوياً. 


وكذلك لو أخذت هذه القوس من البعد بين النيرين من أجزاء فلك البروج» وهو مثل 
الأول باطل» فلا يُعتمد عليه. 

فأمًا اختلاف منظر القمر وهو عند الأفق في الاتصالات التى تكون في أوائل الشهور 
وأوساطها فيختلف باختلاف بعده من الأرض. فإن كان القمر في ذروة التدوير فغاية اختلاف 
منظره جزءٌ واحدٌ وأربع دقائق. وان كان في حضيض التدوير فجزء واحد وثلاثة وأربعون 
دقيقة, 

وأمًا قوس ارتفاع القمر وقت غروب الشمس فإئها متى كانت أعظم كانت منزلة الهلال 
اعلى ومق كانت أعلى ارتفع عن البخار الغليظ فيتقدم زمان رؤيته قبل وصوله الى الأفق. 
وأيضاً كلّما كان ارتفاعه اكثر طال مكثه فوق الأفق . 

فنا المكث فإنه يحصل من عمل الدائر من الفلك لوقت غروب القمر وقوس الارتفاع 
للقمرء فيستغنى عنها بقوس انحطاط الشمس لوقت مغيب القمر فليس فيها عظيم نفع 
لآنّ الهلال لآ يرى مع غروب الشمس الأوقة ينك عن الغنمسن ثنداً كيرا . وكذلك يكون 
فيه من النور قدر كثير» فيكون بين الظهور لذلك. 
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والكلام فيها يكون أخفى من هذاء فإنّه متى رئي وهو مرتفع» فرؤيته عند الغروب 
ابين وأظهر لكون الحلال في هذا الموضع في غاية زيادة النور فيه وغاية اظلام الأفق في زمان 
امكان رؤيته. وليس حاله وقت غروب الشمس اكذلك. 

َأمًا القسى التي ذكرنا أنَّ مراعاتها واجبة» فمن البينْ أن جميعها داخلة في معرفة قوس 
الرؤية. وذلك أن معرفة قدر المستئير من القمر في وقت غروبه يستدعي معرفة قوس البعد. 
وقوس البعد إنما يُعلم من قبل عرض القمرء والجزء الذي هو فيه من البروج وقت الغروب. 
ومعرفة ذلك من قبل معرفة الجزء الغارب. ومعرفة الخزء الغارب من معرفة الدائر. فتحصيل 
المستنيراً لوقت الغروب متوقف على معرفة هله القسي. ومن القدر المستنيراً يعرف قوس 
الرؤية. فهو آخرها معرفة وعليه المدار. فهذا جملة ما ينبغي أن يذكر في امر رؤية الهلال. 

فأمًا الطريق التي منها يُعلم قدر المستضيء ء من قطر القمر/ فقد يعلم تما أنا واصفه. فانه 
نا كان القمر حالة المقارنة للشمس لا يكون في الجهة التي تلينا منه شيء من النور. أواذا 
قابل الشمسآ كان المستنير منه جميعه مواجهاً لنا. وهذا البعد هو ف لنت ءا وهي غاية 
البعد. وقد قسموا قطر القمر يت اصبعاً. فاذا قسمنا قف على يب كانت حصة الأصبع 
الواحد يه درجة. فاذا جعلنا الاصبع س دقيقة كانت حصة كل درجة من البعد د 
دقيقة من الأصبع. فقد صار اذا إن كان البعد معلوماً فإن المستشير من قطر القمر معلوم 
وبالعكس . 


- 


فصل ؛ فى طللوع التحثر وَمَغيب الشفق. 


وما يليق أن يتبع هذه الأشياء حد مطلع الفجر ومغيب الشفق» وبيان ماهماوما 
السبب ا موجب لظهورهها. ويُرئقى من ذلك الى معرفة غاية ارتفاع الأبخرة التي تستصحب 


يه 
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المبآت اللطاف الي ترتقي من الأجزاء الأرضية والمائية . 


فأما الفجر والشفق فائهها متشايهان في الشكل؛ احدهما يكون من اقبال التعين والأخر 
من ادبارها. فأمًا الوانهما فمختلفة باختلاف الأفق الذي يظهران فيه . فإن الشمس يُرى لونها 
عند طلوعها تخالفاً لرؤيته عند غروبها. وكذلك شعاعها وما يستضيء من الجو بضيائها حين 
تكون غائبة» فإنّه تابع ' لكيفية البخار في كلتا الجهتين. فيا كان من ذلك من جهة المشرق 
فلونه الى الصفاء والبياض لغلبة الجزء الرطب فيه. وما كان في جهة المغرب فلونه الى الصفرة 
لغلبة الجزء الدخاني . 


وأما اي قي ذلك وما سببه فيحتاج الى تقديم مقدمات وتنبيهات: منها ان ضياء 
الشمس منبث دائ في كرة الفلك كلها وليس شيء متها محجوباً عن الشمس سوى ما يحويه 
خروط ظل الأرض لكثافة جرمها. وأمّا كرتها لا ترى مستنيرة. فإِنَّ الضياء لا يظهر الا عند 
انعكاسه عن الأجسام الكثيفة . فأمًا الأجسام المشقّة فلا ينعكس عنها. يلاتن أن خم 
الشمس اعظم من جرم الأرض فيكون لذلك ظل الآرض غحروطاً قاعدته كرة الأرض» 
ورأسه يتجاوز فلك عطارد على ما تقدم ذكره. وهذا المخروط الحادث من ظل الأرض هو 
الليل. ونا كنا لا نرى فيا بين مغيب الشفق وطلوع الفجر في غاية الليل في جهة من الأفق 
شيئاً من الاستنارة سوى ما ذكرنا من الشفق عقيب غروب الشمس والفجر عند قرب 
طلوعها. وكان من المعلوم أن ضياء الشمس محيط بالمخروط» فتكون يع الأفلاك مستضيئكة 
بضياء الشمس - أعني لا ظلمة فيها . واكثر الهمواء كذلك؛ ما خملا جزءاً يسيرأ من فلكي 
القمر وعطارد بسبب طرف غروط ظل الأرض. ين أخل أن الآفلاك مشفّة في الغاية ينفذ 
فيها النور فلا ينعكس عنهاء فلذلك لم نرها مضيئة . 


الع لس ا يه اك عا 
فلذلك تستنير جميع صفحته التي تقابل الشمس؛ مالم يكن عند مقابلتها عند أحد المجازين 
أو قريباً منبماء فإنّه حينئذ يستتر كلّه أو بعضه بظل الأرض فيظلم . وذلك هو الكسوف. 
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وقد ذهب بعض الناس الى أَنَّ نور الكواكب كلها مستفاد من نور الشمس قياساً على 
القمر. ولا لم يكن محروط الظل يصل الى افلاكهاء لم يلحقها ما لحق القمر من الكسوف 
لقرب فلكه من الأرض. 

' والصحيح أن انوار الكواكب نما هي منها ما خلا القمر فإ نوره من نور الشمس» 
وقل تقدم شرح هذا أيضاً. إن النور المستفاد مخالف لما يكون بالذات. ولذلك كان ضوء 
القمر ناقصاً عن ضوء الشمس» وان كان جرمه يرى مثل جرمهاء وهو اقرب الينا منها. 


وأما أضواء الكواكب فإئها تخالفة لضياء القمر. وذلك انه يظهر لما بريق يغرق البصر 
اكثر تما يوجد في القمرء مع صغر اجرامها في الرؤية وعظم جرمه في الرؤية. 

ونا كان شعاع الشمس واقعا على جميع الفلك في كل الليل» وكثا لا نرى ما وقع عليه 
شعاع الشمس من الفلك مستنيراً» لآنْ الجسم المشفٌ لا ينعكس عنه النوره فكذلك حال 
المواء المحيط بالبخار الذي ليس فيه شبيء من الهبآت. وهي التي ترى في الهواء عندنا متى 
كان الانسان في بيت مظلم ودخل شعاع الشمس من كوة في حائط أو سقف فيذهب على 
استقامة حتى يصل الى الحدار المقابل للشمس أو الأرض. فإن الانسان يرى في الشعاع الممتد 
فيما بين الكوة ومنتهى الشعاع اجزاء كالشعيرات الرقاق جداً وغيرها وقد استضاءت بضياء 
الشمس . ومتى رك الهواء الذي هو فيه تحركت كتحريكه. وكذلك لو فرضئا هذه الأجزاء 
التي هي أكثف من المواء المطلق مكونة عن أبخرة رطبة مائية لاستنارت بنور الشمس 
لكثافتهاء ورثي النور فيها ىا يرى في السحاب وفي غيره من الأجسام الكثيفة. 

فعُلم من هذا أنْ استنارة هذه الأشياء ا هو لكثافتهاء فيُرى الضوء فيها كما يُرى على 
الأجسام وال الم التي يرى بها الشعاع الممتد من الكوة الى منتهى الشعاع. وهذه 
الأجزاء هي التي 3 تستضيء بالنور فترى مضيئة عند افقي المشرق والمغرب حالة قرب الشمس 
منهيا. والأشياء التي فيها كثافة اذا وقع عليها شعاع الشمس استضاءت به وانعكس عنها._ 
سيا أن كانت صقيلة أو شديدة البياض. فإئها متى استضاءت بالشعاع انعكس عنها ضياء 
اقوى ما ينعكس عن الأجسام ' التي ليست كذلك ‏ أعني الحسئة السطوح والمغيرة الألوان. 
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واذا لاقى الشعاع المنعكس جسم آخر كثيفف انعكس عنه ثانياً الى ما يحاذيه/ شاع أضعف 57١و‏ 


من الأول. فإن لقي الضياء المنعكس ثانياً جسم آخر كثيف انعكس عنه ضياءٌ ثالث أقل من 
الثاني. وكذلك القول في الرابع. وكلّيا كانت هذه الأضواء المنعكسة أبعد عن الأول كان 


ضوؤه انقص مما كان أقرب اليه فيتقص ضوؤها الى أن لا بحس به أن ست كلا كل 
عن المبدأ. 


ومن شروط ادراك البصر السليم المبصرات أن يكون بيئه وبينها سموت مستقيمة في 
صبيب مشف اشفافاً لا يحجب ما وراءه؛ وان لا يحول بينب) جسم كثيف يقطع تلك 
السموت؛ وان يكون المبصر مضيئاً اما من نفسه أو من غيره. وأن تكون الزاوية التي يُرى بها 
المبصر - وتسمّى زاوية الرؤية ‏ تحوز من الرطوبة الجليديّة مقداراً يمس بهء وان لا يكون 
المبصر في الغاية من القرب الى البصر؛ وأمّا في البُعد فإِن لكل مبصر بعدأ مخصوصاً يُرى منه 
وما هو أقل منه, ومتى زاد عليه لم يُبصّرء وهو المعنى المذكور في الرؤية. وللّون في ذلك اثر 
أيضا. 

ومثال ذلك اما في عظم الزاوية فانا اذا وضعنا حبّة من الحسوب على الأرض وتباعدنا 
عنبا الى أن لا نراهاء وكان بازائها وأبعد منها جملة من تلك الحبوب رأيئا الجملة ولا نقدر 
على هيز واحدة واحدة منباء وذلك لعظم زاوية الجملة وصغر زاوية الحبّة الواحدة. 

وأمّا من جهة اللون فانًا نرى صغار الكواكب مع عظم بعدها. واذا كانت أشياء 
متساوية البعد عن البصرء فإِنًا نرى الأبيض والأحمر منها قبل أن نرى الأدكن والأغير منها. 
واذا تقدم ذلك فلنرجع الى ما كنا فيه. 

فنقول: انَّ الفجر والشفق خا كانا أّما يريان عند الأفق الذي تكون الشمس قريبة منه» 
وكان أول الفجر وآخخر الشفق إنا يوجدان حين يكون انحطاط الشمس عن الأفق ثاني عشرة 
درجة» وقيل تسع عشرة. ومتى كان بعدها عن الأفق أكثر من ذلك لم ير شيءٌ من الضياء في 
ذلك الأفق. 


١‏ .. المنعكس: فوق السطر في م. 

ضوؤها: اضوائها في مع» اضوآها في م. 

/ - صبيب: فوق السطر في م . 

9 مقداراً: مقدار في ى وم. ‏ , 

١‏ وللُون: ولكون في م . اثر: اثرأ في بت وم. 

١“‏ - الزاوية: الرؤية في من وم. 

 ١١/‏ منبا: عنها في من وقد صححت على الحامش مع الاشارة بحرف (ال5, 
٠١‏ ثمالي عشرة: ثانية عشر في مت وم . 
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فعلم ‏ أَنَّ ضياء الفجر والشفق من قبل الشمس. وليس ذلك من ضيائها الواقع على 
السطح الظاهر من الأرضء لأنّْ الشمس اذا كانت تحت الآفق الحسى لا يقع بصرنا على 
شي من أجزاء الأرض الذي يقع عليه شعاع الشمس لأثها تحت الأفق الحسي. والبصر إنما 
يدرك ما هو فوق الأفق الحسي . 


ولا كان قد تقدم العلم أن الشمس أعظم من كرة [الأرض]ء وكل جسم كثيف وقبع 
عليه شعاع من جرم نير حصل له في الجهة المقابلة للجرم النير ظل» فإن كان الجرم النير 
اعظم من الكثيف كان ظل الكثيف منخرطاً رأسه في الجهة التي فيها الظل» وان كان اصغر 
كان رأس الشخروط هو هه انرا ولا كانت الشمس اعظم من الأرض كان ظل الأرض 
نخروطاً قاعدته كرة الأرضء وسهمه الخط المارٌ بمركزي/ الشمس والأرض» ورأسه في مقابلة 
الجهة الي تكون الشمس فيها. فيكون شعاع الشمس محيطاً بمخروط ظل الأرض. ومن 
البين أن ين ابعتارنا وبين الشعاع المحيط بمخروط ظل الأرض في عامة الليل سموت 
مستقيمة . ونحن لا نرى في المواء المحيط بظل الأرض شيا من الضياء. ونرى ذلك عند 
قرب الشمس من الأفق. فلا بد من امر زائد لأجله اختص الضياء بالفجر والشفق. وليس 
ال اختلاف قوام الهواء بالرقة والخلظ. وذلك بسبب تصاعد البخار المتكائف بما فيه من 
الأجزاء الأرضية والمائية المرتقية من كرة الأرض والماء. وهي محيطة بكرة الأرض من جميع 
لهات . 


وشكل هذا البخار المحيط بالأرض شكل كرة مركزها مركز الأرض وسطحها مواز 
لسطح الأرض. وهذا البخار المختلف القوام أيضاًء فإِنّ ما كان منه أقرب الى الأرض فهو 
أكثف مما بعد. لكن لا يبلغ في التكائف بحيث يحجب ما خلفه. وهذا البخار المتكائف 
ينتهي في ارتفاعه الى حد لا يتجاوزه في الارتفاع , ويسمى كرة البخار وعالم النسيم - يعني 

مهب الرياح . وما فوق هله الكرة فإِن هواءه ساكن لا يضطرب. ولا كانت الأحوال التي 
توجد في الفجر والشفق متاثلة لا تختاف بشيء سوى أن الفجر يبدأ من ضياء ضعيف ثم 
يريد ضياؤه الى أن تطلع الشمس». والشفق بعكس ذلك فإنه يكون مبلؤّه قوياً ثم يضعف 


" - الظاهر: فوق السطر في م. 

 “*‏ الذي : التي في من وم. 

ه 0 باحك ب بو رصنت امحل لتر 
15 ال اختلاف: الاختلاف في م . 

١‏ - مركزها: ومركزها في م 
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١‏ كانت: كا في م. 

؟؟ - يبدأ: يبدوا في س2 يبدو في م . 
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الى أن يخفى . وان اذا بيّنا أمر أحدهما اكتفيئا به في الآخر. ونا كان الفجر اشرف والاعتناء به 
اشد قذمنا ذكره . 

ونا كان شكل الأرض كريًا كان ظلها غروطا مستديراً قاعدته دائرة على كرة الأرض 
ليس بينها وبين أعظم الدوائر المحيطة بالأرض كثير فرق. فتكون الأرض منقسمة بقسمين: 
أحدهماء وهو أكبر من النصف. مستنير بالشمس» والقسم الثاني وهو المقابل للجهة التي فيها 
الشمس مظلم . وهذان العرضان ‏ أعني الضياء والظلمة ‏ متحركان على سطح كرة الأرض . 
فالضياء يتحرك على سطحها من جهة المشرق نحو المغرب» والظلمة من جهة المغرب نحو 
المشرق. فيدوران على سطحها في اليوم بليلته دورة واحدة . 

ما تروط ظل الأرضء فقد تبن أن ارتفاعه بما به قطر الأرض واحداً 14 وقطر 
الأرض +717 كب دقيقة على أن دورها 140٠١‏ ميلاً. فيكون ارتفاع محروط ظل 
الأرض بهذه الأميال 1١80997‏ ح دقيقة. واذا قطع لمحروط ظل الأرض كرة البخار 
المحيط بالأرض كان الفصل امشترك لها حيط دائر ة يكون سهمه قائأ على قاعدته, لأنْ كل 
خروط يقطع كرة وير سهمه بمركزها فإنّ الفصل المشترك لها محيط دائرا ة مركزها على سهم 
المخروط. فلنسمي هذه الدائرة/ دائرة المخروط. ونا كان محيط هذه الدائرة على مسطح كرة 
البخار وكان المواء الذي يلي كرة البخار من فوقها مشفاً في الغاية, فلا يضيء بشعاع 
الشمس» لأنه لا يستضيء به ال ما كان فيه شيء من الكثافة . 


فأمًا المواء الذي تحت هذه الدائرة فيها بينهبا وبين سطح الأرض فإنه مشحون من 
الأجزاء الصغار. وهذه الدائرة تكون ابد موازية لقاعدة تروط الظل قائمة على سهمه. 
وتكون هذه الدائرة المسرّاة بدائرة المخروط متحركة دائأ بحركة سهمه المتحرك بحركة الشمس 
الخركة اليومية . 

فإذا توهمنا الأفق الحسي قاطعاً لكرة البخار» احدث في كرة البخار دائرة مركزها مركز 
الأفق الحسبي ؟ ولنسمي هذه الدائرة دائرة البخار. وهذه الدائرة تكون ثابتة أبدأء وسهمها 
الخط المار بسمت ' الرأس. وهذه الدائرة اصغر من دائرة المخروط بكثير على ما سنبينه . 


7 كان مخروط ظل الأرض يقطع كرة البخارء وكذلك السطح الذي فيه قاعدته, 


١‏ اكتفينا به: فوق السطر في م. 

+ فتكون: سقطت في م . 

+ وهذان العرضان: وهذين العرضين في ب دم. 
4 واحداً: واحد في بن وم . 

4 دائرة: مكررة في مت. 

7 فائه مشحون: فانها مشحوئة في ىك وم ٠‏ 


يفذا 
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انفصل من كرة البخار بمخروط الظل فيها بين قاعدته وسطح دائرة المخروط قطعة تحيط 
بالمخروط. وتكون هذه القطعة مستضيئة بضياء الشمس. لكن الدائرة المسماة بداشرة البخار 
أصغر من دائرة المخروط. فتكون دائرة المخروط في عامة الليل تحت دائرة البخارء فلا يعلو 
فوق دائرة البخار شيء من القطعة المضيئة المحيطة بالمخروط من كرة البخار. فلذلك لا يرى 


شيء من الحواء 

ومثاله أن يُفرض في بلد يكون عرضه اقل من الميل كله في وقت تكون دائرة البروج 
مارة بسمت الرأس في الوقت الذي نريد أن نفرض الكلام فيه. وليكن الوقت نصف الليل 
مثلاً. ونتوهم [في الشكل رقم ]1١4‏ دائرة السمت قد قطعت كرتي الأرض والشمس ومخروط 
الظل واحدثت اما في كرة الشمس فدائرة ١‏ » وما في كرة الأرض فدائرة بج » وأما في كرة 
البخار فدائرة ده » وأمّا في محروط الظل فمثلث بج ر . وليكن الفصل المشترك اما بين 
دائرة السمت ودائرة المخروط فخط حاط وأما بينها وبين دائرة البخار فخط كل . ومن 
البين أنْ خطى ‏ حط ٠.‏ كل قطران لهاتين الدائرتين وأَنَّ المستنير من كرة البخار انما هو 
القطعة التي فيما بين ح دب . ج هط . ومركز الأفق نقطة م وهي موضع البصرء 
والسطح الممتد من البصر المارٌ بنقطتي س ء» ن . وهما.في الحواء المشف ‏ فلا يرى 
البصر شيئاً مما هو مستضيء . فاذا تحركت الشمس بالفلك نحو المطلع ومال الظل نحو المغرب 
ارتفع الجانب الشرقي من دائرة المخروط؟ الى حين تصير نقطة رح الى نقطة ك . فتصير 
نقطة كا مشتركة بين مميط دائرة المخروط؟ وبحيطه ودائرة البخار. فلذلك يلوح أول الفجر 


مستدقًا خفياء لان الدائرتين نما تتماسان على نقطة. ثم تقطع احذداهها من الأحرى جزءاً 


صغيراً فيمتد ضياؤه/ في طول لمحروط ظل الأرض على الفصل المشترك بين الضياء المحيطة 
بالمخروط ' وبين الظلمة التي في داخله. وكلما ازداد ميل المخروط ارتفع الجانب الشرقي من 
دائرة المخروط فحصل فوق دائرة البخار من قطعة دب ح شيء اكثر من الأول. فلذلك 


من: سقطت في م. 
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١‏ يتسغ الضياء في المشرق ويعرضء. فيظهر ظهوراً بيّنا وهو الصبح الصادق لأنّ ضياءه اصدق 
من الضياء الأول. 
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وقد يسعي الناس أول الفجر بالصبح الكاذب الذي يزعمون أنه يعقبه ظلمة. ثم 

يظهر الضياء المعترض المسمّى بالصادق. والصحيح أن الأول يكون موجوداً ونا خفي لغلبة 

ه الضوء الشديد الطارىء عليه. ومن البين أن الأضواء الشديدة تخفي الأضواء الضعيفة فلا 
ترى معهاء كما يخفي ضوء الشمس أضواء الكواكب فلا ترى. 

ثم 'يرتفع [جزء] من القطعة المضيئة المحيطة بالمخروط شيئاً فشيئا فيصير فوق دائرة 

البخار فيقوى الضياء ويزداد الى حين تطلع الشمس. فحينئذ تكون دائرة المخروط قائمة على 

دائرة البخار قاطعة لحاء فيكون أقل من نصفها فوقها وباقيها تحتها. ثم ينحط جانبها نحو 


0 الأضواء: للاضواء في م . 
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المغرب كلما ارتفعت الشمس عن الأفق الى حين يصير مركز الشمس على الآفق الغربي فيكون 
حالها كما كان عند طلوع الشمس. ثم يميل نحو المغرب الى أن تنحط الشمس يط جزءاً 
فتياس دائرة المخروط لدائرة البخار على نقطة من جهة المغرب. ثم تنحط عنها فتصير كل 
دائرة المخروط تحت دائرة البخار» فيخفى الضياء الى حين تماسها بجانبها الشرقي قبل الفجر 
ويعود الأمر من الرأس 


فدائرة المخروط اما أن تكون تحث دائرة البخار واما أن تكون قطعة منها أصغر من 
نصفها فوقها. فهي لا تعلوها أصلا. 


وأما ان دائرة المخروط أعظم من دائر: ة البخار فلأهما لو كانت مساوية لكانت مى 
ماستها بعد أن تتقاطعان انطبقت عليها. أن كل دائرتين متساويتين في كرة متى ماسّت 
احداهما الأخرى بعد التقاطع انطبقت عليهاء وكانت الشمس متى صار بعدها من الأفق 


يط جزعاً يضيء الأفق من جميع جهاته؛ ولم يكن يغيب الشفق ال وقد طلع الفجر. 


ولو كانت اصغر منها لكانت في أكثر أوقات الليل تكون الآفاق ا مستثيرة كضوء 
الصبح ‏ والوجود بخلافه. فهي أعظم منها. 

فكذلك لا تزال اما تحت دائرة البخار اما بأجمعها وامّا بأكثرها ولا تطابقها ولا تصير 
فوقها أبداً. وذلك أن دائرة المخروط هي الفصل بين ما يقبل الضياء وبين المواء المشف الذي 
لا يستضيء خيا امي ا يجا ورت التيفين من كرة البخارآ فمضيء» ودائرة البخار 
هي. التي تحد بين ما يرى من كرة البخار؟. وهو الذي يكون وضعه فوقهاء وبين ما يخفى, 
وهو الذي يكون تحتها. 

ونا كان جميع ما يحويه مخروط الظل لا يكون مضيئاً لعدم وقوع شعاع الشمس عليه 
وكانت قاعدة مخروط الظل في كرة الأرض دائرة تكاد أن تكون عظيمة فواجب أن يكون في 
غاية الليل قطعة من ظلام لمحروط الظل تحيط بالقطعة التي فها بين قاعدة مخروط الظل 
والسطح المستوي المماس لقطب القطعة المظلمة من كرة الأرض من جميع الجهات» وهي 


. قطعة منها: منها قطعة في م‎ - ١ 
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١‏ قطعة ينكم 3 حسلم 5 فاذا مال المخروط الى أن يرتفع جانب هذه القطعة فيعلو فوق 
الأفق لاح أول الضياء . 


ونا تبن أنَّ بعد الشمس الوسط من مركز الأرض بما به نصف قطر الأرض واحداً 

000 وقظ الست مثل قطن الأرقن مين سيراك وتنك ناذا ان لفاك إن 

٠‏ القوس من الدائرة العظيمة التي تخرج من قطب قاعدة المخروط المحيط بكرة الأرض الذي في 
القسم الأصغر وتنتهي الى قاعدة المخروط تكون معلومة. 

برهان ذلك أنا نتوهم [في الشكل رقم ]7١‏ الدائرة السمتية قد قطعت كرتي الشمس 

والأرض. وليكن اما فصلها لكرة الشمس فدائرة همح على مركز ز » وامّافصلها 

لكرة الأرض فدائرة دب لط على مركز ١‏ . وليتومّم كلّ واحد من خطيّ مطح مبه 


و 
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١‏ جلسم: احسكم في بن. فيعلو: فيعلوا في س. 
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مماسًا للدائرتين ولتماسًا دائرة الشمس على نقطتىي وح ودائرة الأرض على نقطبي 
بط . والخط الذي يمر بمركزي الشمس والأرض ورأس الظل خط زام_ . والخطوط 
الي توصل بين مركزي زا وبين مواضع النياس خطوط ترح زح .زه 4 لطن 
اب . ونفصل مك مثل اب ء ونصل اج كم . فلن زاويتي كهب . ابه كل 
واحدة منها قائمة فيكون سطح كب قائم الزوايا متوازي الأضلاع. فزاوية ه كا - أعني 
ده -_ ا 
زاوية زكا ‏ قاثمة. فخط زك عمود على خط كا . ولان خط زه حمسة ونصف 
اديه أنيد: أغني كه واحداً أعني بمابه أز »191١‏ فيبقى خط كز أربعة 
ونضفا حيله الأجواء .-ويكون كز مايه 1 الكنعرنا صقر كر مر د ولوس اتراقة 
عليه من الدائرة المحيطة بمذلث اكز صفر كه لو الو بما به القائمة قف جزءاً. فزاوية 


كاز -اعني جاه ا ص جوع عقر يب امح . 


فقوس جل مقر نت يب مح مذاديةج اب قائمة فجن فوس )دع ب ص 
جزءاً يب مح . . فتبقى قوس بل فط مز يب . وكذلك يكون قوس لط . فجميع 
قوس بلط قعط لد كد وهي مبلغ القوس القائمة على الداشرة التي تحد بين ما يستضيء 
من سطح الأرض بشعاع الشمس وبين ما لا يستضيء. 

فإذا قد بِينَا ذلك فلناخذ الآن في تبيين ظهور الفجر ومغيب الشفق. فلانه قد رصد 
فوجد أول بدأ الفجر حين تكون قوس انحطاط الشمس يط جزءاً وقيل يح . فنحتاط 
وناخذ الأكثر اذ هو الأولى» على أنه يط . ونفرض أن مخروط ظل الأرض ج دب . ونفرض 
ذلك قبل ظهور الفجر بدقيقة واحدة حين لا يرى في الهواء شىء من الضياء. وفي هذا الحال 
يستوي عند بصرنا الهواء الذي داخحل خروطج دب الوا الذي هو خارج عنه. ومن 
البين انه كلما كان من الحواء خارجاً عن مخروط بج د فإِنَّ شعاع الشمس واقع عليه وإنمالم 


يظهر فيه النور لصفائه وشدة اشفافه. [انظر 0 رقم .])5١(‏ 


5- كهب : هب في ين وم. 

واحدة: وأحد في بس وم. 

1 - زأوية: : سقطت في م. 

- واحداً : واحد في من وم . 

- ونصفاً: : ونصف في بن وم. قك : فك في بن غير منقوطة في م. مو ! مز في م. 
- يب"': حر في ب وم . وكذلك: لذلك في من. 

1 لد : لز في وم. 

١٠١7‏ - الأولى: على هامش مى. 


م اااظ 


1 ظ 


14اظ 


]١١ [الشكل‎ 


ونفرض أن دافزة المسمث قلعت خذدا الشروط ومَرّت مركو الارضن زمرك 
الشمس . فلتكن فصوها المشتركة اما في كرة الأرض فدائرة ج اب . وفي مخروط الظل مثلث 
بج ده وفي كرة الشمس فدائرة هز وفي سطح الأفق الحسي خط طاح . فجميع ماهو 
داخل خخطي بد جد مختفياً بظل الأرض عن شعاع الشمس فلا يرى. 
وتبين أن القوس التي يقع عليها شعاع الشمس من الدائرة ' المحيطة بالأرض قوس م 7١1و‏ 
باج على نقطة | . ونقطة 1 موضع البصر. 
فمن البين أيضاً أن ما كان تحت خط حاط وما يل نقطتي بج يكون مستوراً عن 
البصرء لأنّه تحت سطح الأفق الحسبي . وليكن وضع مخروط الظل قبل أن يظهر أوّل الفجر 
:7...1-١‏ على هامش مى. 
'- بج د: بج دو فيام. 


تحاط : اطي م. 
8 -ما: سقطت في من. نقطي: نقطة في بن. 


الذرفنا 


16 


7*٠ 


ظ هاو 


للنفس بال نما يكون من الزمان بحلج. وليكن وضعه حين يبدو أول الفجر من نقطة ع 
كعم فنقطتا ح 1 ليستا في لمحروط الظل ولا تحت افق احعاط. فمن البين أن 
الموجب لاستنارة نقطة ع وعدم استئارة نقطة ح بضياء الشمس ليس الا أنَّ البخار 
الغليظ لا يصل الى نقطة ح ويصل الى نقطة ع لكونها أقل من ارتفاعها عن سطح 
الأرض من ارتفاع نقطة ح . 


ونا وجدت هذه الحالة مستمرة في رؤية الفجر علمنا من هذا أن ارتفاع نقطة .ع عن 
سطح الأرض هوغاية ارتفاع البخار الذي يستضيء/ بوقوع شعاع الشمس عليه وان دائرة 
الآفق الحسى متى ماسّت دائرة المخروط المذكورة كان أول وقت ظهور الفجر. 


وإنمًا عملنا على أن الفصلين المشتركين لمخروطي الظل الحادثين قبل الفجر وحالة 
بدئه» وسطح الأفق خط واحدء اذ ليس بينبما فيا هذا مقداره من الزمان عظيم تفاوت» 
فمن البين أنْ الأبخرة التي ارتفاعها عن سطح الأرض مساو لارتفاع نقطة ع هي الفصل 
العا لكيه شية غغروط الظل وكرة البخار الكثيف الذي يستضيء بشعاع الشمس لأجل 

غلظه. ونا كانت الشمس كلما قربت من داة ثرة الأفق الحسي قوي نور الصباح واشتد ضياؤه 
على تدريج علم أن كرة البخار ختلفة الغلظع وأنَّ ما قرب من سطح الأرض منها اغلظ مما 
ارتفع ‏ لأنه كلما كان أكثر استضاءة فهو اغلظ؛ وما كانت اضاءته اقل فهو الطف. وأمًا 
الشف في الغاية فإنّه لا يُضىء بنور الشمس اصللاء لا ما وقع منه في ظل الأرض ولا ماهو 
خارج عنه. وإئما لم يضيء للأبصار لرقته وشدة اشفافه. فلذلك يستوي عند البصر في عدم 
الرؤية ما كان من الأجسام المشفة في محروط الظل وما هو نخارج عنه. ولذلك لم ير الواء 
الذي يبلغ ارتفاعه ارتفاع نقطة اح : 


وأمًا الذي يكون ارتفاعه كارتفاع نقطة ع . وهي الفصل المشترك لضلع المخروط 
الثاني والأفق» فيرى لأنّه قد اجتمع عند نقطة ع ثلاثئة أمور: اها فوق الأفق الحسي. 


- كعلم : كفلم في من. كعم في م. فنقطتا: فنقطة في بك وم. اح: سقطت في م . 
يضياء : سقطت في م . 

6- المذكورة: المأكور في م . 

٠‏ خط وأسجد: سقطت في متن. 

1-من: سقطت في م. 

6 - الطف: اللطف في مت. 

7 -في ظل: سقطت في م. 

١‏ للابصار: الأبصار في بت. 


ايفن 


ه6ةاو 


م لظ 


١ 


6 و-هواظ 


وليست داخل تخروط الظل» وكثافة الهواء الذي هو فيه. وقد وجد في نقطة ح الشرطين 
الأوّلينَء ول يُعدم عند نقطة ح سوى كثافة الحواء. فقد تين أن الحواء الذي فيه نقطة ح. 
غالف للهواء الشفيف الذي فيه نقطة ع . والآ لكان يُرى مضيئاً كما رأينا الهواء الذي عند 
نقطة ع . فقد تبينٌ من هذا علّة رؤية الفجر والشفق. وعلة تزيّد نور الفجر ونقصان ضوء 
الشفق» ول لا يرى قبل الوقت المحدود. فلنبينْ الآن كم مقدار ارتفاع نقطة ع وهي 
منتهى الأبخرة الغليظة القابلة للضوء ومهبٌ الرياح وارتفاع الغيوم ‏ وتسمى كرة النسيم. 
وهو أيضاً منتهى انعكاس الأشعة المنعكسة عن سطح الأرض. والطبقة التي تلي هذه من 
المواء يزعمون انما باردة زمهرير. 


فصل :ل ارتتاع ككرة الببخار ]. 


واذ قد وضح السبب في ضوء الفجر والشفق فقد بقي أن نبي كم يكون ارتفاع ككرة 
البخار عن سطح الأرض. [انظر الشكل رقم ])١1(‏ فلتكن الدائرة السمتية التي تومت 
قاطعة للأكر في الشكل الذي تقدم دائرة ابجد ومركزها نقطة ه . وليكن مركز الشمس 
حين يكون انحطاطها عن افق المشرق يط جزءاً نقطة ز . وليكن اما فصل روط 
الظل فخطي لح ء لط المستقيمين» وامًا كرة/ الأرض فدائرة ح ك ط . فقوس ح كفط 
لا يقع عليها شعاع جرم الشمس. ولتكن دائرة من الشمس. وليكن الفصل االشترك 
لدائرة الأفق الحسي ودائرة السمت خط سع ء ولياس دائرة الأرض على نقطة ك . 
فنقطة ك مركز دائرة الأفق. وليخرج من مركز الشمس الى مركز الأرض خط مستقيم 
وينفل الى حيط الدائرة السمتية كخط. زه . فلص . فهو سهم تروط الظل. ويخرج من 
نقطة ه - مركز الأرض - خط بهد موازياً لخط عكس . ونصل بين مركز الأرض ومركز 


؟ أح : كذا في بى وم والافضل أن تقرأ ع . 

م اح : كذا في بى وم والأفضل أن تقرأ ح . 

ه ‏ الشفق: الفجر في م . 

4 فصل: اضيف العئنوان هنا لتسهيل المعنى . 

١‏ -للاكر: الاكر في ى. 

4 ح كفط : ج كفط في يت وم ٠‏ 1 

28 السمتية: سقط بعد هذه الورقة م 1١77‏ ظ حوالى الصفحتين في م . وقد أشار قارىء الى ذلك في 
اسفل ص م /ا1١1‏ ظ بالعبارة التالية : «سقط ورق فيه أستعلام الارتفاع لكرة البخار وطريقه مذكور في التحفة 
والباية». كخط: كحط في من. 


ناركا 


محاظ 


مفحاظ 


[الشكل ؟7؟] 


7 دائرة الأفق الحسيى بخط هك وننفذه في الجهتين الى نقطتي اج . فتكون نقطة‎ ١ 
سمت الرأس» وج سمت القدم . وتكون كل واحدة من زاويتي كهد هكس زاوية‎ 
قائمة لأن خط كس يس دائرة حفط على نقطة ك . فزاوية هكس قائمة. ولأن بعد‎ 
مركز الشمس من نقطة ب اعنى الأفق الحقى  عند أوّل ابتداء ضوء الفجر قد وجدت‎ 


ه يط جزعءاً فيبقى قوس ج ز . اعني ما بين مركز الشمس وسمت الرجل ‏ عا جزءاً - 
أعني قوس اص أعني زاوية كهف . ولأنّ قوس حفط وهي القوس التي لا يقع 
عليها ضوء الشمس تنقسم بنقطة ‏ ف بنصفين» وقد تبين في الشكل الذي سبق أنَّ حف ‏ 
اعني نصف هذه القوس- فط مز يب . فاذا نقصنا منها قوس كف التي تبي أنها عا 
جزءأ» يبقى قوس كم . يح مز يب . فزاوية ح هك ثانية عشر جزءاً مز دقيقة. 


؟ ‏ واحدة: وأحد في ن. 
 *‏ ولأنٌ: لَأنَّ في ت. 

1ه اصن : لص في ت. 
لد حفا: جف في ين. 


6 دقيقة: اضف ويب ثانية) . 


١ 


6 ظ- 1955و 


حا يل ل ا وو ور ثائية: وزاوية 
عكه قائمة . فتبقى زاوية كعه ف لو كد . فتكون القمبي الراكبة على خطي ع 
كه كه معلومة متى اضعفنا كل واحدة من زاويتي كه كع كعه . فتكون زاوية كعه ع قسا” 
يب مح اا يح ل يب فيكون اما وتتر زازية ذكعة قبح اقح كج كو 
وأمّا وثر زاوية كمع ع يط يط لد نه بمابه خط ع امور قك . فيكون خط هع وع 


ما به خط/ كه - أعني نصف قطر الأرض - واحداء 1 ح مط ثانية. فيكون خط 


اقم تسع وأربعين ثانية بما به نصف قطر الأرض واحداً. فنسبة خط كه اعني نصف قطر 


الأرضء اعني هق الى خط هع معلومة. فخط هح ارتفاع البخار معلوم. 
فخط قع , وهو سمك كرة البخار الكثيف معلوم؛ وقد حرج بالحساب صفر صفر مط 


٠‏ ثانية؛ بما به نصف قطر الأرض واحداً. فيكون بما به قطر الأرض واحداً "7 ميلاًء احداً 


زكرا 


' 3 
وحمسين ميلا بالتقريب له دقيقة. 


مكل و مشاعة فاع ا رطق جزمي 


وذلك بالميل الذي هو ثلائة آلاف ذراع ؛ كل ذراع منها أربعة وعشرون اصبعاً؛ كل 
اصبع منها ثمان شعيرات ملصق بطون بعضها الى بعض . 

وذّا كان قد تبين لمن تقدمنا ان السائر على الدائرة من الأرض الموازية لداثرة نصف 
النبار كلّما استقبل بسيره قطب العالم الظاهر فسار نحوه في أرض مستوية الإستدارة نحوا من 
ستة وستين ميلا وثلثي ميل» ازداد له ارتفاع القطب المقصود درجة واحدة. وان استدبره 
بسيره فسار على الدائرة المذكورة الأميال المذكورة انحط له ارتفاع ذلك القطب درجة واحدة. 

ونا كان ارتفاع القطب إِنما هو قوس من دائرة نصف النهار تنفصل فيم]| بين الآفق 
الحقّي والقطب. وليس يلحق هذا الارتفاع شيءٌ من اختلاف المنظرء وذلك لصغر قدر 


 '"‏ معلومة: معلوم في بن. اضعفنا: اضفنا في بن. واحدة: واحد في بن. كعه : كفه في من. 
5 لكام :كما في ل. 

5لا 1٠١‏ واحداً: واحد في من 

/داتسع 1 ند تسعة في م. فنسبة: نسبة في بن. نصف: سقطت في بن. 

ل : سقطت في مى واكملت في «النهاية؛. ص ١98‏ و. احداً: احد في ن. 

. له: 9-5 في «العباية»‎ ١ 

١4‏ - ثان: ثانية في بك. 

1 - نحواً: نحو في بت. 


فشن 


آلو 


١1٠ 


--915اظ 


الارض عند كرة المعدّل» فيكون الخطان الخارجان من مركز العالم الى سمت راس الراصدين 
ع وت ا لعل الأو لما ين عتمي الرامينة عل 
على الآخر. من جالره يها لي ك1 النساء تراه جر قن دائرة اليم في الأرين 
دن مركزيهها واحد مشترك . 

وانّه كلما سار سائر هذا القدر من الأميال مرّة بعد أخرى ارتفع له القطب على النسبة 
المذكورة درجة ة بعل أخرى حتى نه لو سار سائر ستة آلاف ميل مئلاً لارتفع له القطب!] تسعين 
جزءاً وحصل لكل جزء من هذا الربع ستة وستون ميلا وثلثا ميل. 

فاذا ضربنا؟ أميال الدرجة الواحدة في ثلاثيائة وستين التي هي جملة الدور- وهو يحصل 
به لمتصل لنا! محيطآ الدائرة المحيطة بالأرفين هن الأسيال» فيكون 174٠٠١‏ . فاذا ضربناها 
في سبعة وقسمنا الخارج على اثنين وعشرين خرج لنا قطر الأرض مهله الأميال ل كب. 


أوحكى ابن ا ميثم عن المهندسين في زمانه أن دور الأرض اثنان وعشرون ألف ميل ؛ 
كل ميل أربعة آلاف ذراع بذراع اليد. وهذا الذراع غير الذراع الأول» وبينهها خلاف كثير 
يعسر تحقيقه عن امتحان/ برصد السائرين 


َنَا بس ارقويشين أن مندليطة الداكزة هن ريت فق قايها ف تميق عيظهاء وين 
ايضاً أن سطح الكرة مساو لأربعة امثال اعظم دائرة تقع فيها فيكون ضرب جميع قطر الأرض 
في أعظم دائرة تقع في كرتها مساوياً لجميع مساحة مسطحها. فتكون مساحة جميع سطح 
الأرض بمربعات الميل المذكورة 18*57978٠١‏ ». وتكون مساحة سطح اعظم دائرة في 
كرة الأرض 408187٠١‏ . وضرب ثلثي قطر الكرة؛ وهو في مثالنا هذا 008٠‏ ند ء 
في مساحة سطح اعظم دوائرها مساو لمساحة جرمها. فيكون جرم الأرض بما به مكعب اميل 
واحداً 7070041418١‏ . 


/ - تسعين: هنا يستأنف النص في و-. انظر 184 ظ . 

- وستون: وستين في ى.. 

:1...1-1١ 4‏ و.: وحصة درجة واحدة من الأميال في جملة الدور وهو ثلشماية وسثئون حصل لنا 
مساحة جميع) .ا 

٠‏ -74008: لقد سقطت جميع الأعداد الواردة في هذا الفصل واثبتت هنا من م وقد. 

. كب : والأصح كا مط‎ ١ 

١‏ اثنان وعشرون: اثنين وعشرين في بت وم. 

:1...1-١5‏ سقطت في و-. 

8 - مساحة سطح : على هامش من. 

١‏ - واحداً: واحد في و- وم. 19760810498١‏ :7020081974986 في ود 


رضن 


ود ١٠اور‏ 


مكاار 


1اظ 


-_- 
-. 


اظ 


ويمكن بمثل هذا الطريق استخراج مساحة كل واحد من الأجرام السماوية المقدّم ذكرها 
بأن نضرب عدد أمثال ما في ذلك الحرم من كرة الأرض في هذا العدد. فيخرج عدة ما فيها 
من أمثال مكعب الميل . 


ار 5 ا 


وما يشبه هذا المعنى البحث عن مساحة المسافة التي يقطعها الفلك الأعلى من الأميال 
فيما مقداره من الزمان جزءا واحداً من خمسة عشر من ساعة مستوية. وكذلك ما تقطعه 
الشمس بالحركة السريعة اليومية من فلكها. 

فنقول: إن نا تين انَّ قطر الكرة التي تحوي الكواكب الثابتة ١401419‏ بما به قطر 
الأرض واحداً» وقطر الفلك المحيط به المسمّى بالأطلس اعظم من قطر فلك الشوابت» فاذا 
اردنا أن نعلم كم المسافة التي يتحركها الفلك الأطلس في زمان قدره ثلث حمس ساعة 
مستوية » وهي مقدار دررجة واحدة من مقعر الفلك الأعلى» وقد علمنا قطره» آفتكون مساحة 
الدرجة الواحدة من مقعر الأطلس اما بما به قطر الأرض واحداً ١١7‏ مبء وامّا من 
الأميال 4:44. ' وأما الدقيقة الواحدة من الفلك الأعلى فتكون من الأميال 
ميلا وسدساً. فاذا تحرك مقدار دقيقة واحدة وهي جزء من تسعراية جزء من ساعة 
مستوية كان قد قطع من المسافة أماية وخمسة وخمسين الف ميل وسبعاية وثمانية عشر ميلا وربعااً 
بالتقريب . 

١-هذاء‏ هذه في و-. 

٠١‏ _امثال: اميال في فد. 

+ فصلل : الفصل الستون في و-» وقد اضيف العئوان لتسهيل المعنى. 

© يشبه : ى- تضيف والبحث عن», 

3 جزءاً واحداً: جزء واحد في جميع النسخ ء» من ساعة: ساعة في ىد. 

07غ1101: ١110٠٠١‏ في ى وسقطث في مك. 

4 واحداً: واحد في جميع النسخ . 

. ظ) دفنجعل الدرجة مكان الوتر اذ التفاوت بينها يسيره‎ ٠١٠١ قطره: وى تضيف (ق‎ - ١ 

واحداً: واحد في جميع النسخ. مب : يو في و<. 

١‏ 48:9:42: [166م في ومء وتضيف «وتقطع الشمس في ما هذا مبلغه من الزمان بحركة 
الفلك الأعلى من الأميال نحو [نحو في و.] من سبع ماية ميل وخمسة أميال». 

0124 امازل في 4د 7غ 105 في م وقد صححت فوق السطر. وسدساً: وسدس في 


6 وخمسة: على هامش م . وربعاً: وربع في ب وم . ا «الفأ وثلثاية وستين ميلا» في ى-. 


اخرننا 


و دعلاظ 


م حااظ 


5 ظ-لاقاو 


١‏ أفمقدار ما تعد ثلاثين يتحرك الفلك هذا القدر من الأميالء لأنه يتحرك بمقدار ما 
تعد ثلثيائة ثلاثين دقيقة! . 
وهذا الأمر متى وقف عليه من عرف وثاقة مقدّماته وصحة طرقه علم انا لم نسلك في 
شيء منه طريقاً مباينة لأصول هذا العلم ولا فرطنا في شيء مما يجب حفظهء ولم نحد فيه 
ه عن الحق. 
وقد كنت ا بدا لي هذا الأمر متوقفاً عن وضعه في كتابي هذا مدّة من الزمان لكثرة 
الفته لما في أيدي الناسء ثم عنّ لي أن اثبته بعد ذلك لا وثقت بصحة الطريق التي سلكتها 
في تحصيله» وان كان كثير من الناس لما الف سمعه ما يخبر به من مسير الكواكب في 
البروج/ وما يلحق النيرين من الكسوف لا ينفر منه نفرته من هذاء لكن من علم الطريق في 
٠‏ تحصيل الأول فانه يعلم انَّ بها يمحصل هذا الأمر الآخر ‏ اعني الأبعاد والاجرام ومساحاتها. 


1 و ع جماى الاي د ان ساس جا سل # 7 
فصل : فى معرفة السيى ٠‏ ورمأ د شين مما نه 3 


الأصل ف السمث المحاذاق ويستعمل هنا في أشياء» منها سمك الرأس وهى نقطة 
على منتصف القوس التي فوق الأفق من دائرة نصف الغهار» وسمت الرجل على مقابلتها وهما 
قطبا دائرة الأفق . 


١‏ ومنها سمت القبلة» “ويسمّى ايضاً بقوس الانحراف؟» وهو قوس من مميط دائرة 
الأفق فيما بين الفصل المشترك للاآفق ولدائرة نصف النهار وبينآ الفصل المشترك للافق 
وللدائرة السمتية المارّة بسمت الرأس بالبلد وسمت الرأس بمكّة. ويسمّى هذا الفصل الأخير 
خط السمث, وهو الخط الذي يصل بين مركز الأفق بالبلد وبين نقطة السمت 


3 0 .- سقطت في ىد ثلاثين: ثلثون في من وم. 
” - وثاقة : سقطت في مل. 

" - متوقفاً: متوقف في ن. 

١‏ - عن : عزّ في مس. 

كثير: كثيرا في ب وم. 

٠‏ الأبعاد والاجرام : ابعادها واجرامها في و.. 

١‏ - فصل: الفصل الحادي والستون في ى-. 

1 -هنا: على هامش من. هنا في أشياء: على هامش و-. 
١"‏ - مقابلتها : مقابلها في ى-. 

6 -1...1: سقطت في و+. محيط: سقطت في و-. 

5 وبين: ى- تضيف «نقطة». 

الأخير: ى: «أيضاً نقطة السمت وقد يطلق السمت ويراد به», 


لمنلا 


لاقار 


را٠١دب‎ 


١ 


1 و-لاؤلاظ 


أاعنى تقاطع محيطي دائرتي الأفق؟ والسمتيّة المذكورة. 
ويجتاج الى معرفة قوس السمت لأجل استقبال المصلي للبيت المعمور في أوقات 
الصلوات ولوضع المحاريب بأن يخرج خط السمت في الأرض ويدار عليه قوس يبنى أساس 
المحراب عليها عليها. ويكون هذا الخط سه لتلك ' القوسء» فيقسمها بنصفين. فيكون المصل اذا م 114و 
وقف على هذا الخط وجعله بين رجليه وسجد عليه فقد استقبل الخط الواصل بين البيت 
المعمور والنقطة الني تسامته من السماء وهي المسّأة بسمت الرأس بمكة. وإن شئت فقل أنه 
صل على محيط دائرة من الدوائر الي على بسيط الأرض تمر بموضع سجوده ومنتصف ما بين 
قدميه وبوسط البيت المعمور. وهذا على التحقيق بجهة استقبال القبلة. 
فإذا تقدّم ذلك فلنبين الطريق الى معرفة استخراج قوس سمت القبلة» وباالجملة قوس 
السمت لأي بلد شئنا عن بلد آخر متى علمنا طول كل واحد من البلدين وعرضه. ومن 
البين انَّ كلّ بلدين في جهة واحدة عن خط الاستواء فلا بّد وان يختلفا اما في الطول وأمّا في 
العرض أو في كليهما. فإن اتفقا في الطول واحتلفا في العرض فإن الدائرة الى تمر بسمت 
الرأس فيهما هي داثرة نصف النبار المشتركة لهما. وعلى خط نصف النهار يكون السمت 
بينهها. وان اختلفا في الطول فقط. واتفقا في العرض فسيكون البلدان تحت دائرة من الدوائر 
الموازية للمعدّل. وقد يسبق الى الذهن ان السمت بيهما يكون على خط المغرب والمشرق. 
وليس كذلك اذا لم يكونا على خط الاستواء ‏ سي| ان كانا متباعدين عنه- - فلاب من عمل 
قوس السمت بينهها بطريق الحساب . وكذلك اذا اختلفا في الطول والعُرض آمعاً. ودا'اظ 


ولنفرض ذلك في بلد ما ومكة/ شرفها الله تعالى. أمّا اذا كان الاختلاف بينهما في ا9اظ 
العرض فقطء فخط نصف الغهار هو خط السمت بينهما. وهذا الخط - اعني نصف النهار لاا 
يستخنى عنه في استخراج باقي الأحوال ايضاً. وقد بيْنا طريق استخراجه وبرهئا على ذلك في 
ما سيأي في هذا الكتاب. 


وأمًا ان اختلفا في الطول فقط فنفرض [ني الشكل رقم (77)] دائرة الأفق ابجد 


١‏ _*. . .#: «المذكورة وهى الفصل المشترك للافق وللدائرة» في ود. 

٠‏ المحاريب: وه تضيف «المحدّبة». 

5 عليها: عليه في فد. 

 !/‏ محيط: سقطت في ود. دائرة: على هامش من. 

١‏ وإنّ: ان في بس وم. 

2 هي : تكون هي في ف-. النبار: ى- تضيف «لانبا». 

1# - العرضص: : و تضيف «فان كانا على خط الاستواء فخط المشرق والمغرب هو خط السمت بينهماء 
وأن لم يكونا عليه». 

7 . الطول: الطول والعرض في فد. 


"1 


لاحلاظ 


١‏ ونصف دائرة نصف النهار هج . ولتكن نقطة ه سمت الرأس بالبلد المطلوب سمت 
قبلته. ولتكن نصف دائرة معدل الغبار بزد » ولتقطع نصف النهار على نقطة ز. وليكن 
قطب المعدّل الشالي' نقطة ح . ونخرج فيه قوساً من دائرة عظيمة تمر بسمت الرأس بمكة م 4١1ظ‏ 
وتنتهي الى المعدّل عليها ح ط ك . ولتكن الدائرة الموازية التي تمر بسمت الرأس بالبلد وبمكة 

ه دائرة م وطل . فمن البين أنَّ نقطة ط سمت الرأس بمكة. ثم نرسم نصف دائرة عظيمة 
تمر بنقطتى سمت الرأس بالبلدين ‏ اعني هط - ولتكن سهطن. فنقطة ن نقطة 
السمت. وقوس نج هي قوس السمت. فأقول انها معلومة. 


سس 
د 

[الشكل 7؟] 
5 


1 3083 


سج 


برهان ذلك انا نخرج من قطب دائرة نصف النهار اعني نقطة ب قوساً من دائرة 
عظيمة تمرٌ بنقطة ط ايضاً وتنتهي الى دائرة نصف النهارآ كقوس بطع . فمن اجل أن .١١٠1و‏ 
٠‏ قمبي حطا» حه المتساويين كل واحد منهما أقل من ربع. لا تكون نقطة ح قطباً 
لدائرة نه س » فلا تمر بنقطتي دب . فمن اجل ان في مثلثي حكز. حطع زاوية 


- السمت: سمت الرأس في وه. هي : هو في و.. 
٠ 8‏ - أن قسبى: سقطت في و-. 


3 حهداطه في قد. واحد: واحدة في ى-. ربع : ىه تضيف: «دائرة وقوس اح مثل قوس 
حط 6 : ١‏ فيى. قطبا: قطب في مى وم. 


يخانا 


/141 ظ-1948 و 


2 اح مشتركة» وزاوية كرح قائمة. وزاوية ح ع ط ايضاً قائمة تكون نسبة جيب حك‎ ١ 


١ 


وهو س»ء الى جيب كز وهي قوس الفضل بين الطولين» فهي معلومة» فجيبها معلوم 
أيضاً كنسبة جيب اح ط ء تمام عرض مكة- وهو معلوم, الى جيب طع . فيكون 
جيب طبع معلوماً. فقوس طم معلومة. فتيامها الى تسعين- وهي قوس طب - يصير 
يحرفا 

ولأن في مثلثي بكط . بزع زاوية زباع مشتركة» وزاويي كء ز قائمتين» 
تكون نسبة جيب قوس بط المعلوم الى جيب كط ا ا نر 
بع » وهي تسعون/ جزءا أ الى جيب عز . فيصير جيب عز معلوماً. فقوس عز معلومة 
وقوس ذاج زج معلومة. فقوس جم معلومة؛ فجيبها معلوم. 


ولأنّ زاوية ج باع مشتركة لثلثي اجبع 2 نطب ء وزاويتي نجع بن ط 
قائمتان» تكون نسبة جيب 1 الى جيب اطق كسبة جيب بع الى جيب جع. وجيب 
بط معلوم» وجيب بع ستون! جزءاً. وجيب عج معلوم. فجيب طن معلوم» فقوس 
طن معلومة. فقوس طه تصير معلومة» فجيبها معلوم. 


وهنا فلا في مثلئي وطعء هاوج زاوية ن هاج مشتركة وكل واحدة من 
زاويتي ع اج م قائمة؟ لأن نقطة ب قطب دائرة هج ء وكل واحدة من قوس بع 
بج قائمة عليها" . فتكون نسبة جيب مط الى جيب طع كنسبة جيب هن الى جيب 


نج . لكن كل واحد من جيوب_طه » , طح معلوم بما سبق» وجيب هن ستون جزءاً 
فجيب نج معلوم. فقوس نج معلومة وهي المراد علمها. 


وأا اذا اختلفا في الطول والعرض . فلتكن [في الشكل رقم (4؟)] دائرة الآفق 
المقصود لمعرفة سمت قبلته دائرة اج طق [ونصف دائرة نصف النهارج بق 2 و“من 
نقطة سمت الرأس بالبلد. ولتكن ج نقطة الجنوب وق نقطة الشيال مثلا. ولتكن نصف 


7 . جيب: سقطت في بن وم. الى جيب: سقطت في بك. 
5- طب : مى تضيف «الى جيب». 

١-زباع:‏ كبع قي دد. 

8 - تسعون: تسعين في ب وم . 

٠‏ بن ط: برط في ن. 

١‏ والحدة من: عل هامش مل. 

١9 1٠‏ : 7...!: سقطت في د0. 


"0 


ري 


ىم اق 


و لا'لاظ 


مارو 


١‏ دائرة معدل الغهار اب ط » ولتفصل دائرة نصف النهار على نقطة ب . ولتكن قوس بز 
من معدل النهار الفضل فيا بين طول البلد المفروض وطول مكة. ونخرج ربع همز من 
القطب الشمالي يمرَ بسمت الرأس بمكّة ‏ ولتكن نقطة م ويصل الى معدل الغبار. فتكون 
قوس مز عرض مكة. وقوس سب عرض البلد. فنخط ربع دائرة سمد تمر بنقطتي 

ه سمت الرأس بالبلدين» وتنتهي الى الأفق إلى د 


[الشكل 4١؟1]‏ 


فقوس جد هي قوس السمت المطلوب علمهاء وهي القوس التي تنفصل من 
الأفق فيا بين الدائرة التي تمر بنقطتي سمت الرأس بالبلدين وبين دائرة نصف النهار- أعني 
نقطة ج بالبلد المفروض. 

ونخرج من قطب؟ دائرة نصف النهار” الشرقي أو الغربي ربع دائرة تمر بنقطة م » 

. سمت الرأس بمكة. وتنتهي الى نصف النهار ولتكن قوس 1م ح‎ ٠6 

1 حك متعم ب - 

فلان في مثلثي هبر مح زاوية مشتركة. وهي مبزء وكل واحدة من زاويي ب 

. طول مكة: طوله في م‎ - ١ 

” - ولتكن: فلتكن في و-. 

0 الأفق في وه. او: وفيت دم. 


"دامج تاج ايم 
١‏ واحدة: واحد في من وم. 


نان 


14 ر-4واظ 


اح قائمة» تكون نسبة جيب؟ قوس هم الى جيب قوس مح كنسبة جيب قوس 
هزء وهو س ء الى جيب قوس بز . فأمًا] قوس5' هم فهي تام عرض مكة. فهي 
معلومة. وأمّا قوس! مح فمجهولة. / وأمًا قوس هز فتسعون جزءاً. وأمّا قوس بز فهي 
الفضل بين طول مكة وطول البلدء فهي معلومة. فنضرب جيب هم في جيب بز ء ونأخذ 
الخارج منحطاً لآنا كنا نريد أن نقسمه على جيب هزء وهو سل ء فيخرج جيب قوس 
امح . فتصير قوس مح معلومة؛ ولتَسمّى قوس الطول المعدّل. 

وأيضاً فلن في مثلثي ب ح1ء مزاء زاوية 1 مشتركة وزاويتي ابح ع٠‏ / ابح » ازم 
قائمتان؛ تكون نسبة جيب قوس 0 الى جيب قوس مز كنسبة جيب قوس اح الى 
جيب قوس باح . فأمًا قوس _ ام فهي معلومة لانها تمام قوس مح التي تقدم علمها 
وسمّيت بالطول المعدّل. وقوس مز عرض مكة- معلومة. وقوس اح تسعون ‏ جزءاً. 
فاذا ضربئا جيب عرض مكة في س جزعأ» وقسمنا ما يخرج على جيب قوس ١م‏ ام خرج 
جيب قوس بح . 

وأيضاً فلن في مثلثي ام د ٠‏ احج » زاوية دام مش مشتركة يناش دج 
قائمتان» فنسبة جيب ام الى جيب مد كنسبة جيب اح إلى جيب حج . فقوس 
لم 0 الطول المعدّل ‏ معلوم بما سبق. وقوس 1 ربع دائرة» فجيبه س جزءاً. 
وقوس جح حجموع تقام عرض البلد و بح - العرض المعدّل ‏ وقد تقدم علمها. 
فجيب قوس مد مد يصير معلومساًء ويسمّى ارتفاع نقطة سمت الرأس بمكة في اليلد 
المفروض» وتمامها الى ص جزءاً يسمّى تمام ارتفاع مكة. ولنسمي تمامهاء وهي قوس 
'س م تمام ارتفاع مكة. 


ع . عووويونة درو وجيددن 0 وو 50-05 8 يعدن 0 , 
ولآن في مثلثي سمح » سجد زاوية س مشتركة؛ وزائيي ج اح قائمتان»؛ 


:1...1-١‏ عل هامش ن. 

؟ *-1..,1: سقطت في ود. 6 

ه لان كمنا: وكناء على هامش ى-؛ ولكناه في بن وم . ان: سقطت في م. هز: مز في ىد. 
ل ابح : أبج في ى-. 

4 - جيب : فوق السطر في يك. 

١‏ - ما يخرج: الخارج في و. 


7 دسح :وى تضيف :(فيكون جيب قوس ن بح معلومأء فقوس يح يعم معلومة؛ وليسمى العترضي المعدل». 


١4‏ . قائمتان: قائمتين في جنيع النسخ. حج : لج في فد. 
٠‏ .. قائمتان : : قائمتين في جميع النسخ . 


تدان 


وى ١١7‏ 
وم لظ 
حمحاظ 


ممحاظ- 195و 


١‏ تكون نسبة جيب قوس سمآ الى جيب مح كنسبة جيب سد الى جيب دج . لكن و لظ 


قوس سم تمام ا ا 0 وقوس مح معلوم بما سبق؛ و وهضي المسيّاة بطول 
مكة المعدل. وقوس سد ربع ؟ دائرة وجيبه س جزءاً. فجيب قوس دج يضر ارما 
فقوس دج 2 وهي قوس السمت. معلومة. وذلك ما أردنا أن ان 


وطريق تلخيص هذا العمل أن تأخذ جيب قوس تمام عرض مكةء فتضربه في جيب 
فضل ما بين الطولين» وتأخذ الحاصل منحطأً فيحصل جيب طول مكة المعدّل. وهو أول 
تجهول علمته. ثم تضرب جيب عرض مكة أيضاً في الجيب كله بأن ترفعه مرتبة» وتقسم 
الحاصل على جيب تمامٍ الطول اللعدّل الذي علمته» فيا خرج فهو جيب العرض العدّل. وهو 
المجهول المستخرج ثانياً. ات ' جيب مام الطول المعدّل المعلوم أولاً في جيب أمجموع 
تمام عرض البلد والعرض؟ المعدّل المعلوم ثانياء وتقسمه عل الجيب كله وتأخذه منحطاء آنا 
حصل فهو جيب ارتفاع نقطة سمت الرأس بمكة في بلدنا. لي 
وهو المعلوم الثالث المستخرج. ثم تضرب جيب الطول المعدّل في الجيب كله وت تقسمه على 
جيب تمام ارتفاع مكة بعد أن تأخذ جيبه فا حصل فهو جيب قوس السمت. . فاذا قوسته 
حصل قوس السمت. فخرج خط السمت. ونعمل عليه سمت القبلة. 


وان شئت شئت انحراف أي بلد كان عن بلد آخر بأن نقيم البلد الآخر مقام مكة/ في صورة 
العمل وقد استبان من هذا أن القوس التي تكون بين سمتي الرأس بالبلدين تكون معلومة. 
فقوس البعد بين كل بلدين من أعظم الدوائر التي على كرة الأرض تكون معلومة» فبعد 
أحدهما عن الآخر يكون معلوماً بالمقدار الذي علمت الدرجة بالأميال. وذلك ما أردنا بيانه. 


وقد تقدّم لنا في هذا المعنى وتحصيله وكيفية استخراج ذلك في رسالتنا في العمل بالكرة 
الكثاملة امآ يراه وقزينا ماله بالعمال بار السعي . وليس يفوت فيه شيء مما يخرج 


ا سقطت في بت وم. 

5 - نبين: على هامش وح العبارة التالية: «نتلوه صورة الشكل» وقد ترك فراغ في وى لشكل ماء لكنه لم 
يثبت في بن وم. 

ه ‏ طريق تلخيص: تلخيص طريق في ومء وعلى هامش م» بيد أخرى, العبارة التالية: «تلخيص 
عمل سمت القبلة». تمام : سقطت في و<. 

اد 1: دتمام فضل العرض» في و-. 

. وتأخذه منحطأً: سقطت في و-» واحدة منحطأ في بن‎ ٠ 

- قوسته : قوسه في مس 

15 نا نعلت وى وف 

- بيانه: و تكرر: «وقد استبان من هذا أن القوس التي تكون بين سمت الرأس بالبلدين تكون 
معلومة. فبعد احدهما عن الآخر يكون معلوماء». 


عض 


م الاو 


وا٠١ةدف‎ 


8ر 


7 


48و 


بالحساب الدقيق اللهم 7 اليسير الذي يلحق مثله الأشياء التي تستخرج بالآلات لعدم 
انقسامها الى الدقائق وما تحتها. 


وهذه طريقة اخرى عملتها في اخراج قوس السمت. نتخذ كرة صحيحة الاستدارة 
ونخط عليها دائرة عظيمة» ونقسمها بثلاثاية وستين؛ نجعلها افقاً للبلد. ونخط عليها نصف 
دائرة أخرى ععظيمة قائمة على الأولى على زوايا قائمة نجعلها نصف النبار. ونعلم على 
منتصفه نقطة سمت الرأس» وعلى احدى تقاطعي هذا النصف ودائرة الأفق! نقطة الشمال» 
وعلى التقاطع الآخر نقسطة اخنوب» أوعلى قطبي هذا النصف تقطتي المشرق والمغرب. 
ونكتب في كل ربع ص عزنا يأ خرية العادة متدون بالعفة من انتغل الخال والتويهء 
وتنتهى ص عند نقطتي المشرق والمغرب”. وهذا ما يجعل مشتركاً كالدستور لكل عمل 
نريله . 
فإذا فرضنا العمل في بلد خاصء فصلنا من هذا النصف ‏ اعنى نصف النبار ' من 
لدن الآفق قوساً مقدارها عرض البلد. ويمكننا ذلك من غير أن نقسم هذا النصف. لكن 
تأخذ بالبركار من أجزاء الأفق المقسومة من نقطة الشمال قدر عرض البلد. ونعلم نقطة على 
نصف النهار تكون هي قطب المعدل. ونجعل تلك النقطة التى حصلت قطبا وندير دائرة 
عظيمة» فتقطع الأفق على نقطتين متقابلتين؟ هما نقطتا المشرق والمغرب؟, وتقطع دائرة نصف 
الغهار على نقطة بعدها من الأفق هو تمام عرض البلد. فإن وجدنا بعد نقطة سمت الرأس 
من المعدل مثل ارتفاع القطب المأخوذ أولاً فقد صم العمل. ثم ننظر الى طول البلد وطول 
مكة وكذلك عرضيها فلا بُدَّ وان يختلفا في احدهما أو كليههما. فإن اتفقا ني الطول واختلفا 
في العرض كان خط نصف النهار هو سمت القبلة فنستسخرجه كجاري العادة . وان اختلفا في 
0 واتفقا في العرض ادرنا على قطب المعدّل ويبعد نقطة سمت الرأس بالبلد قوسا من 
من الموازية للمعدّل فتمرٌ بسمت الرأس بمكة. ثم نفصل؛ من المعدل! من نقطة تقاطع 


١‏ الا اليسبر: على هامش و.. مثله: فوق السطر في و-. 

"٠‏ عملتها: عملته في بس وم. 

: - عظيمة : على هامش و-. 

ه ‏ الأولى: الأول في سى. 

لا 101-53 سقطت في ىه 

4- جرت: جرى في ىن وم. 

4 كالدستور: وكالدستور في و-. 

15 وندير: ى- تضيف (نصف)». 

٠6‏ - 1...7: وتكون احدهما نقطة المشرق والآخر نقطة المغرب» في و-. 
- عرضيهها: عرضاهما في ى-. وان: ان في عى وم . كليهها: في كليها في و-. 
0--1...1: سقطت في ومء تقاطع: التقاطع في وه. 


يوذانا 


ودع ١اظ‏ 


م اآاظ 


4و 196 ظ- ١٠لاو‏ 


المعدّل مع نصف النهار قوساً بقدر الفضل بين طول مكة وطول البلد المفروض في الجهة التي 
تكون مكة/ نحوها. اعني اذا كان طول مكة أكثر من طول البلد كان الفضل من بجهة المشرق 
عن دائرة نصف النبار بالبلد» وان كان طوها اقل كان من جهة المغرب عتها. 

ثم ندير قوساً من دائرة عظيمة يكون قطبها على المعدل فتمر بقطبيه فتقطع هذه القوس 
الأخخيرة القوس التي رسمت من الموازية على سمت الرأس بمكة. فندير قوساً من دائرة 
آعظيمة؟ يكون قطبهاعلى الأفق مازة؟ بهذه النقطة وبنقطة سمت الرأس بالبلد فتقطع الأفق. 
فنقطة التقاطع بينها وبين الأفق هي نقطة سمت القبلة . 


ومن البين أئها أتما تقطع الآفق على نقطة غير النقط اللاتي تقطعه عليها دائرتا المحدل 
والموازية. فلا يكون سمت القبلة على خط المشرق والمغرب ولا على الفصل المشترك بين 
الدائرة الموازية والأفق. وكذلك يكون العمل اذا اختلف البلدان في الطول والعرض معاً 
فيحصل المطلوب . 

ونعمل لذلك شكلا ليظهر عند الحس. [انظر الشكل رقم (15)]. فلتكن دائرة 
' الأفق على الكرة المذكورة دائرة اب ج د حول قطب ٠‏ . ونصف دائرة نصف النهار خط 
اج . ونصف دائرة المعدل قوس بد تقطع نصف التهار على نقطة ز ولتكن نقطة 
الشيال ج ونقطة الجنوب ١‏ ونقطة المشرق ب ونقطة المغرب د . وقطب المعدل الشمالي 
اح » وسمت الرأس بالبلد نقطة ه . 


فأمّا في الحالة التي يتساوى فيها طول مكة والبلد فمن البين انَّ الدائرة التي تمر بنقطتي 
سمت الرأس بالبلدين تكون هي دائرة نصف النبار بالبلد المفروض» وخط السمت هو خط 
نصف النهار. ولا يحتاج فيه الى عمل اكثر من استخراج/ خط نصف النهار الذي لا بد من 
استخراجه في جميع الوجوه. 


وأمًا اذا تساويا في العرض واختلفا في الطول فقط فنفصل من لدن نصف النبار بقدر 


"' - طول': على هامش و-. 

ا دمر في ىد. ويلقطة: ونقطة في ىد. 
7 - بيتها: بينهها في و 

6 - اللاتي: الاتي في و-. دائرتا: دائرتي في س وم . 
4 والموازية: ى. تضيف وله , 

. البلدان: البلدين في مت وم‎ - ٠ 

-شكلا: الشكل ناقص في ى. 

د في: من في ده 


ينانا 


ظ 


ده 6١١و‏ 


لو 


[الشكل 5؟] 


١‏ فضل ما بين الطولين في الجهة التي مكة فيهاء ولتكن قوس زط . ونرسم قوساً من دائرة 
تمر بقطب العالم اي نقطة ح ‏ وبنقطة ط . وندير على قطب ح ويبعده هم 
قوس هعص من الموازية فتمرٌ بسمت الرأس بمكة فتقطع قوس حط على نقطة ع . 
فنقطة ع هي سمت الرأس بكة ونقطة ه سمت الرأس بالبلد. فنرسم ربع دائرة عظيمة 

ه تمر بنقطتي ه . ع ولتقطع دائرة الأفن على نقطة ف . فقوس اف هي قوس 
السمت. فهي معلومة من اقسام دائرة ابجد الأفق المقسوم. 

آوأمًا ان اختلفا في الطول والعرض. فليكن الفضل بين طوليهما قوس زل و.6٠١اظ‏ 
وليكن عرض مكة قوس زك . وندير على قطب ح وببعد حك قوساًمن الموازية 
كقوس كمن . ونخرج قوساً من دائرة عظيمة تمر بقطب ح ونقطة ل من المعدل. فتقطع 

٠‏ الدائرة الموازية على نقطة هي سمت الرأس بمكة. وهي نقطة م . فيرسم ربع من دائرة 
عظيمة تمر بنقطتي ه . م ء هي ربع همس . فيقطع الأفق على س . فقوس اس 
هي سمت القبلة» فتكون معلومة من الأفق. وذلك ما أردنا بيانه. 


١‏ -مكة فيها: فيها مكة في ى<. 

٠‏ من : وه تضيف «الدائرة». 

ع - دائرة: دهعف من دائرة» في ود. 
4ح : سقطت فيى وم. 

٠‏ ريع: ربعاً في و+. من: سقطت في م. 
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1 


او ععلاظ 
'فصل: فى امتتذاج خط بصن النها رك ليرهان عليه. 


0 الخط ‏ أعنيى خط نصف النهار يحتاج اليه في هذه الصناعة في كثير من الأعمال 
ما يعمل ويثبت في موضع من الأرض كالرخامات وذوات الحلق واللبئة وذات الشعبتين وغير 
ذلك كسمت بلد عن بلك آخر. وقد عمل المتقدمون في استخراج هذا الخظ طرقاً كثيرة» 
واكثرها استعمالاً الدائرة المسّاة بالهندية ‏ بل وهي أجودها في الأعال التى يريد الانسان 
اخراجها من القوة الى الفعل. والذي يجب أن يُراعى في عملها أن تؤخذ بلاطة مستوية 
السطح . فتمتحن صحة سطحها بالمسطرة المصححة. بأن يعلّم في وسطها نقطة ويثبت وسط 
المسطرة على النقطة وتدار المسطرة على وجه البلاطة ونحن تنظر بماسة المسطرة لسطح 
البلاطة» فِإِنْ ماسّته في جميع الدورة ول يتبين بينبها ضوء فهو مستو. فان لم يكن فيسوّى 
بالطحن الى أن يستوي . 

فاذا فعلنا ذلك نجعل هذا الوجه الصحيح موازياً للافق بأن نزِئْه بالآلة المسمّة 
بالأفاذين . وقد عملنا لذلكٍ صورة مثلث متساوي الساقين» واخخرجنا من الزاوية التي يحيط 
با الساقان المتساويان عموداً على القاعدة وارسلنا من هذه الزاوية خخيطاً رقيقاً فيه شاقول 
يصل الى قريب من القاعدة. وقد أخلي موضع الشاقول لكيلا يماس سطح المثلث. 

/ فنزن به سطح البلاطة بأن نضع ضلع داج منه على سطحها ونعتير ختيط الشاقول 
ومطابقته لعمود المثلث في جميع الأوضاع . آفاذا طابقه علمنا صحة وضع البلاطة. وهذه 
صورة المثلث. [الشكل رقم (55)]. 

وليكن ساقاه المتساويان اب و بج . وقاعدته آج وعموده بد ء والشاقول ه . 
فاذا اردنا استعماله وضعنا وسط قاعدة اج على وسط الوجه المصحمح من البلاطة وميلنا 


4 - طرقاً: طرق في ى وم. 

6 وهي: هي في م. 

المصححة: الصحيحة في و.. يعلّم : يعمل في و.. 

8 . وتدار: وتدير في فد. 

4 - يتبين: يبن في ى-. مستو: مستوي في من وام . فان: وان في ىد. فيسوى: فنسويه في ود فنسويها 
لي م. ٍ 

١‏ شخيطا: خيط في بن ومء خطا في و-. 

4 قريب: قرب في ى-. 

6 أج: آب في و. سطحها: وسطها في بت وم. 


1 وبج: بج فيم. 


9 المصحح : الصحيح في و.. 


م اكاظ 
ودكءار 


اظ 
ومث“دلاظ 


1٠٠١ 


1١ه‎ 


اك 


نقطة ب نحو الجهة التي فيها خيط الشاقول ليبرز الخيط عن سطح امثلث. وتكون قاعدة 

اج لازمة لسطح البلاطة. ونرفع الجهة التي يميل الشاقول نحوها من البلاطة الى ان يمر 
خيط الشاقول ' بالخط العمود الواصل بين نقطتي بد . ثم ندير هذه القاعدة على وجه 
البلاطة ونحن نعدّل ما انخفض منها الى أن يستوي سطحها فيوازي الأفق الحسبي. وذلك 
حين يصير بحيث ما اذا دارت قاعدة المثلث على سطحها جميعه لا يميل خيط الشاقول عن 
العمود. وهذا يسممى السطح الموزون. 


]١5 [الشكل‎ 


3 ١ 


فاذا صم وزنه اثبتنا هذه البلاطة بحيث لا تزول ولا يتغير وزنها ولا وضعها. . ثم نخط 

على سطحها الموزون دائرة اصغر من اعظم دائرة تخط فيها بنحرٍ من اصبع واحدة. ونعمل 

مقياساً من نحاس أو خشب يكون مخروطاً بالشهر مستدق الرأس» وليس رقته ني الغاية لكيلا 

يخفى ظله. ونجعل وسع قاعدته بحيث اذا وضعناه على سطح البلاطة يثبت يثبت قائياً عليه من 

غير أن يمسك. إن كان من خشب ف نح في وسط قاصدته موضعاًونقلب فب شيا من 

الرصاص ليثقل سفله ويثبت في قيامه. وليكن طوله بقدر ربع قطر الدائرة المرسومة على 
0 

ثم ندير على مركز الدائرة المذكورة دائرة صغيرة قطرها مثل قطر قاعدة المقياس أو أكثر 

منه بشىء يسير بحيث اذا وضعنا آ قاعدة المقياس على هذه الدائرة نراها محيطة بقاعدته من 


هما : ود تضيف (أردت». 

بالشهر: كذا في ب وم «والتهاية» ص. 1 ظء السهر في و.. رقته: دقته في من وم. 
١‏ يمسك: تمسكه في ى-. فانًا: : فان في بك وم. 

14- صغيرة: و تضيف ويكون». قاعدة: دائرة في ود. 


اه" 


م كارو 


و لا١٠اق‏ 


16 


ظ ارو 


جميع الجهات وموازية لها. فحينئذ يكون قد انطبق؟ مركز القاعدة على مركز الدائرة. 


ثم نرصد ظل هذا المقياس في أول النبار الى حين وصوله الى محيط الدائرة العظمى . 
فاذا بلغ طرف الظل محيطهاء وقبل الدخول فيه؛ قسمنا عرض الظل بنصفين» فعلمنا على 
موضع منتصفه من محيط الدائرة نقطة تسمى نقطة دخول الظل» وهي تكون في النصف 
الغربي من الدائرة. ثم نرصد خروج الظل من هذه الدائرة بعد الزوال. فاذا بلغ طرفه 
المحيط وقبل الخروج عنه علمنا على منتصف الظل نقطة تسمّى نقطة خروج الظل. ثم نقسم 
اصغر القوسين التي/ فيا بين العلامتين بنصفين. ولو قسمت القوس العظمى لجاز. ونصل 
بين منتصفها وبين مركز الدائرة, بعد أن نرفع المقياس» بخط مستقيم. فهذا هو خط نصف 
التبار في ذلك المكان . 


فأمًا اجود الأوقات لأخذ الظل فهو عند ارتفاع الشمس قيد رين فا حوله. وذلك 
لفائدتين: ' احداهما انَّ الشمس اذا قربت من الأفق كانت الاظلال طوالاًء وتكون أطراف 
الظل متشتتة فلا تتحقق عند الحس اطرافها. وأيضاً ففي حالة التقأّص اذا قربت من دائرة 
نصف النبار تكون الاظلال مشبعة في الظلمة» لكثها بطيئة التقلص . فلا تكون حركة الظل 
مسرعة» فلا يتحقق آنْ دخول الظل وخحروجه. فلا يتحقق تساوي زماني البعد عن نصف 
الغبارء فلا يتحقق نصف النهار. 

فأمّا الأمر المتوسط بيغا فيحصل فيه سرعة الحركة وشبع الظل» ويسلم عن الأمرين 
الآخرين وهما تشتيت طرفه وبطء الحركة. 


فأمًا منازل الشمس لذلك 0 أن عون في ا الصيفي أو بالقرب منه 


وختروجه قدر 00 ا 56 كُ هذا ا موضع اشد من ن ضيائها و وهي في الحجدي. 
فيكون الل بين الظل والشعاع أظهر وأدق. 


وهذا الطريق مع شهرته وكثرة استعماله لم أقف لأحد من الناس الى هذه الغاية على 


1 ..1: على هامش بن. 
طرف: سقطت في م. 
7 فيا بين: مكررة في ى. 
٠‏ ب فاما: وأمًا في ى.. 
١‏ احداههما: احديه) في جميع النسخ. 
١‏ -ففي: هي في و-. 
- دتحول: الدخول في مت وم . 
1 شبع: سبع في بت وي + صيع في ىد+ 


٠7‏ - تشتيت: ا تشبث في ده 


انا 


اأ'كاو 


م لظ 


ق لاللاظ 


لظ 


برهان أاتى به علىأ صحته, فأحببت أن ابرهن على صحته. فمّما يتسلّم فيه أنَّ الشمس 
تدور في اليوم الواحد على دائرة موازية للمعدّل عند الحس. ولذلك اتخترنا أن تكون الشمس 
في هذا العمل في المنقلب الصيفي . الثاني» انَّ الأفق الحسي والحقّي ليس بينها تفاوت يدركه 
الحس بالنسبة الى فلك الشمس . الثالث أن رأس المقياس هو مركز الدوائر السمتية. الرابع 
أنّ الأشعة انما تصل الى ما تقع عليه على سموت مستقيمة. وهذه الأمور تؤخذ مسلّمة في 
جميع الأعمال بالآلات وفيها تقريب لا يخرجها عن الصحة. وهي عند اهل هذه الصناعة 
كالبديهية . 

واذا تقدم ذلك فأقول: إن كل ظلَّين متساويين يكونان عن مقياس واحد فإِنَّ ارتفاعيهما 
متساويان. أوعكس ذلك. وسواء ان اتحدت اللجهة في الارتفاعين أو اختلفت, أو اتحدت 
دائرة السمت أو اختلفت أو كانت الشمس فيها على دائرة واحدة من الدوائر النوازية أم لم 
تكن إن البرهان على ذلك واحد. [انظر الشكل رقم (57)]. 


ج 0 


[الشكل 717] 
35 : 6 


ار 


وليكن قوسان من دائرتين سمتيتين؟ على مركداء ' وليكن الفصل المشترك بين؟ كل 
واحدة من القوسين ودائر: الأفق خط ها » هب ؟. وليكن المقياس خط هر . وليكن/ ظله 
فيأ احدى الدائرتين في الارتفاعين زح وني الارتفاع الآخر زط ؟. وليكن ظلا 
ا 1 ا 


١1‏ 4 1 عا ظاهر فأمًا ان دائرة الارتفاع الشرقي والارتفاع الغري ان كانت مشلا دائرة 
واحدة من الدوائر السمتية أو كانتا اثنتين» / يضر ذلك لان البرهان فيه] واحد. وليكن نصف دائرة السمت 


دائرة ابا جد > في فه 

؟ل ١‏ 1.. .1: دهذه الدائرة ودائرة الأفق خط اب في ف-. 

4 +...1: هي الارتفاع الشرقي زح وفي الارتفاع الغري زط » في ود. زط : بط في ين 
ومء ظلاً: ظل في و-. 


وم 


م 114ار 
أللاظ 


1ل 


زح زط متساويين. ولنصل بين طرف كل واحد من الظلّين وبين رأس المقياس 


بخط مستقيم وننفذه الى دائرتي الارتفاع ‏ وليقطعانبم| على نقطتي ج » د 

فمن البين أن اعلى آ نقطة من محيط دائرة الشمس - اعني مما يلي سمت الرأس من 
الشمس - يكون على هاتين النقطتين في وقتى هذين الظلّين. فأقول إِنْ قوس اج مثل 
قوس باد 

برهان ذلك أن كلا خطي طزء زهء مثل كلا خطي حزء_زه وناديتي ذ 

ةا لكك عه 
قائمتان . فزاويتا طّ 2 متساويتان. ولان كل واحد من خصطي زطء 0 مواز 
للآفق تكون زاوية دهدب الخارجة مساوية لزاوية ط الداخلة. وكذلك زاوية ج 1٠‏ مثل 
زاوية ح . وزاويتا ح » اط متساويتان. فزاويتا دهوب » اوج - أعني قوسي دنب )0 
اج متساويتان . 


ومعلوم أن الارتفاعين متى كانا متساويين تكون الدائرة الموازية للافق التي تمر بمركز 
الشمس فيهما دائرة واحدة من الدوائر الموازية للأفق. وهي التي اسميها دوائر الارتفاع لأنّ 
العمودين النازلين من موضعي الشمس يكونان متساويين لأنما جيبا قوسين متساويين. 
فالدائرة التي مرت بالشمس واحدة. ويكون موضعا الشمس ف الارتفاعين هما الفصلان 
المشتركان للدائرة الموازية اليومية ولهذه الدائرة الموازية للأفق أن الشمس تكون عليهم)| في 
هذين الوقتين. ول كانت دائ ثرة نصف النبار تمر بقطبي هاتين الدائرتين لأبا قر دمت 
الرأس وقطب العالمء وهما قطبا هاتين الدائرتين» فهي تقطع القسيْ التي انفصلت من تقاطع 
هاتين الدائرتين نصفين نصفين. 


وأيضاً فَإنَّ الموازية اليومية تقاطع الأفق ودائرة نصف النهار تقطعهه)| فتقطع قسيها 
المنفصلة من تقاطعهه| بنصفين نصفين. 


را١مدئ‎ 


ايضاً وقد تكرر ذلك في كتاب الأكر لثادوسيوس فلا نطيل الكتاب باعادته. وما برهن ق ٠١8‏ ظ 


؟ ‏ دائرتي: دائرة في و+. وليقطعانهما: وليقطعانها في ى.. 
 '"‏ قمن: من في ى. اعلى: اعلا في ىد. 

5 - كلا"": كلي في جميع النسخ . 

اا 0-3 0 

4 موضعا: 0 

6 عليهما: علها في و-. 


نان 
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١‏ ظ كو 


فيه أيضاً أنه مق مرت بقسطبي دوائر متوازية دوائ رعظام فائها! تفصل فيمابيتهامن المدوازية قسيّا 
متشابهبة. ولا كانت الدوائر السمتية التي كانت قوسا الارتفاع منها قبل الزوال والتي كان 
الارتفاع منها بعده. ودائرة نصف النهار قد مرت بقطب الدوائر الموازية للأفق. فتكون 
القوسان اللتان انفصلتا مبذه الثلاثة الدوائر من الدائرة الموازية للأفق مشابهتين للقوسين 
اللتين تنفصلان بالدوائر الثلاثة المذكورة من دائرة الأفق. لكن دائرة نصف النبار قد قسمت 
القوس التي من الدائرة/ الموازية للأفق التي فيم| بين دائرتي السمت بنصفين, وهما شبيهتان 
بقوسي الأفق اللتين فيها بين الشمس ونصف النهبار» فتكون القوسان اللتان من الأفق 
متساويتين لأنَّ نسبة كل منهها| الى دائرة الأفق واحدة. فهم| متساويتان. 


واذا تبن ذلك فنقول أيضاً ان الدوائر المتوازية التي تكون في السطح المستوي هي التي 
مركزها واحد. وان الخطوط المستقيمة التي ترج من المركز تفصل فيما بينها من الدوائر 
المذكورة قسيًّا متشابية . فاذا توهّمت الفصول المشتركة لدائرتي السمت ودائرة نصف النهار وقد 
قطعت دائري الأفق والهندية, وما على مركز واحد» إن القوسين من المندية تكونان شبيهتين 
بالقوس التي من الأفق التي تبينٌ انها متساويتان. فلذلك تكون القوسان من الهندية أيضاً 
متساويتين. 


17 خرج لنا الفصلان المشتركان للأفق ودائري السمت قٍِ وفتي الارتفاعين المتساويين.ٍ 
وهذان الفصلان هما وسطا الظل في الوقتين» علمنا آ أن خط نصف النهار يكون قاسأً 
للقوسين اللتين من الهندية ومن الأفق فيما بين الفصلين السمتيين- أعني نصفي الظل - 


١‏ مرّت بقطبي : ادير على قطبي في و-. بينها: بيها في بن. 

؟ ‏ الدوائر: الدائرة في وه. قوسا: قوسي في بت وم. منها: سقطت في و<. 

إن الارتفاع منها: سقطت في نس. قد: وقد في ىه. بقطب: بقطبي في قد. الموازية للافق: المتوازية في 
يد فتكرن: فكان في ود. 

- انفصلتا: انفصلا في مى. مشاببتين: متشابهتان في جميع السخ . 

اللتان: اللذان في ىه 

8 متساويتين: متساويتان في و-. كل: ىه تضيف: «واحدة من قوسي الموازية الى المحيط نسبة واحدة 
لتساومهاء وهما على نسبتي القوسين اللتين من الأفق فتكون نسبة كل». 

١‏ وقد: قد في ى+. 

١١‏ . والهندية: والدائرة الهندية في ىه. 

1 اهها: أنها في ى.. القوسان: القوس في ود. 

4 - متساويتين: متساويتان في جميع النسخ . 

6 - ودائري: ودائرة في م . 

7 وسطا: وسط في ى.. الغهار: سقطت في م 

١/‏ - ومن: سقطت في فد. الظل: الظلين في ود. 


مةم 


مالظ 


ور 


و-ثةءار 


ور 


انفذ على استقامة قسم القوس التى من الأفق بنصفين. 
مثال ذلك في الدوائر على الكرة [انظر الشكل رقم (18)]. فلتكن دائرة الأفق ابجد. 
وقطبها ه . والدائرة الموازية للأفق في الكرة دائرة ح ط ك ء وقطبها ه ايضا. والدائرة 
ه الموازية التي تدور عليها الشمس ذلك اليوم دائرة ج ل ك وفصلها للأفق على نقطتي ١‏ ء 
اج . ولتكن دائرة نصف النبار د ه ب , والدائرة السمتية قبل الزوال هكن . وبعد 
الزوال هح م . فدائرة نصف النهار تقسم ' كل واحدة من قوبي ح طك . ح لك مه5ار 
بنصفين. ودائرتا السمت ونصف النبار تفصل فيم| بيغا من دائرتي الأفق والموازية له قسيًا 
متشابهة ‏ أعني قوس حط شبيهة بقوس مب ء وقوس طك شبيهة بقوس بان 
٠‏ لكن قومبى حطء طك هتساويتان؛ فقوسا مب.ء بان متساويتان. 


[الشكل 8؟] 


١‏ قسمنا: سقطت في م . هذا: سقطت في و.. 

: - والدائرة: والدوائرة في ى-. 

هه للأفق : الأفق في بس. 

/ - كل: مكررة في م . واحدة: واحد في ى-. قوسي : قسي في و-. 

- بنصفين: وى تضيف: «وتقسم ايضاً كل واحدة من قسي ح ل كاء» ج ب1 بنصفين نصفين». 
ودائرتا: ودائرة في ىد. 

٠‏ قوسي: قوسا في وى-. قوس في م. 


ان 


١ 


كن 


1 


لظ 


وأمّا اذا كانت الدائرة الموازية في سطح الأفق فلتكن [في الشكل رقم (59)] دائرة 
الأفق ابج على مركز د ء والدائرة الهنديّة هزح على مركز د أيضاً. وليكن وسط الظل 
قبل الزوال على محيط الدائرة الهنديّة نقطة ه . ومعلوم أنَّ وسط الظل هو الفصل المشترك 
بين دائرة السمت ودائرة الأفق. آفاذا وصلنا/بين نقطة د ونقطة ه وانفذناه الى نقطة 


١‏ » من الأفق كان خط دها منضّفاً للظل. وهو الفصل المشترك بين الآفق ودائرة السمت 


قبل الزوال. وكذلك الحال في خط دح ج المشترك لدائرة السمت ودائرة الأفق بعد الزوال. 


[الشكل 19] 


ومعلوم مما تقدّم أن دائرة نصف النهار تقسم قوس الأفق التي فيها بين دائرتي السمت 
بنصفين ‏ أعني قوس اج . فلتكن نقطة ب هي النصف من قوس اج . وفصل دائرة 
نصف الهار للأفق خط دب . وليقطع قوس همح على نقطة ز . فيكون قوسا 
اب شبيهة بقوس ٠ز‏ وقوس بج شبيهة بقوس زح . وقوس أب مثل قوس 
بج . فقوس هز مثل قوس زح . فيكون متى قسمنا قوس هح بنصفين فقد وقعنا 


؟ - وليكن: ولكن في م. 

/ا-دائرة: سقطت في ى-. 

4 للافق: الأفق في مع. دب : صححت على هامش و+. 0 :دح في م . فيكون قوسا: 
وقوس في م . قوسا: قوس في و<. 


/اهم 


و لظ 
لظ 


١ 


-_- 
٠. 


0 


5-5 


6ظ 


على الفصل المشترك بين الدائرة المندية وخخط نصف النهار الذي يمر بنقطة د . وذلك ما 
أردنا بياته . 


ا 6 عطاس 2 حي خم ط. اق 
فصل : قا حوال الكسوفين ومعرية د فَاِنَْالسَفْوَط 
وَدَفَانَقَ تراجع الإمتلاء رَزمَانا الكت من كل 
معرفة اضاعع المنكسّف من قطرالثكر . 


فأمّا قطر الشمسسرآ فإن بطلميوس قبد اصطلح مع نفسه ان قسمه بائني عشر قسماً و ١١1و‏ 
ل و اا ا 
ير رد د كرمن يدأئل الكسوف 
اغا يقيس الجزء ء المظلم بالمضيء. ولذلك بين مساحة السطح ول يقتصر على القطر وحده؟ : 


وقد بين أرشميدس بشكل هندسي برهاني ان ابطخ الدائرة مساو لسطح مثلث قائم 
الزاوية يكون أحد ضلعيه المحيطين بالقائمة مساوياً لنصف قطرها والآخر مساو لمحيطها. 
وبين ايضاً ان نسبة قطر الدائرة الى محيطها فيما بين الواحد الى الشلاثة والسبع وبين نسبة 
الواحد الى الثلاثة وعشرة اجزاء من أحد وسبعين جزءاً من واحد. فجعل نسبة القطر الى 
المحيط كالنسبة الأولى بالتقريب» وهي كنسبة السبعة الى الاثنين والعشرين. 

ينا نحن أيضاً أنَّ نسبة القطر الى المحيط إتّما هي نسبة سين نسبتين: احداهما نسبة 
الواحد الى ج ح كط ., والثانية نسبة الواحد الى ج ح لب لزى . وكل واحدة منهما أقل من 
ثلاثة أمثال الواحد وسبعه. وسنخرج ذلك في| بعد. 


١‏ الفصل: فصل في م. 

- فصل : الفصل الثالث والستون في ىه. 

8 - السطح : على هامش مى. يعتبر: يتغير في بن وم . 

4 مستو: مستوي في جميع النسخ . 

:1...1-٠ 3‏ سقطت في و.. 

1 - والسبع: وسبع في و5 

1١6‏ الأولى: الأول في من. 

75 _احداهاء: احدهما في ىت ومء احدءهما في دد. 

لاادىي :ده في بن. واحدة: واحد في مت وم . منهما: متها في ىت وم . 


مه" 


١ 
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ظل ادكو 


وا مسح بطلميوس سطح دائرة الشمس بما به القطر يب ء كان محيطها بهذه الأجزاء 
سبعة وثلاثين وخمسة أسباع . وتكون مساحة سطح الدائرة بهذه الأجزاء ماية وثلاثة عشر 
جزعا وسبع جرء . 


وكذلك الأمر في القمر/ حين يكون في أبعد ابعاده. وذلك متى قارن أو قابل الشمس 
وهو في ذروة تدويره. فأمًا اذا كان ف بعذه الأوسط إن قطره يكون هذه الأجزاء على مقتضى 
اصوله يب مو بالتقريب. 


وقد وقم عرس 0 الففجل السادس من السادسة من الملحمسطي عند عمل 
الجداول سهو في الحساب . إن يرى أن الزاوية التي يوترها قطر الشمس واحدة في الرؤية 
أفي جميع أبعادها . وقال انَّ قطر القمر مساو لقطر الشمس في الرؤية "حين كردق اعد 
أبعاده في الاجتماعات والاستقبالات. 


وقد قال في خخامس الأشكال من السادسة انَّه متى هُرض أن القمر قد كسف من قطر 
الشمس ثلاثة أصابع » وهي ربعه» وكان القمر في بعده الأوسط من التدوير فإِنَّ قطره يكون 
ني عشر اصبعاً وعشرين دقيقة من اصبع. الي هي نسبة الخمسة عشر ' جزءاً والأربعين 
دقيقة الى الستة عشر جزءاً والأربعين دقيقة . 


وهذا شيء كان قد استخرجه من قبل. وذلك انّه قد بين ان قطر القمر وهو في ذروة 
التدوير > يه م ٠»‏ وقي بعده الوسط ايوم ٠‏ وفي بعده الأقرب ج يزم قي الاتصالات ‏ اعني 
الاجتماع والاستقبال. فسمّى الدقائة ق اجزاء والثواني دقائق. وهذا أمر لا يغير النسبة فلا 
يضر لكن ليس نسبة الخمسة عشر ود ثلثين الى الستة عشر وثلثين على كل تقدير كنسبة الاثني 


1 داس و تضيف «بالتقريب». 

1 مو: مد في و-. 

0 من:‎ - ١ 

بذ - ثلاثة: ثلث في وه. من: ا 

11 د اصيعاً: يعني اصبعاً في 0._ 

5 التدوير: تذويره في ى-. م : من تضيف الحاشية التالية: ووهذه المقادير يحسب ابعاده من 
الأرض وهي قسي يوترها نصف قطره بحسب تلك الأبعاد من تلك الدوائر. قامًا يما به نصف قطر الأرض 
واحد (كذا) فسيأتي فيا بعده. 

. الدقائق : دقائق في م‎ - ١ 


لمن 


5و 


وى ١٠اظ‏ 


م 111و 


اللاو لظ 


عشر الى الاثني عشر وثلث. وأا هي كنسبة الائني عشر الى اثني عشر ونصف وربع 
بالتقريب. 

وهذا أمر بنى عليه الجداول فكرر ذكره فلا ينسب الى غيره. ولقد عجبت من الذين 
يتبعون اشياء قد أخذها بالتقريب الذي لا يضرّء مع علمه بذلك, ولم يفطنوا لمثل هذا الخلل 
وهو بين . 

ونرجع الى ما كما بصدده فنقول: إِنَّ بطلميوس ذا مسح كل واحدة من دائرتي التيرين 
على ما قلناآ من الطريق في امر الشمس» وكانت مساحة دائرة الشمس على حسابه قيج 
و دقائق» وذلك أنه اخذ نسبة القطر الى المحيط كنسبة الواحد الى ثلائة وثيان دقائق وهي 
أقل من السبع بأكثر من لد ثانية. وأمًا حيط دائرة القمر فانّه قال انّه لح مو على النسبة 
التي بها وهو على التحقيق م م و. وقال ان مساحة سطح دائرة القمر قيط لب . وهي 
على التقريب قكح . 

وأمّا ما ذكر من محيط الشمس ومساحة سطح دائرتها فهو كما قالهأ أولاً. وأمّا مساحة 
دائرة القمر فلم تكن على التحقيق لأنّه عمل في مساحتها على أنَّ قطر القمر اثني عشر وثلث . 


وقد بين فساد ذلك7, 


ثم أنه عاد قردٌ جميع سطح دائر: ة الشمس الى اثني عشر وسماها اصابع أيضاً. ونين 
مساحة الشكل البيضي الذي انكسف من سطح الشمس بأن مسح كل واحد من القطاعين 
0 الشمس ودائرة القمرء وهما اللذان يحيط/ بكل واحد منهما قوس من محيط 
ثرته وخطان مستقيان يخرجان من مركز دائرة القطاع الى طرفي قوسه, وهماموضعا 
9 المرئيين بين دائرة الشمس والقمر. ومسح ' الشكل ذا الأربعة الذي يحيط به 


١‏ وثلث: والثلث في ود أنما: وانما قي ى-. اثني : الاثني في و<. 

؟ - بالتقريب: بأقرب التقريب في و. وتضيف على المامش «وأمًا بالتحقيق فهو كنسبة الاثني عشر الى 
الاثني عشر مه نزكز ‏ » وم تضيف «والتحقيق يب مه نز 6 

“' - فكرر ذكره: فتكرر منه ذكره في ى-. من: لمن في من وم . 

- يفطنوا: يفطنو في و-. 

/ - وكانت: فكانت في ى-. فيج : قيط' في فد قيح في م. 

دلقي اي في ىد. سطح : . سقطت في و-. 

1١‏ - 3 : قكا ال في فد. 

...1-١5 1#‏ +: «على التحقيق قيج ‏ قبيج او في دد. 

6 - دائرة: لاخر . اصابع: اصابعاً في ود. 

4 ذا: ذي في مى وى . الأربعة : ىد تضيف «الأضلاع». 


لفن 


رااا١دئ‎ 


م1 


اظ 


انصاف القطرين بأن توهم خطاً يصل بين تقاطعي الدائرتين فيفصل هذا الشكل بثلشين. 
الشكل . 

ولأنَّ القطاعين يزيدان على هذا الشكل بالشكل المتداخمل منهماء وهو الشكل البيضى 
المطلوبة مساحته. فاسقط من مجموعهم| مساحة الشكلء فكان الباقي مساحة البيضي 
المطلوب. فوضعها في جدول صغير بازاء ثلاثة اصابع' منكسفة من القطر. وكذلك فعل في 
باقي الحساب ‏ أعني ما بازاء اصبع واحدة, واثنين؟» واربعة الى تمام اثني عشر اصبعاً. 

فبهدًا الطريق عمل جدول مساحة المنخسف من جرم الشمس وجرم القمر أيضاًء ل 
أن كسوف 7 القمر يزيد على كسوف الشمس بأنْ له في بعضها مكثاً. لأن قطر دائرة الظل 
مثلان وثلاثة حماس قطر القمر. وبطلميوس ابداً يقدر قطر الدائرة العظمى بما يكون به قطر 
الدائرة الصغرى اثني عشر اصبعاً. ويقدّر ايضاً مساحة الدائرة العظمى ايضاً بالمقدار الذي 
تكون به مساحة الدائرة الصغرى يب أاصبعاً. فتكون امّا اصابع قطر الشمس ودائرة 
الشمس فائه| عنده يب ؟ دائياً. وأمّا قطر القمر في الكسوفات القمرية يب دائياً ايضاً. 
وكذلك مساحة سطح دائرته المرئية. 

وأمّا قطر دائرة الظلّ فتكون لا يب با به قطر القمر يب دائاً أيضاً. وكذلك 
تكون مساحة سطح كل واحد منهه| من قبل مقدار قطره. 

مثال ذلك اما في الشمس والقمر فلتكن [ني الشكل رقم (00] دائرة الشمس اج 
على مركز د , وأمّا دائرة القمر فدائرة اهدج على مركز ز . ولتقاطع دائرة القمر 
لدائرة الشمس في رأي العين على نقطتي اج . ولنصل بين المركزين بخط دزء وبين 


4 - على: الى في ىه. مني|: منها في ود. 

© المطلوبة: المطلوب في جميع النسخ . مجموعهما: مجموعها في م . فكان: على هامش و.. 
ف الامو سقطت في م. 

- جدول مساحة: جدولاً لمساحة في و-. 


٠6‏ وكذلك: ولذلك في ت. 
1ن : سق سقطت في م. 


لض 


ود اااظ 


ظ- ةاور 


التقاطعين بخط أج يقطع زد على ح . وليكن المتكسف من قطر الشمس خط 

هب ومن سطحها شكل اب جه . والمطلوب ههنا أنَا هو مساحة بيضي ابج ه. الذي 

' هومقدار زيادة قطاعي ايج د في دائرة الشمس وقطاع اهج ز في دائرة القمر على شكل م 177و 
ازجد ذي الأربعة الأضلاع المستقيمة الخطوط الذي يحيط به نصفا القطرين من كلتا 

الدائرتين في هذه الصورة. 


)كان اقم في بعد لبعد فك قط يكرة في الرؤبة ال يطلب مير 2118 
ل و 


المساحة. بحسبها مساوياً لقطر الشمس. فيكون استخراج مساحة هذا الشكل سهلا لأنَا لا 
نحتاج فيها الى مساحة القطاعين بل يكفينا أن نضعف مساحة احدهما لأنبها متساويان. 


وأمًا اذا كان القمر في بعده الأوسط من التدوير» أو بعده الأقرب مله إن قطره يكون 
أعظم من قطر الشمس لا سبق. فيحتاج الى مساحة كل واحد من القطاعين على حياله كا في 
هذه الصورة. ِ 

فاذا علمنااً مساحة كل واحد من قطاعي ابج د » ابج ز ونجمعهها ونسقط من 
الجملة؟ مساحة ذي اربعة أضلاع ادج ز سواءٌ ان وقع المركزان خارجين عن هذا السطح 
البيضي كما في المثال الأول أو وقع احدهما أو كلاهما داخخلين فيه كما في المثال الشاني [انظر 

. وليكن: ولكن في م‎ - ١ 

- زيادة: سقطت في م . في دائرة القمر: سقطت في م. 


؛ - المستقيمة: المستقيم في و.. كلتا: كلي في جميع النسخ ‏ 
7 1...1-1: سقطت في م. 
٠‏ 2 مساحة: سقطت في ف.. 


نض 


5 و 


١‏ الشكل رقم :])"١(‏ فما حصل بعد النقص فهو مساحة الشكل الييضي » وهو الذي استتر من 


فأمًا مساحة القطاع فمن ضرب نصف القطر في نصف قوس القطاع . فأمًا معرفة قوس 
القطاع فيعلم من قبل الوتر المشترك ‏ اعني خط أج - ونسبة كل واحد من خطي ادء 
ه آز اليه. وهذه النسبة تعلم من قبل معرفة كل واحد من نصفي قطري دب ء هزء 
وخط هب - وهو قدر ما انكسف من القطر وهو المتداخمل منهما. ونعلم من ذلك كل؟ 
واحد من خطوط دح ء زح . آأحهء حج. أفنعلم نسبة كل واحد من ادء 
اب الى أج5. 
فأمًا خط اد فهو واحد في جميع الأبعاد. وأما خط آز فيكون معلوماً في كل 
٠‏ بعدآ معلوم بحسب ذلك البعد. وأما كل واحد من خحطي دح ٠‏ زح فيعلمان من قبل و.١١١ظ‏ 
خطي ادء أز ومن فرض مقدار به - وهو المنكسف من قطر النير. 


١‏ - الشكل: شكل في م. 

١‏ احدى: احد في فد وم. 

ضرب: سقطت في من وم. القطاع' : و تضيف وقوسه. 
غ - ونسبة: ونسبته الى في بت وود. 

6 اليه: سقطت في ف.. 

ار ان سقطت في ود. 

لا- أحوحج أدءاز في قد 

لا 1...1-4: سقطت في قود. 


يلق 


1١ 


:ولغ لظ 


فأمًا متى كان اد مثل اماد كروي زح . وكل واحد من م/١ا١اظ‏ 


دبا 0 ازهء به معلوم. فالباقي ‏ أاعني دز - معلوم أ . فنصفه. وهو هو دح 2 
معلوم. واذا انطا من سرع 31 ورين تح أ بقي مربع ا اح معلوفتا: فجذره 
وأمّا اذا أكان خط از اعظم من خط اد . أاحتجنا الى زيادة في العمل. فتاخذ 
فضل مربع أز أعلى مربع اد ونقسمه على خط دز - أأاعني ما بين المركزين, 
اعني ما تبقى من مجموع نصفي القطرين/ بعد اسقاط اصابع المنكسف؟ من القطر فما 
عدن الان سلاة ع م 0 دز » فا حصلأ يكون هو خط زح 5 


فيصير دح معلوماً. فمربعه معلوم. فنسقطه من مربع اد امعلوم فيبقى/مربع اح 


معلوماً. فخطي اح ء حج معلومان. 


فاذا علم وتر اج بمابه كل واحد من ازء اد المعلومين باجزاء متساوية. 
وهي الأصابع » رددناه الى ما يكون به أز الأكبر س ء فيصير وتر راحج معلوماً ما به 
ضعف ازء قكا . فقوس اوج معلومة بما به محيط دائرة ااه ٠‏ شس . فهي 
معلومة بما به محيطها أربعون جزءاً وسدس على ما كنا قد بيّناه من قبل في المشال. فمساحة 
قطاع اذج” معلوية يما به جمبع سطع دائرة أءج ٠‏ تكح . فقطاع ازج ٠‏ معلوع 


يذلك المقدار. 
ومثل هذا العمل يعمل في دائرة ابج وقطاع ابجد فيصير معلوماً بما به سطح دائرة 


١‏ - كان: على هامش ود. 
42 عدت 1-10...]: غير مقروءة في م . 

؟ - فالباقي: فوق السطر في م . 

مربع: ربع في م. معلوما: معلوم في ود. 

1...1-4: ود: «أسقطناه من خط أدز وأخذنا نصف ما تبقى». زح : دح في جميع النسخ. 
ادح ع في بت وم . معلوماً: : معلوع في و.. آد : آز فياى وم. 

٠‏ - معلوماً: معلوم في ى-. معلومان: معلوماً في بت وم. 

5 سدس: سقطت في ى وم. بيناه: 0 


6 - معلوهة: معلوم في جميع النسخ. .كح" :. تاق 
١7‏ بما: سقطت في م. 


ك5 


ظآ 


16 


1ظ 


أفإذا علمنا مساحة القطاعين نردها الى ما به دائر: ة الشمس اثنى عشر اصبعاً فيصيران 
معلومين. ثم أنمسح ذا أربعة أضلاع ادج ز_ يما به القطر يب ونسقطه من مجموع قطاعي 
أابجد » اهجز يقئ الكل ليمي أبجه نه معلوماً بما به جميع دائر ة؟ابجد » قيج 

و . فاذا جعلنا سطح دائر أ ابجد . يب » يكون جميع ابجه معلوماً. آفتضعه في 
الجدول بازاء الأصابع الثلاث المفروضة من قطر النير. 

والعمل في كسوف القمر ومساحة دائرتي الظل والقمر مثشل العمل في دائري الشمس 
والقمر لا يخالفه بشيء سوى عظم قطر دائر ة الظل . فنجعل مساحة قطر الظل ويسيط دائرته 
بما به قطر القمر اثني عشر فنرده بآخره ' الى ما به يكون سطح القمر اثني عشر اصبعاً. 

فأما معرفة قطر ذي الأربعة الأضلاع الذي يصل فيا بين تقاطع الدائرتين فانَ القطر 
الذي؟ يمر بالمركزين يقسمه بنصفين» وينقسم به بقسمين ختلفين؟, يكون اعظمهم) من جهة 
مركز الدائرة العظمى . أمّا في كسوف الشمس فمن جهة مركز القمر. وأمّا في كسوف القمر 
فمن جهة مركز دائرة الظل. 

مثاله [انظر الشكل رقم (؟7)] ذو أربعة أضلاع المقدم ذكره ادج ز وقطراه 
أحج » زحد . فلن خطي داء دج حرجا من الركز الى المحيط» فهها متساويان. 
وكذلك خطا ازء دج . وخخط زد زد الذي ب بين المركزين مشتر| ك. نتكون زاوية ازده 
مثل زاوية ج زد . فلذلك يكون خط 30 مثل خط حج . وكل واحدة من زوايا ح. 
قائمة . فيكون مربع ا زمثل مربعي زح دج 1 تريخ 1د مثل مربعي دح ء 
ا .ومريع از اعظم من مربع ؟ اد. فمريعا الع حجر اعظم من مربعي ااحء 
حد . فنسقط مربع حا من الجانين فيبقى مربع زح أعظم من مربع؟أ دح . فتكون 


ا سقطت في ود. 

حنم كع و اد 2504 لزعو 
ل 0 سقطت في ى وم. 

4 -ججميع: بيضي في ف5. 

ه ‏ الجدول: الجداول ني ى-. الثلاث: سقطت في ومء الثلثة في م. 
١‏ - عظم : ان عظم في فد. قطر الظل : قطره في ىه. 

-اثني': اثنا في ىد. فئرده: ونرده في ى-. به: سقطت في ق. 
8 - يصل فيا: فوق السطر في م . بين: سقطت في م. 
:1...1-١‏ سقطت في م. 

1 واحدة: واحد في و. زوايا: الزوايا في م 
1...1-5: سقطت في م. 

اح ١‏ فتكون زيادة : فيكون فضل في و-. 


م 


ود "ار 


م لكاو 


كر 


١‏ زيادة مربع زح على مربع دح بقدر زيادة مربع ازا على مربع اد أ. فزح اعظم 

من دح . فنفصل حط مثل حد .فلانَ كل واحد من ازء اد نصف أحد 

القطرين معلومء وكذلك وب المتكسف. فيبقى زد * من الصورة المتقدمة معلوماً. 

وزيادة مربع ازعلىمربع اد اعني مربعه/ زح على مربع دح -معلومة. وقد فصل 6٠و‏ 
ه خط حط مثلى دح .” فدط قسمعلى ح بقسمين متساويين. وزيد فيه خط ى.8ا١اظ‏ 


'طز . فضرب دزفي زط مع مربع حط -اعني مربع دح -مثل مربع .حز '. 


[الشكل ؟"7] 


فقد تبين أن زيادة مربع زح على مريع 2 مثل ضرب دز ف زط 6 
فاذا قسمنا فضل مربع زح على مربع دح أعني فضل مربع از على مربع اد على 


:1...1-١‏ مكررة في م. 

١‏ - نصف احد: تصفى في فى-. 

8 7...48: سقطت في و.. معلوماً: معلوم في ى.. 

؛ ‏ معلومة: معلوم في و.. 

-1...+1: و: وولأنَ خط رق 1١‏ ظ] حز قسم على نقطة ط يكون مربع حز مثل 
مربعي حطا. طز وضعف ضرب طح في طز - أعني فرب دط ني زط . لكن ضرب دظ في زط 
ومربع زط مثل ضرب زد في زط. فمربع ح ز مثل مربع اح ط ‏ أعني مربع ‏ دح - ومشل ضرب 
ازد في زط 

1- دح : دحز في م. مثل مربع ح( : سقطت فيم. 


مضنا 


7 


و 


خط دز خرج لنا خط زط ». وهو ضعف فضل خط زح على نصف خط دز . 
فيصير معلوماً. وذلك أن كل سطح تعلم مساحته؛ ويعلم أحد ضلعيه؛ فتقسم المساحة على 
الفلع المعلومء فإن الخارج من القسمة يكون هو الضلع المجهول. فيكون خط زط" 
معلوماً. وجميع دز مَعَلويا ! فخط دطا معلوم» فنصفه دح 1 معلوم . ولذلك خط 
حز معلوم. ومربع كل واحد منه| معلوم. واذا اسقطنا مربع دح من مريع ١د‏ المعلوم 
يبقى مربع اح معلوماً. فخط اح معلوم. فضعفه اعني آج - معلوم. 


فهذه هي المقدمات التى اهملت في المحسطى . قد اتينا ' با مردودة الى كتاب الأصول. 
وقد بقي من تتمة هذا الفصل معرفة استخراج دقائق السقوط ‏ وتسمّى بدقائق الكسوف 
معاً- ودقائق تراجع الامتلاء ‏ وتسمّى بدقائق بدء الانجلاء معأ ودقائق المكث. وصورة 
ذلك . 

فأمًا دقائق الكسوف فأوها بدء اظلام جرم النير وآخرها تمام الكسوف. فإن لم يكن في 
ذلك الكسوف مكث كان تمام الكسوف هو يدء الانجلاء» وهو وسط الكسوف. وإن كان فيه 
مكث فإنَّ آخر دقائق الكسوف_ المسرّاة أيضاً بدقائز ثق الوقوع هو أول زمان المكث. وآخر 
زمان المكث أول زمان دقائق تراجع الامتلاء» وهو أيضاً بدء الانجلاء. 


فليكن المثال أولاً في كسوف ليس مستغرقاً جرم النير. ما في كسوفات الشمس فائْهم 
لم يجعلوا لها مكثاً. وليس الأمر كذلك. 1 وذلك انه قد بين في المجسطي أن قطر القمر حين 
يكون في الاجتماعات والاستقبالات اذا كان في ذروة التدوير مساو لقطر الشمس. وكل واحد 
منبما يوتر عند مركز العالم زاوية مبلغهاً لا ك . وان كان القمر في البعد الأوسط من 
التدوير يوتر قطره < لج ك ؟. وان كان في حضيض التدوير أوتر قطره 7 له كد . وقطر 
القمر شيء واحد. وَإنا هذه الدقائق هي أوتار قسي من الدوائر التي تُخط على مركز العالم 


١‏ ضعف: سقطت في ن.. 

١‏ - تعلم : مكررة في و-. 

ع معلوما" : : معلوم في ى. 

. معلوماً: معلوم في جميع النسخ‎ - ١ 

- السقوط: فوق السطر في م. بدقائق: دقائق في و. 
- تراجع: ترى جمع في م. وهو: وهي في ل. 
5 يجعلوا: يجعلو ني ى-. 

١١7‏ - مساو: مساوياً في وم 

1...1-19: على هامش و-. 

4 يوتر: أوتر في ودء لوتر في م . ح لج ك : مكررة في ودج لح فيام. 
واحد: و تضيف دائاً. قمي: لقسي في ىد. 


ينانا 


محكاظ 


يد 25١١1و‏ 


ملو وك'كاظ 


١‏ ويبَعدٍ بُعْلِ من ابعاد القمر. والقدر الواحد يوتر من الدوائر المتفاوتة قسيًا مختلفة. فنسبة قطر 
القمر الى قطر الدائرة التي يمر بها في أبعد أبعاده هي نسبة صفر لاىك آأالى ثلائيائة 
وستين؟» والى قطر الدائرة التي يمر بها في بعده الوسط من التدوير خخاصة كنسبة 7 لج ك 
والى قطر التي يمر مها وهو في أسفل تدويره كنسبة * له ك . ونسبة زاوية / رؤية قطره وهو ني 

ه أبعد بعده الى زاوية رؤيته في أقرب قربه من التدوير كنسبة عدد مز الى نج ء وهي نسبة 
الواحد الى الواحد وثمن بالتقريب. فيكون قطر القمر حين يكون في بعده الآقرب في 
كسوفات الشمس مثل قطر الشمس ومثل ثمنه بالتقريب. فليس نسبة رؤية قطر القمر' في 
بعده الأبعد الى رؤيته حين يكون في بعده الأقرب احداهما الى الأخرى كنسبة؟ بعده الأبعد 
الى بعده الأقرب؟. وذلك ان بعده حين تكون زاوية رؤيته الزاوية الصغرى سه يه » وبعده 

٠‏ حين تكون العظمى ند مه وهي كنسبة المثل وسدس وربع عشر بالتقريب. 


وأيضاً فإن القمر اما يساوي قطره قطر الشمس في أعظم ابعاده عند مركز العالمء 

فيكون عند البصر ‏ اعني سطح الأرض - أعظم . ولذلك يرى الكسوف الشمسي التام جماعة 

يكونون ذلك الوقت في قطعة من الأرض لما قدر في الطول والعرض. ولو كان اننا يساوينة 

عند سطح الأرض كا يظنّه كثير من الناس لكان لا يرى الكسوف الشمسي التامٌ الذي يكون 

16 القمر فيه في أبعد بعده سوى شخص واحد يتفق أن يكون واقفاً آعند نقطة رأس المخروط في 

وسط زمان الكسوفءٍ وليس كذلك . ويستيين من هذا 95 لكسوفات الشمس اذا كان القمر 

في أسفل تدويرهآ مكثاً. فأمًا كميّة مقداره فيسير, لأنّ القمر اذا كان في أسفل تدويره؟ يكون 

مسرعاً فيقطع ما هذا مبلغه في تسع ساعة مستوية» وهي غاية المكث للشمس لأن المقدار 
الذي يسيره القمر في هذا الوضع مساو لفضل قطره على قطر الشمس بالتقريب. 


؟-الى قطر: مكررة في م. بها: به في و-. صفر: ه في و 2 فيام. 
؟ “-1...1: سقطت في و.. بها: به في ود. 
؛ ‏ التي : الذي في م . بها: به في ى-. زاوية: سقطت في و-. 
:» © - زاوية: سقطت في ق. 
كه نج : عدد نج في و-. نسبة: كنسبة في و-. 
م احداهما: احدها في - جيع النسخ. الآخرى: الآخر في ىه. 
4 1...1-5: «زاوية زاويتي رؤيته» في ىد 
2٠‏ وسدس وربع عشر: الخمس في ى.. 
- عند: وعند في م . 
؟ - لذلك: كذلك في م . التام : على هامش ى-. 
6 وائفاً: وائقا في بن عند : غير مقروءة في ب 
1 - لكسوفات: الكسوفات في م . 
...1 سقطت في م . فيسير : سقطت في و-. لآنّ: : فلات في ى. 
4 - الوضع : الموضع في ى-. 


يل 


ملاظ 


م 14١و‏ 


ىه 6١ااظ‏ 


١ 


م6 ظ-5 كلاو 

َأما اذا اتكسف من الشمس بعض جرمها أو من القمر بعضه؛ فإِنَ الأحوال الذي 
يُعتبر فيها ثلاثة: بدء الكسوف ‏ وهو تماس الدائرتين ‏ وذلك حين يكون الخظان المارّان 
بمركزي النيرين يحيطان بزاوية مساوية لزاوية يوترها حينئذ نصفا قطري النيرين. مثال ذلك 
[ف الشكل رقم (17)] دائرة الشمس مركزها ب .» ودائرة القمر اما في أل الكسوف 1(" 
وفي وسطه ج وفي آخره د . ونصفا قطري الثيرين أمّا في بدء الكسوف فخط آباء 
وأمّا حين تمام الانجلاء فخط بد . وتوسط الكسوف ‏ وهو أكثر ما يبلغ من الاظلام ‏ وذلك 
حين يكون مركز القمر على نقطة ج . وتمام الانجلاء» وذلك عندما يصير مركز القمر على 
نقطة؟ د . وتسمى القوس التي يقطعها القمرأ من حين يبتدىء بالكسف الى أن يبلغ نقطة 
0 :5 0 1و 
جُ /دقائق الكسوف». وعند المتأحرين ' دقائق السقوط. وهي قوس اج . ومثلها 8 1 
بالتقريب تكون قوس ج د » وهي التي يقطعها الى تمام الانجلاء» وتسمى دقائق تراجع 
الامتلاء» وعند المتأخرين دقائق الاننجلاء . 


500 
م 


0 


[الشكل *] 


١‏ فأماء وأمًا في و-. 

. الخطان المارّان: الخطين المارّين في ى وم‎ ١ 

 '*‏ نصفا: ى- تضيف (نصفي». 

م ج: وى تضيف «ووأمّان. ونصفا : ونصفي في بن وم. 
القمر: سقطت في ي. 

1...1-4: سقطت في م. 


مون 


١ 


ككآار 


ةإذا علم عرض القمر المعدّل باختلاف المنظر في وسط زمان الكسوف. وهو بج 
يكون قدر المظلم من قطر الشمس معلوماء وليكن مثلاً اربعة أصابع؛ وهو مقدار ما يتقص 
خط باج عن خط اب . فيكون بج معلوماً. وهوثان أصابع ‏ على أن القمر في 
ذروة التدوير. فيكون كل واحد من اج ء» دج جذرثانين جزءاً ‏ وهي ما تبقّى من 


مربع اب بعد اسقاط مربع باج . 


وإمًا استعمل بطلميوس في هذا المكان الخطوط المستقيمة مكان القسيٌ المنحنية لأنَّ 
القسيّ الصغار من الدوائر العظام تكاد ان لا يكون بيغها وبين أوتارها فضل يُعتَدٌ به. ولو 
فرض القمر في غير الذروة لكانت زيادة قطره على قطر الشمس معلومة. ويكون كل واحد 
من خطي آجء جد معلوماً بهذه الطريق . 


وأمّا اذا كان القمر في وسط زمان الكسوف بالقرب من ذروة التدوير فليس له مكث. 
وان كان في بعده الأقرب فانٌ دائرة القمر تفضل على دائرة الشمس عند البصر باصبع ونصف 
وربع بالتقريب. 


ويكون لكسوف الشمس حمس حالات كا في القمر وهي : بدء الكسوف ‏ وذلك عند 
ماسّة دائرة القمر لدائرة الشمس بالرؤية من خارج من جهة المغرب. وتمام الكسوف ‏ وهو 
عند أول اظلام جميع دائرة الشمس - وذلك حين تماس دائرة الشمس دائرة القمر بالرؤية من 
داخل من جهة المشرق» وتوسط الكسوف ‏ وذلك حين ينطبق مركز القمر على الخط المار 
بالبصر ويمركز الشمس اذ كان القمر لا عرض له في هذا الفرضء وبدء الانجلاء ‏ وذلك 
عند مماسّة دائرة القمر لدائرة الشمس من داخل من جهة المغربء وتمام الانجلاء ‏ وذلك 
عند مماسة دائرة القمر لدائرة الشمس من جهة المشرق من خارج . 


وليكن [في الشكل رقم (75)] مركز القمر اما في بدء الكسوف أفنقطة | , وامّافي ماو 


تامه فنقطة ب ء وامًا في بدء الانجلاء فنقطة ج22 وامًا في تمام الانجلاء فنقطة د م 
وامّا في وسطه فمنطبق على مركز الشمس نقطة ه . 


١‏ وسط: تحت السطر في ى-. بج : سقط بعد هذا حوالى الصفحتين في و-. 
١١-وريع:‏ ربع في م. 

- لكسوف: الكسوف في م . 

١17/‏ داذ: اذا في م. 

8 - لدائرة: دائرة في ب 


٠‏ - وليكن: وهذه وليكن في مى. 
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[الشكل 4"] 


١‏ فأمًا دقائق السقوط فمساوية لقطر الشمس.ء ودقائق المكث هي فضل قطر القمر على 
قطر الشمس» وهي باج » ودقائق الانجلاء مثل دقائق السقوط. وذلك معلوم من جهة 
اقطار النيرين . 


: وأمّا كسوف القمر فاذا لم يكن مستغرقاً بجرمه فهو سببه بما مثلناه في كسوف الشمس 
ه في الصورة المتقدمة . واذا استوعب الكسوف كل جرمه ول يكن له/ مكث اصلاً بل اتَصل ١١‏ ظ 
آخر تمام الكسوف بأول بدء الانجلاء كما في الصورة الأولة» [الشكل رقم (10)] فليكن 
مركز القمر في بدء الكسوف نقطة ١‏ , ولتماس الظل على ب » ومركز القمر في وسط 
الحسوف نقطة ح ولتاس الظل عل نقطة ج » ومركزه في تمام الانجلاء نقطة ز ومماسّته 
للظل على د . فيكون خط اح تسعة عشر اصبعاً وثلثاً بالتقريب. وتكون احوال هذا 
٠‏ الخسوف المعتيرة ثلاثة: بدء الكسوف وتمامه ‏ وهو وسطه ني هذا المثال وانجلاؤه» وتمام 
[الانجلاء . و هاو 


فأقول: ان دقائق السقوط معلومة. وتكون في هذا الحال اعظم ما يؤخحذ له من سائر 
دقائق سقوط توجد له في غيرها. ومعرفة مقدار هذه الدقائق من جهة العمود الواصل بين 
مركز القمر ومركز دائرة الظلء ؟ وهو بعد مركز القمر عن دائرة؟ البروج في وسط النسوف. 


١‏ فضل: فطل في ىك وم. 

+ مستغرقا: مستغرق في س وم. 

9 وثلثا: وثلث في ءى وم . هذا: هذه في ىس وم. 

١1‏ غيرها: و- تضيف: «وذلك ان تعد نقطة ح من مركز دائرة الظل في هذا الوضع خخاصة اعظم 
من وضعها في غيره من الأوضاع .وخخط ١ه‏ مشترك وزاوية ح د قائمة. فخط آح في هذا الوضع خاصة 
أطول من كل خط يصل بين مركزي القمر حين يماس دائرة الظلّ مماستين متتاليتينء وخط آح [ح في وه] 
هو مققدار دقائق السقوط». 

اسح «ونصف قطر القمر وبعده عن». 


فون 


[الشكل ه”7] 


وكل واحد منها في الأبعاد المفروضة مفروض. فيبقى عمود 5ح معلوماً. وذلك أنَّ مركز 
القمر في بدء الكسوف نقطة 1 وفي وسطه نقطة ح . ودائرة الظل دائرة بجد على مركز 
ه . ومركز القمر عند تمام الانجلاء نقطة ز . وقد ماس دائرة الظل أولاً على نقطة ب 
وفي وسط زمان الخسوف على ج » وني آخره على د .ودآئرة الفلك المائل از. فمن البين 
أن كلّ واحد من خطي اه ء زه معلوم لأنْ كل ' واحد منهها هو مجموع نصفي القطرين - 
أعني نصف قطر القمر ونصف قطر دائرة الظل. وعموده وح آهو فضل نصف قطر الظل 
على نصف قطر القمر» فيكون معلوماً. فنسقط مربع همح من مربع ابه فيبقى مربع 
دقائق السقوط. ومثلها مربع دقائق الانجلاء. فهما معلومان. وينبغي أن نزيد على كل واحد 
من هذه الدقائق المستخرجة نصف سدسها. وذلك هو قدر ما تسيره الشمس الى حين يقطع 
القمر الدقائق المذكورة. وكذلك ينبغي أن نعمل في جميع ما تقدّم من الأعمال الكسوفيّة التي 
يطلب فيها معرفة هذه الدقائق . 

وأمّا اذا كان الكسوف القمريٌ ذا مكثء فلنفرضه مثلً في أكثر ما يكون له من 


؟ - الكسوف: الخسوف في ى-. 

4- أن : آبا فيى.. 

5 مح : فوق السطر ني م. 

8 - على : على هامش بن. 

١١‏ الكسوف: كسوف في مى. فلنفرضه: ونفرضه في ىد. 


نفس 


م “لالظ 


و ملاظ 


1خلاظ-_لاءكاو 


١‏ المكثء وذلك عند مرور مركز القمر بمركز دائرة الظل في وسط زمان الكسوف كم متلناه في 
الصورة الثانية. فتكون اما دقائق السقوط في هذا الموضع خاصة تزيد على قطر القمرأ بنصف 
سدسه؛ وهو قدر ما يسير مركز الظل الى حين يقطع القمر قوساً مساوية لقطر القمرء وهي 
أقل دقائق سقوط توجد للقمرأ. ومثلها تكون دقائق الانجلاء بالتقريب. 
2306 وأمّا دقائق المكث فائها تكون مشل قطر القمر مرّة واحدة وأربعة/ اماس بالتقريب. 600و 
وهي تزيد على فضل نصف قطر الظل على قطر القمر بجزء من يب . فلتكن دائرة الظل 
اج على مركز بء والدائرة المائلة ده . وليكن [ني الشكل رقم (5)] مركز القمر اما 
عند أول الكسوف فنقطة د مماسٌ لدائرة الظل على ١‏ . وعند تمام الكسوف وبدء المكث 
نقطة زاء وفي توسطه نقطة أب - أعني منطبقاً على مركز الظل, وعندآ بدء الانجلاء على 1١11و‏ 
٠‏ نقطة ح ء وفي تمام الانجلاء نقطة ه . 


ومن البين أن كلّ واحد من خحطي دز ء همح همادقائق السقوط وتراجع 


[الشكل ""7] 


. -مركز: المركز في م‎ ١ 

217-4... لأا قد وبجزء من أثني عشر من قطره؛. 
”ا - يسيرة يستر في م٠‏ 

ه ‏ واربعة اخماس بالتقريب: وربع وسدس في فد. 

< _ وهي : لامها في و. نصف: سقطت في بك وم . 
7 القمر: سقطت في بن وم. 

9 توسطه: التوسط في ى-. 

١‏ انَ: مكررة في م. 


إرفضا 


7 فى 


الامتلاء. وخط زح أدقائق المكث. ونقطة ب توسط الكسوف. والتفاوت بين القسّ م ١1و‏ 
الصغار وأوتارها يسير. فلذلك اخذت ههنا على أثها خطوط مستقيمة بالتقريب. 
وأمًا اذا كان الكسوف ذا مكث ول يمر مركز القمر بمركز الظل في وسط زمان الكسوف 
فنرسم له صورة ثالشة [الشكل رقم (/)]. فليكن مركز القمر في مبدأ الكسوف نقطة ١‏ 
ه وليماسٌ دائرة الظل على نقطة ب . ولتكن دائرة الظل دائرة بجهد ومركزها نقطةا ز . 
وليكن مركز القمر عند تمام الكسوف وبدء المكث نقطة؟ ح » وليهاس دائرة الظل من داخل 
على نقطة ج ٠»‏ ومركزه في توسط الكسوف نقطة ط » وهو أقرب ما يكون من مركز الظل. 
ومركز القمر حين يماس دائرة الظل يريد الخروج منباء وهو بدء الانجلاء» نقطة ك . 
ومركزه وهو ماس لها من خارج» وذلك تمام الانجلاء نقطة ل . 


5-6 


[الشكل 7ا"] 


لل فلأنُ كل واحد من خطي ازء زل معلوم لأنه مجموع نصفي قطري القمر 
والظل. وخطد زط , وهو بعد مركز القمر من مركز الظل في وسط زمان الكسوف معلوم 


؟ - بالتقريب: على هامش و.. 

5 -ميداً: مثل هذا في و-. 

6 بجهد : بجده في جميع النسخ . 
8 ا سقطت في م. 
5 الكسوف: الخسوف في و-. 
4- ومركزه: ومركز القمر في ود. 


١ 


كن 


لاو لظ 


لانّه فضلة نصف قطر الظل على بعد مركز القمر عن البروج.ومريع از مثل مربعي اطء 
طز . فمربع ط١‏ معلوم. وهومثل مريع طل . 

وأيضاً فلانُ خط زح هوفضل خط زج على جح - أعني فضل نصف قطر 
الظل على نصف قطر القمر - فهو معلوم ومربعه مساولمربعي زط . طح . فمريع 
طح معلومء وهو دقائق نصف المكث. فيبقى خطآ اح معلوماًء وهودقائق 
الكسوف ‏ اعني دقائق السقوط. وخط اح مساو خط كل . وهي دقائق الانجلاء. 
وخط طاح مثل خط طك .1 فاح و حك و كال دقائق السقوط ودقائق اللكث 
ودقائق الانجلاء معلومة! . 


٠‏ فتحصل الدقائق المعدلة معلومة . / فتكون الأزمئة التي يقطع القمر فيها هذه الدقائة ثق معلومة 
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أيضاً؟ ان شاء الله تعالى] . 


معتل ٠ف‏ الحكواكب لقا نوراه اا 
وَنعنت أشكالها ' وحَركتها وَمَاسْبّع ذللِت . 


أما تسميتها بالثابتة فلأجل حفظها أشكال بعضها مع بعضء وأبعاد بعضها من بعض 

من قديم الزمان الى هذا الوقت على ما دلّت عليه الأرصاد القديمة والمتوسطة والمحدثة. وكان 
منْ تقادم عهده مثل ارسطاطاليس وغيره كانوا يرون أنها ثابتة وان عدد الأفلاك ثمانية اعلاها 
فلك الكواكب الثابتة وانه هو المتحرك الحركة السريعة اليومية فيحرك جميع ما فيه من الافلاك 
بهذه الحركة. ولذلك كانوا يجعلون زمان السنة الشمسية من مقارنة الشمس كوكباً معها الى 
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مقارنته ثانيء أو من بعد خاصٌ ا من كوكب ثابت الى مثل ذلك البعد منه. 

ونا قسميتها بالبيابانية فائه مدق من تسبتهنا الى اسم الفلاة. ان الفلاة بالفارسية 
بيابان. وهذه الكواكب مما يبتدى بها في الفلاة» فتسبت اليهاء فعرفت بذلك. الى أن بين 
ابرخس أن لذه الكواكب حركةٌ بطيئة الى توالي البروج» وقرّر ذلك بطلميوس ومن بعده من 
المتأخرين . 

ونا وقع الخلاف بينهم في مقدار زمان الحركة. 7 وجدت حافظة لأوضاع ‏ بعضها مع 
بعض ولازمة لابعادها في جهتي الشمال والجنوب بالنسبة الى فلك البروج» أن حركتها 
مستوية عند مركزهء لم أن نشلقة هذه امرك في سطع الببيع. فمرًا استدل به على صححة 
هذه الأمور أن بطلميوس لا رصد هذه الكواكب وعلم مواضعها في الطول من البروج وفي 
العرض أيضاًء وبعدها من المعدّل في الطول في جهتى الشيال والجنوب» وقاس ذلك بما وجده 
في كتب ابرخس وبما نقله ابرس عمّن كان قبله فوجدها انما تحفظ من جميع هذه الأبعاد 
البعد عن البروج في جهتي الشمال والجنوب فقط. وأمّا في الطول فوجدها متى اخذت ابعادها 
من احد النقط الأربع ‏ أعني نقطتي الاعتدالين ونقطتي الانقلابين المتوهمة في السطح الحاوي 
لكرة الثوابت ‏ فاتها تنتقل فتبعد عن هذه النقط نحو المشرق في كل ماية سنة درجة واحدة 
عل ما وجده بال رصد من مواضعها ' ف زنانة .ونا وجدة قد كب من الأوضاد من قبله .وان 
هذه الحركة على قطبي البروج للزومها الدوائر الموازية للبروج . 


وأما لزوم اشكالها وأبعادها بعضها من بعض فقد كتب في ذلك ابرخس لمن بعده ما 
يستدل به على ذلك . ولذلك بطلميوس ايضاً نا امتحن ذلك وعرف صحّته زاد عليه فكتب 
في تشكلاتها أشياء اخر تكون اصولاً لمن اراد تصحيح ذلك بالمحدة :: واكيا لبناقية الى 
زماننا/ هذا على ما قالا فيها. 


فمن ذلك ما كتب ابرخس أما في كواكب السرطان أنَّ الكوكب الذي في الزبانا 
الجنوبية من السرطان. والكوكب المضيء الذي يتقلّم هذا ويتقدّم راس الحية الشجاع. 
وكوكب الشعرى الشامية على الاستقامة بالتقريب. فال الأوسط منها يزول عن الخط المستقيم 
الذي يمر بالطرقين نحو الشمال والمشرق اصبعاً واحدة. 
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وكتب في كواكب الأسد أن الكوكبين الشرقيين من الأربعة التي في رأس الأسدء 
والكوكب الذي في مغرز عنق الشجاع على خط مستقيم . 


وكتب في كواكب العذراء أنَّ فيما بين رجل العذراء الشالية ورجل البقّار اليمنى 
كوكبين. الجنوبي منهها كوكب مضيء يشبه رجل الغا رائل عن الخط المستقيم الواصل بين 
الرجلين», والشمالي منبها فهو على الخط نفسه. وقال 95 هذا الكوكب على طرف من الييان . 

وكتب في كواكب الميزان أن الذي في الشمال على قريب من استقامة الكوكبين المضيئين 
اللذين في الكفتين. وقال انَّ هذا الكوكب هو مضيء ثلاثي أي عن جنبيه كوكبان صغيران. 

وكتب في كواكب العقرب أنَّ الفقرتين الخامسة والسابعة على استقامة الكوكب الذي 
في وسط المجمرة. 

وكتب في كواكب القوس ان الحدوبي من الكوكبسين اللذين في الاكليل تا يل المشرق 
والجنوب اللذين يرى البعد بينهم| نحو ثلاثة أذرع؛ وأَضْوَامُما هو على رجل الرامي على قريب 
من استقامة الكوكب الوسط من الثلاثة الموضوعة فق الجانب الشرقي خاصة من الاكليل. 
والكوكب الثاني من الكوكبين المضيئين اللذين ' على الزاويتين المتقابلتين من ذي الأربعة 
الأضلاع . 

وكتب في كواكب الدالي انَّ المككب المقدّم من ساكب الماء وأَضْوًاً الكوكبين اللذين في عنق 
الفرس العظمى وسرّة الفرس» وهوالمشترك. على خط مستقيم والبعدين بينب) متساويان. 

وكتب في كواكب الحوت انَّ الكوكب الذي في خطم الحوت الجنوبية والكوكب المضيء 
الذي في منكبي الفرس العظمى والكوكب الذي في الصدر منها على قريب من الاستقامة . 


وكتب في كواكب الحمل أن المقدم من قاعدة صورة المثلث زائل نحو المشرق عن الخط 
المستقيم الذي يصل بين كوكب الخطم من الحمل وبين الكوكب الذي على الرجل اليسرى 
من المرأة المسلسلة . 

وكتب في كواكب الثور أنَّ الكوكب السادس من طرف الجلد الذي على يد الجبار 
والكوكبين المشرقين من صورة الدبران على خط مستقيم . 
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وكتب في كواكب الجوزاء أنَّ الكوكب الذي يتخلّف عن الرأس الثاني من رأس 
التوأمين بثلائة أضعاف ما بين الرأسين هو على الخط المستقيم الذي يصل بين الرأسين. 

فهذا/ وما أشبهه من الأشكال التي تشتمل على ما تقاس به الكواكب في نواحي الكرة. 
واتبعه بطلميوس بأن قال: لسنا نجد الى هذه الغاية شيثاً منها تغيّر عا وصفه. ولو وقسع 
لادركه الحس في هذه المدة ‏ يعني المائتين وخمسة وستين ‏ التي بينه وبين ابرخس» اذ كان مما 
لا يخفى . 

وقال: وكيها نترك لمن بعدنا ما يعتبر به في الزمان الأطول من هذا الزمان ما هو أكثر 
واغزر مما وصفه ابرخس مما تولينا رصده؛ وابتدأ بذكر كواكب الحمل. فقال إِنَّ الكوكبين 
الشاليين من الشلاثة الكواكب التي في رأس الحمل والكوكب المضيء الذي على الركبة 
الجنوبية من حامل رأس الغول وكوكب العيوق على خط مستقيم . 

وأمّا كواكب الثور فإِنّ الخط المستقيم الذي يمر يكوكب العيوق وكوكب الدبران يكاد 
ان ينظم الكوكب الذي في الرجل المقدمة من ممسك الأعئة. والكوكب المشترك لرجل ممسك 
الأعنة وطرف القرن الشمالي من الثورء والكوكب الذي في المتكب المقدم من الجبار [وكوكب 


العيوق] هي على خط مستقيم . 
وفي كوكب التوأمين أنَّ الكوكبين اللذين في رأمي التوأمين» والكوكب الذي في عنق 
الحيّة الشجاع على خط مستقيم . 


كواكب السرطان: انَّ الكوكبين اللذين في اليد المقدمة من الدب. والكوكب الذي 
على طرف الزبانا الشامية من السرطان؛ والكوكب الشالي» والكوكب الجنوبي من الحمارين - 
وهما التاليان من الأربعة التي في صورة السرطان ‏ على خط مستقيم . 

وفي كواكب الأسد أن الكوكب المضيء الذي في عنق الأسد. وقلب الأسد. والكوكب 
لمضىء الذي في عنق الشجاع على خط مستقيم بالتقريب لأنَّ قلب الأسد يمل نحو المشرق 

كواكب العذراء: ان الخط المستقيم الذي يصل بين الكوكب الذي في الفخذ الشمالية 
من العذراءء والكوكب الثاني من ذتب الشجاع يجوز السماك الأعزل ما يلي المغرب, وبينه 
وبيته شِيء يسير. 
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كواكب الميزان: انَّ الكوكبين المضيئين اللذين في كفتي الميزان» والكوكب الذي في 
طرف ذنب الشجاع على قريب من الاستقامة. 

كواكب العقرب: انَّ الكوكب الذي في مشحذ الساق التالية من الجوزاء؛ والكوكب 
الذي قْ الفقرة الخامسة من العقرب. والكوكب المقدّم من الكوكبين الذي في جمة العقرب 
على خط مستقيم . 

كواكب القوس: إِنَّ الكوكب الذي على الكعب القدّم الجنوبي الذي من الرامي؛ وهو 
في القدر الثاني» والكوكب الذي في نصل السهم, والكوكب الذي في الركبة الثالئة من 

كواكب الجدي: إِنَّ الخط المستقيم الذي يصل بين النسر الواقع وبين الكوكبين اللذين 
في قرن الجدي يجوز النسر الطائر تما يلي/ المغرب», وبيئه وبين النسر شيء يسير. 

كواكب الدالي: انَّ الخط المستقيم الذي يصل بين الكوكب الذي في فم الحوت 
الجنوبية الذي من القدر الأول وين الكوكب الذي ف جحفلة الفرس جور 5 الذي في 
المتكب التالي من ساكب ألماء , 

كواكب الحوت: انَّ الكوكب الذي في فم الحوت الجنوبي من الحوتين» والكوكيين 
المقدّمين من الفرغين على خط مستقيم . 

فهذا وما اشبهه مما املاه في لزوم أوضاع هذه الكواكب وثبات اشكالها وابعاد بعضها 
من بعض . 


فصل فى حَركة الكواكب البَيابانة . 


ثم ان بطلميوس عاد فنظر في أمر هذه الكواكب من جهة مواضعها التي نقلت اليه من 
الارصاد القديمة والمحدثة. 57 تولآه ما قاسه هو بنفسه, كيف حال هذه الكواكب في ابعادها 
عن فلكي البروج ومعدّل الغهار في جهتي الشمال والجنوب وفي جهتي المشرق والمغرب» فتبين 
له أن الأبعاد المذكورة ليس منبا شيء باق على حالمه سوى ابعادها ني العرض عن فلك 
البروج . وانَّ لها بجملتها حركة من المغرب الى المشرق على قطبي البروج خاصة فتنتقل في 
طول البروج على التوالي ولا يتغير عرضها عنه. فذكر ارصاداً كان وجدها في كتب ابرخس مما 
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تولّ رصدها ابرخس بنفسه. وما نقل اليه عن طيموخارس وارسطليس, واضاف الى ذلك ما 


وجده هو بنقسه من مواضع هذه الكواكب فقال: 

05 لاكتوادب الوق التعيف عن عله الخ ا الجدي الى أوّل السرطان 

وأمّا الكواكب لال النصف ين السرطان الى أول الجدي يكون ميلها في 
الجنوب. 

وهذا قول مجمل يحتاج الى تفصيل لأنَّ بعض هذه الكواكب التي في النصف الأول - 
وهي التي تكون جنوبية عن المعدل - بعضها يقرب منه» وبعضها يبعل عنه وهى الي تكون 
شمالية عن المعدّل. وبالعكس من ذلك يكون الأمر في الكواكب التي في قسمي النصف الآخر 
من هذه الكرة. 

ونحن مثبتون المواضع من هذه الكرة التي تكون الكواكب التي تحاذييا تقرب من 
المعدّل والمواضع التي تكون بالعكس من ذلكء» فنقول: 

ان الحركات الساوية اما هي نسب بين سطحي كرتين يتوهم احدهما ساكناً بالنسبة الى 
الآخرء والآخر متحركاً بالنسبة الى ذلك الساكن. فاذا توهمت الدائرة المارّة بقطبي البروج 
وقطبي المعدل قاطعة للعالم حدث في السطح الحاوي لكرة الثوابت داشرة تقسم السطح 
الباطن من كرة معدّل النهار بنصفين احدهها الذي تتوسطه نقطة الاعتدال الربيعي ولنسمه 
النصف الشرقيّ والنصف الآخر الغربي ‏ وهو الذي تتوسّطه نقطة الاعتدال الخريفي. / واذا 
توهرت دائر: ة معدّل التبار قاطعة للعالم حدث في السطح الباطن المذكور دائرة مقاطعة للدائرة 
الأول على زوايا قائمة لآنْ كل واحدة منهما تمر بقطبي الأخرى. دحيم كل وإخد من 
النصف الشرقي والنصف الغربي من السطح الحاوي لكرة الثامن بنصفين نصفين. فيسمى 
الربع الذي يحوزه النصف من المعدل الذي تتوسطه نقطة الاعتدال الربيعي » والنصف 
الشهالي من الدائرة المارّة بالاقطاب ‏ وهو الذي يكون عليه القطبان الشماليان ‏ الربع الشرقي 
الأول. والربع الآخر الشرقي الجنوبي الشاني» ويحوز هذا الربع النصف المذكور من المعدّل 
والنصف الجنون ‏ وهو الذي عليه القطبان الجنوبيان من الدائرة المارّة بالأقطاب. 


وأمًا الربع الغربي الشالي ‏ وهو الشالث ‏ فيحوزه النصف الشالي من الدائرة المارّة 
بالأقطاب والنصف من المعدل الذي تتوسطه نقطة الاعتدال الخريفي. والربع الآخر الغربي 
الجنوبي ‏ وهو الرابع ‏ يحوزه النصف المذكور من المعدّل والنصف الجنويي من المارّة 
بالأقطاب . 
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ويطابق كل ربع من الأرباع الموصوفة في السلح المحوي ربع من كرة الكواكب 
الثابتة. فكل كوكب يحاذي الربع الشرقي الأوّل فانه يبعد عن المعدّل آخذاً نحو الشمال. 
وكل كوكب يحاذي الربع الشرقي الثاني فانه يقرب الى المعدّل آخذاً نحو الشهال ايضاً. وأما 
ما يحاذي الربع الثالث الشمالي الغربي فان كواكبه تقرب من المعدّل آخذة نحو الجنوب. وأمًا 
الكواكب التي تحاذي الربع الرابع الغربي الجنوبي فإنها تبعد عن المعدّك آخذة نحو الجنوب. 

وقد ذكر بطلميوس في كل واحد من هذه الأرباع كواكب قد رصدها من تقدمه 
ورصدها هو أيضاً فين بذلك حركتهاء وجهة الحركة وقدرهاء وعلى أي الأقطاب تتحرك. 

وأنا واضع لك بعض ذلك في هذا الجدول فاجعل في الصف الأول الايمن اسماء 
الكواكب المرصودة» وني الصف الثاني أسماء الراصدين لما وتواريخ رصدهم., الأقدم 
فالأقدم » وفي الصف الثالث البروج التي وجدت الكواكب فيهاء وني الصف الرابع مواضعها 
التي وجدت حالة الرصد فيها من البروج في الطول. وني الصف الخامس أبعادها عن البريج 
فق العرض» وفي الصف السادس جهتي البعد, وني الصف السابع أبعادها عن المعدل في 
العرضء وفي الصف الثامن جهتي البعد» وفي التاسع مقادير اجرامها. 

وأما هذه الكواكب فلم يذكر عن الأوائل اطواها وعروضها بالنسبة الى فلك البروج» 
وأنا ذكر عنهم ابعادها من المعدل وجهتي البعد فقط. ونا تبينٌ انَّ ابعاد الكواكب الثابتة 
وأشكاها بالنسبة الى بعضها من بعض لا تتغير اكتفي برصد البعض لأنَّ الباقي يجري مجراه . 


وقد تبينُ ما ذكروه من مواضعها في أوقات ارصادها أنَّ حركتها الى توالي البروج» فإنها 
متحركة على قطبي البروج» وان حركتها بمقتض الأزمنة التي بين أوقات الرصد في كل ماية 
سئة شمسية درجة واحدة على رأي بطلميوس وعند المدأخرين في ممت وستين سنة درجة» 
يتلوه الجدول! . 

/فهذه الأمور هي التي عرفت منها حركة الكواكب وكيفية الحركة ومقدار زمان الحركة . 
وقد رصد من جملة هذه الكواكب [ ٠١71‏ ]2 وأثبت مواضعها من البروج في الطول وابعادها 
عن منطقة البروج في جهتي الشهال والجئوب ويسمى العرض . وأما العرض فانّه ثابت ابداً 
على حاله لانه قد بين انَّ حركتها على قطبي البروج. 

وأمّا الحركة في الطول فاثبت مواضع الكواكب من البروج وعين زمان ثبتها ليزاد على 


7٠١‏ - 1...7: على هامش من وفي اسفل الصفحة. 

484 است: ستة فى با, 

٠‏ الحدول: لقد سقط هذا الجدول وتركت صفحة 7١١‏ و بيضاء في مل. 

١‏ هي : سقطت في بك. 

751-77 ]: سقطت في بن وترك مكاتها بياضاء وقد اعتمدئا هنا الرقم الرارد في آخر القصل 


الأول من المقالة الثامنة من المجسطى. 


مركن 


تلكظ 


لكر 


١‏ ا لي نكا الي تصحّ لحاء فتعلم 
مواضعها من البروج في الوقتين المطلوبين 


ونا كانت هذه الكواكب كثيرة يعجز العادٌ ان يحصيها لكثرتها وصغر بعضها اختار 

الأقديون من أنؤرها هذا العدد المذكور فرصدوا اطوالها وعروضها وأقدارها. ونا رأوا اقدارها 

ه مختلفة قسموا اقدار المرصود منها الى ستة أقسام. فجعلوا الكواكب الكبار منها في القدر 
الأول» والتى دون هذا القدر بيسير في القدر الثانٍ. وعلى هذا النسق الى القدر السادس. 


ونا رأوا ان كل ججلة من الجُمل التي جعلوها في قدر من الأقدار لا تكون متساوية على 
التحقيق جعلوا لكل قدر من هذه الستة ثلاث مراتب. فالتي تكون اعظم ما يوجد فيه من 
اكبره» وجعلوا لما هو في العظم الأول من ذلك القدر علامة ك يعني كبيراً ولا هوني 

٠‏ أصغره علامة ص - يعني صغيراً وما توسّط مقداره لم تعلّم له علامة زائدة على قدره. 


ونا كانت الاشارة الى تعريف كل واحد منها من غير تسمية عسيرة» وكذلك تسميه كل 
واحد واحد منها أيضاًء فسمّوا بعضها باساء تمتاز بها عن غيرها. ولعسر تسمية الكل 
لكثرتهاء وكون الحاجة داعية الى اثبات مواضعها لأجل الاشارة الى واحد واحد منها على 
حياله من غير اشتباه» مع كونها مشتبهةء فقصدوا ان صوروا لكل جماعة من هذه الكواكب 
16 خطوطاً تحيط بها فيحصل لحملتها صورة تشبه شيئاً نما عندنا كصورة انسان أو دابة أو غير 
ذلك . وذكروا مواضع الكواكب من تلك الصورة لتسهيل الاشارة بين المتخاطبين ' فيها, سيا م “او 
للوضع في الكتب» فقالوا الكوكب المسمّى بكذا والذي على العين أو الرأس أو اليد أو 
الرجل مثلاً من صورة كذاء فيصير لذلك مشاراً اليه متّى علمت تلك الصورة» فيتميز 
الكوكب المشار اليه عند القارىء أو المخاطب عن غيره. ووضعوا لذلك الكرة ذات الكرسي» 
٠‏ وعلموا عليها الكواكب. وخطوا حولها مثل الصورة المذكورة التي وضعوها. 


وقالوا إن واضع هذه الصور اراطس الحكيم . أوقيل هو اومرس الشاعراً. عدتبا 
عندهم بالوضع ثيان وأربعون/ صورة تسهيل وتقريباً على الطالب لمعرفة هذه كرا الكل 
ومواقعها من هذه الصور. فانه اذا اكثر التفكر في هذه الكرة ومواضع الكواكب من الصور 


ثلاث: ثلاثة في من 

1 - فيها: هنا يستأنف النص الوارد في م والذي كان قد انقطع ص 7١8‏ ظ. 
١١‏ - للوضع : الموضع في بن. الكوكب: الكواكب في بن. 

8 - مشارأ: مشار في بس وم. 

. وقالوا: ويقال في م. [. ..1: على هامش من وم‎ - ١ 

؟؟ - ثيان واربعون: ثانية واربعين في عس وم . 


انا 


١6 


الاو 


التي فيهاء وطابق يبا ما بازائها من الصور المتوهمة في كرة السماء حتى صار له بذلك دربة 
ومعرفةء» حصل له العلم بما يشار اليه منها. 
ووجدوا كواكب اخرى من هذه الكواكب قليلة خارجة عن الصور المتوهمة ونسبوها الى 
الصورة التي هي حوطا. وهذه الصور الثيانية والأربعون التي توهمت عيطة ببعض الكواكب 
الثابتة منها في جهة الشمال عن فلك البروج أحدى وعشرون صورة:ء وانا ذاكرها على الولاء: 
الأولى : الدب الأصغر» وشكله صورة دب مطاطىء رأسه وكواكبه /207 وخارج 
الصورة ١‏ . وكواكبه تسمّى بئات نعش الصغرى. والمشهور منها الجدي والفرقدين. 


ومنها الصورة الثانية وتسمّى الدب الأكبر. وكواكبه كز . وخارج الصورة ح . 
والمشهور منها بنات نعش الكبرى. وهي سبعة: أربعة منها شكل منحرف وثلائة مصطفّة على 
ذنب الدب. والذي على طرف الذنب من الثلاثة يسمى القائدء والأوسط يسمى العناق - 
ويقرب منه جداً كوكب صغير يعرف بالسهى ‏ والثالث منها - وهو الذي بلي المنحرف ‏ يعرف 
بالجون» وهو أصغرها. والثلاثة من القدر الثاني. 1 


الثالثة صورة التئين» وهي صورة حية عظيمة ملتفة حول قطب البروج. وكواكيه 


لا . والمشهور منها الرابع والعشرون والخامس والعشرون يسميان بالذثبين من القدر 
الثالث . 


الرابعة قيقاوس» وهي صورة انسان يرقص وعلى رأسه ' قلنسوة, وكواكبه يا . 
والمشهور منها الراعي » وهو على رجله اليمنى» وخارج الصورة. 

الخامسة: العوّاء وكواكبه كب ء منها رمح السماك وخارج الصورة فيما بين فنخذيه 
السماك الرامح من القدر الأول. 

السادسة: الفكّةء صورة دائرة منثلم بعضها. كواكبها ح . المشهور منها أنورها 
يسمى نير الفكة من القدر الثاني. 


+ - والاريعون: والاربعين في بت وم. 

5 -الأولى: 21 في م وقد صححت على ال حامش» سقطت في منح. 7 : سقطت في مح. 
1-7 : سقطت في بن. 

4 كزء ح : سقطت في ن. 

4 لآ : سقطت في مى. والعشرون : والعشرين في ىس وم. 

51 يآ : سقطت في م2 ي فيى والأصح يآ كبا في المجسطي. 

- كب : سقطت في بى. 


دج : سقطت في ن. 


م 


م لالظ 


16 


كلظ 


السابعة: الجائي على ركبتيهء صورة انسان قد جثى على ركبته اليمنى. كواكبه كط . 
والمشهور من كواكبه الذي على رأسه آ ويسمّى كلب الراعي . ومن كواكبه النسق الشامي 
والمشترك بين طرف قدمه المنحئي عليها وبين عصا العواء وهي العضادات الكلاب. وختارج 
صورته 1 

الثامنة: السلحفاة وتصور يسلحفاةء وبصنج رومي » وتسمى المغرفة ايضال وكواكبها 
لك . والمشهور منها النسر الواقع من القدر الأوّل. 

التاسعة : الدجاجة؛ وهي صورة أوزّة طويلة العنق مدودة الجناحين. كواكبها يز . 
والمشهور منها الأربعة ‏ وهي الممتدّة في جناحيها /معا ‏ وتسمى بالفوارس وهي من القدر 
الثالث» والكوكب الذي على أصل الذنب» ويعرف بالردف من القدر الثاني» والكوكب 
الذي على منقارهاء ويعرف بمنقار الدجاجة. وخارج الصورة ب . 

العاشرة : : ذات الكرسي, صورة امرأة جالسة على كرسي. وكواكبها يجء ٠»‏ والمشهور 
منبا الكفٌ الخضيب وهو الثاني عشر متها. ويقال انه اذا بلغ داثدر ة نصف النبار كان الدعاء 
في ذلك الوقت مستجاباً ال من ظالم. ويقال له سنام الناقة ايضاً. 

الحادية 0 حامل رأس الغول, ويقال له برشاوش» صورةٍ ةرجل طويل قد 
بيده رأساً مقطوعاً شبّه برأس غول لكونه مشوه الخلقة. كواكبه 03 7 


برشاوش الأيمن ‏ وهو من القدر الثاني أوالنير من الأربعة التي في رأس الغول - وهو الثاني 
عشر من ا من القدر الثانٍ أيضاًء وعضد الثريا وهو من القدر الشالث. وخارج 


الصورة ج" 


الثانية عشر: ممسك العنان» صورة رجل جالس» بيده سوط وفي الأخرى عنان. 


واا١ا/لدي‎ 


الاظ 


كواكبه يد » والمشهور منها ‏ العيوق ‏ ' من القدر الأول على منكبه الأيمنء والكوكب الذي م 4و 


. كطاء: سقطت في من وهي كح في المجسطي‎ -١ 

؟ - ويسمى : هنا يستأنف النص في و. الذي كان قد انقطع في ص 7١1‏ ظ. الشامي : التامي في ى-. 

عصا: عصى في ده 

1- لي : سقطت في بن. 

لا يز : سقطت في ى. 

-٠‏ ب : سقطت في بن. 

١1د‏ يج: سقطت في مى. 

١‏ - الكف: كذا في جميع النسخ ء وقد ورد كف على هامش م . دائرة: سقطت في و.. 

6 رأساً مقطوعاً: رأس مقطوع في و.. غول: الغول في ى-. كو : سقطت في من. جنب: على 
عامش و.. 


بن 


الكظ-كلار 


على منكبه الأيسر من القدر الثاني. 1 وكواكب العنز والجديين من القدر الرابع. 

الثالئة عشر: الجواء صورة رجل قايض بيذه على حية طويلة. وقد رفعت رأسها وذنبها 
حذو مد 3 منكبيهء وكواكبه اكد . والمشهور منها الذي على رأسه ‏ - ويسمى ى دأس الجوات من القدر 
الثالث . 5 الصورة 25 8 

الرابعة عشر: حيّة الحواء وهي التى قبضها بيده وكواكبها يح. والمشهور منبا 
الكوكب التاسع ‏ ويقال له عنق الحيّة ‏ من القدر الثالث. 

الخامسة عشر: السهم. على صورة نشابة» وكواكبه ه . والمشهور منها الذي على 
النصل ‏ وهو من القدر الرابع. وفي كواكبه التي في الملجسطي خطأ . 

السادسة عشر: النسر الطائرء وصورته كأسمه. وكواكبه تسعة, والخارج عن الصورة 


او . والمشهور منها الثالث ويسمى النسر الطائر» وهو من القدر الثاني . 


السابعة عشر: الدلفين» وهو صورة حيوان يجري» يقال انه يدفع الغرقى الى البر. 
وكواكبه يك . والمشهور منها الأول ويسمى ذنب الدلفين وهو من القدر الثالث. والأربعة 
الي على صورة المعين - وتدعى بالصليب ‏ وكلها من القدر الثالث أيضاً. 


الثامئنة عشر: قطعة الفرس» وهي أربعة كواكب تعمل على صورة ة رأس فرس مقطوع 
من لبت وكلها خفيّة. 

التاسعة عشر: الفرس العظمى » وتسمى ذات الجناح وهي صورة فرس مقطوع من 
مرتةء وكواكبها ا والمشهور منها الأربعة الأولي» وهي من الفرغ المقدم والفرغ المؤخر- 
مطرء والتاسع والعاشر يدعيان بسعد بارع والحادي عشر والثاني عشر يدعيان سعد الحمام » 


. بيده: بيديه في م‎ ١ 

8 متكبيه: رأسه في وه. كد : سقطت في من. ويسمّى : وهو يسعى في و.. 
؛-ه : سقطت في بن. 

6 يح : سقطت في بس. 

1 السهم: بالسهم في وه. 6 : سقطت في مت. 

9-تسعة: سقطت في مى» اط فيام. 

٠‏ و : سقطت في سى. 

ل : سقطت في ين 7٠‏ في وه وقد صححت على الحامش. 

٠٠‏ - صورة: الصورة في ى. 

1 > : سقطث في مى. 


انا 


و لأقااظ 


نا © 


عه 


ر 


والخامس عشر والسادس عشر بسعد البهام. والكوكب الذي علىآ الجحفلة يسمّى الجحفلة و.18ار 
من القدر الثالث. وجميع هذه السعود الأربعة من القدر الثالث والرايع . وحملة السعود 
عشرة: منها اربعة من منازل القمرء وسيأتي ذكر الستة الباقية. 
الصورة العشرون: المرأة المسلسلة» وصورتها صورة امرأة رافعة يديباء قابضة بهها 
سلسلة على رأي اراطس واضع هذه الصورء وكواكبها كج . والمشهور منها كوكب بطن 
' الحوت من القدر الشالث» ورجل المسلسلة ويدعى عناق الأرض وهو الخامس عشر من ١/4‏ ظ 
كواكبها. _ 
الصورة الحادية والعشرون: كواكب المثلث وهي د على صورة مثلث متساوي 
الساقين. منها ثلاثة على القاعدة وواحد على الزاوية المقابلة للقاعدة يقال له رأس المثلث من 
القدر الثالث. 
وهو آخر الصور الاحدى والعشرين الشالية. وجملة كواكبها 7١‏ كوكباً: منها في 
القدر الأؤل ج- . والمنجمون يسمّونها في الشرف الأول فيجعلون عظم القدر شرفأء ومنهبا 
في القدر الثاني يح » وفي الثالث فا . وفي الرابع قعزء وفي الخامس نح . وفي السادس 
يج , أوالخفية ط ء والسحابية 1 آ. 
صور البروج الاثني عشر 
١‏ - صورة الحمل صورة كبش ذي قرنين قد التفت الى خلفه كأنّه يحكٌ ظهره 
بفمه» وكواكبه يج . وتمارج صورته ه . والمشهور من كواكبه الأول والثاني اللذان على 


١‏ - البهام : المام في و.. 

- الصورة: سقطت في م. العشرون: سقطت في ى. 

6 كج : سقطت في من. 

- كواكبها: و+ تضيف «من هذه الثلثة والعشرين الكوكب الخارج عن هذه». 

8 الحادية والعشرون: سقطت في ينء كا في و.. كواكب: كوكباً في ى.. < : سقطت في من. 
ه-يقال: ويقال في و-. 

. الاحدى: الأحد في جميع النسخ. الشمالية: الجنوبية في و.. الجنوبية الشهالية في من وم . 97م‎ - ١ 
ج : سقطت في ين. عظم: اسم في ود. شرفاً: الشرف في و..‎ -1 

1 يح فااء قعز: سقطت في مى. 

2378 14 - نحاء يجء اط : سقطت في بن. 

د سقطت في و-. 37 سقطت فى من. 

1-51 : سقطت في مب» م تضيف على الامش «الأولى». 

17- يج 2 ه : سقطت في مى. صورته : الصورة في م . 


0 


ه؟” 


ا 1ط 


قرنه» ويسمّيان الشرطين ‏ وهو أوّل منازل القمر بالفرض - وهما من القدر الشالث. ومنها 
السابع والثامن والثاني عشرء ويقال لهذه الثلثة البطين- وهي المنزلة الثانية - من القدر الرابسع 
والخامس. 

0 الثور» وصورته صورة مقدم ثور مقطوع من سرّته. وقد نكس رأسه بين يديهء 
وكواكبه لب . والمشهور منها الثريا ‏ وهو الثالث من منازل القمر ‏ وهي ستة كواكب من 
القدر الخامس, والدبران ‏ وهو المنزل الرابع - وصورته كالسبعة في 1 حروف الهند. وكواكبه 
المذكورة خمسة. والكوكب الذي على احد طرفي هذا الحرف يقال له الدبران» وهو من القدر 
الأوّلء ويسمّى عين الثور» ويقال انه من القواطع والباقية من القدر الثالث. 

8 - التوأمان؛ وتسمّى الجوزاء؛ وهي صورتا صبيين عريانين متسايرين وقد اعتنقا 
بيدمها فوضع احدهما يده اليمنى على منكب الآخر الأيمن ووضع الثاني يده اليسرى على 
منكب الأول الأيسرء وكواكبهما يح . والمشهور كوكبا الذراع الشامية وهما من القدر الثاني 
وهما على رأسي/ التوأمين. ومنها كوكبان من كواكب المنعة؛ وهذه أيضاً من منازل ' القمر. 
وخارج الصورة ل 

4 - السرطان. وهي صورة سرطان, وكواكبه ط . وخارج الصورة د . والمشهور 
من كواكبه الأول والثاني» يقال لمم النثرة ‏ وهي من المنازل - والشالث والرابع يسميان 
بالحمارين من القدر الرابع . ومن الكواكب الخارجة الثاني - وهو من كواكب الطرف. 


الستيس 


ه - الأسدء وصورته صورة اسد عظيم الخلقة» وكواكبه كز والخارج عن 
الصورة ح . والمشهور من كواكبه الجبهة ‏ من منازل القمر ‏ وهي أربعة كواكب على 
تعريج : الجنوبي منها من القدر الأوؤل» يقال له القلب الملكي » قريب من منلطقة البروج 
جداً. ومنبا منكب الأسد من القدر الثاني. والباقيان من القدر الشالث. ومن كواكبه كوكب 


غ ‏ ”*” : سقطت في من» الثانية في م . وقد: قد في ى-. 

ه- لب : سقطت في ن. 

4 7# : سقطت في بعء الثالثة في م . صورتا: صورتي في بت وم . 
٠‏ احدهها: احديها في م. 

١‏ - وكواكبهما: وكواكبها في م. يح : سقطت في ن. 

١‏ -ومئها: ومنه| في ود. 

5-1 :سقطت في وم. 

6 2 : سقطت في بىء الرابعة في م. 'ط7 6 د : سقطت في بت. 
٠١‏ يقال: ويقال في ى.. يسميان: ويسميان في و-. 

8 : سقطت في مىء الخامسة في م. وصورته: وهي في د. 
1١8 117‏ كزء أح : سقطت في ى. 

- الجنوبي: والجنوبي في و.. قريب: وهو قريب في ى<. 


انا 


ودحااظ 


ااظ 
ن واااو 


5-5 


لظ 


من الطرف على ليه الأسفل . . ومن كواكبه الزبرة وهي من القدر الثاني والثالث وثما من 

المنازل أيضاً. ومن كواكبه الكوكب الذي على طرف ذنبه من القدر الأول يقال له الصّرفة - 
من المنازل أيضاً. 

رةه العذراء. وتسمى السئيلة. وهي صورة امرأة طويلة جداً ذات جناحين مسيلين 
مع جنبيهاء كواكبها كو وخارج الصورة و . والمشهور من كواكبها العوًا وهي خمسة 
كواكب: منها الكوكب الذي على المنكب الأيسرء عرضه 22 شيال من القدر الثالث ‏ 
وكذا الكوكبان اللذان يتلوانه ‏ والكواكب التي ف الجناح الأيمن من الثالث والرابع . . ومن 
كواكبها السماك الأعزل ‏ من المنازل أيضاً وهو من القدر الأول. عرضه جنوب درجتان» 
وهو على يد السنبلة اليسرى. ومن كواكبها منزل الغفر ‏ وهي كواكب على ذيل العذراء 
وقدميها ‏ من القدر الرابعم. ويقال انه منزل خير يُعدٌ عن شرّين. 

07 الميزان» وصورته صورة الميزان» وكواكيه اح وخارج الصورة اط . والشهور 
من كواكبه الزيانان من منازل القمن وها من القدر الثانٍ في وسطي كفي الميزان . والشاني 
من كواكبه والسادس والثامن يقال لما الاكليل - - من المنازل أيضاً. 


4 - العقرب» وصورته صورة عقرب.ء وكواكبها كا » وتمارج الصورة ج ‏ 
' والمشهور من كواكبها جبهة العترب - ثلاثة كواكب من القدر الثالث آخحذة من الشهال الى 
الجنوب على غير استقامة أ تسمى جبهة العقرب؟ . ومنهبا قلب العقرب» وهو من القدر 
الثاني » ويقال أنه قاطع ‏ وهو من رن أيضاً. والكوكبان اللذان على طرف ذنب العقرب 
ويقال لها الشولة ‏ من المنازل أيضاً. 


4 - القوسء وهي صورة حيوان مركب من دابّة ذات أربع قوائم نشأ من ميدأ 


١-لحيه:‏ نحيه في ودء اللْيّه في مى. 

5-4 : سقطت في بس» السادسة في م. 

© -جنبيها: جنبها في وه. كوء و : سقطت في مى. العوًا: وء تضيف «من المنازل» . 
1 الثالث: الأول في و.. 

٠‏ -عن: سقطت في قى.. 

7١‏ : سقطت في منء السابعة في م. ح » ط2 : سقطث في من. 

- الزبانان: الزبانا في مت وم . والثاني: والثامن في ىد ومت. 

- والثامن: ى- تضيف «الخارجة عنه». أيضاً: على هامش م . 

6-4 : سقطت في بس.ء الثامنة في م. كا.» ج : سقطت في ين. 
1...1-5: سقطت في و.. 

8 ها: له في ي.. 

8-65 : سقطت في مىء التاسعة في م . وهي : وهوقيٍ و-. نشأ: وقد نشأ في وى. 


84 


١ 


07 


عنقها جسد أنسان من حقويه الى رأسه, وف يده قوس أوسهم قد أغرق في النزع» وكواكبه ب-9١١اظ‏ 
ل . /والمشهور منها النعام الواردة والصادرة. وهي ثانية من القدر الثالث والرابع - وهي رفك 


من المنازل ايضاً. والكوكب الذي على عرقوب الدابَّة من القدر الثاني يسمى عرقوب 
الرامي » والذي على الركبة اليسرى من هذه الرجل من القدر الثاني أيضاً. 

١‏ - الخدي» صورة مركبة» مققدمّة صورة مقدم عنز ذي قرنين طويلين د 
ومؤخره ذنب سمكة ملتف, وكواكبه كح . والمشهور من كواكبه سعد الذابح - 
كوكبان على قرنه المؤخرة - من منازل القمر”. والكوكب الرابع والعشرون منه ويعرف بذنب 
الجدي من القدر الشالث. أوهذا الكوكب مع الكوكب الثالث والعشرين يقال را سعد 
ناشرةة. 

31 - الدالي» وهو ساكب الماء؛ وصورته صورة انسان بيده جرَة وقد سكب منها ماع 
وجرى الى ةم تحت رجليه ثم الى فم الحوت» وكواكبه مع التي في الماء المسكوب مب , ونخارج 
الصورة ج ‏ ج . والمشهور من كواكبه الثاني والشالث: ويقال لما سعد الملك. والرابع 
والخامس - أوهما من منازل القمر- ويقال هيا سعد السعودة ؛ والسادس والسابع؛ ويقال هما 
سعد بلع وهما من منازل القمر والتاسع والعاشر والحادي عشر والثاني عشر والثالث عشر - 
من المنازل أيضاً - - ويقال هذه الأربعة سعد الأخبية» وكلها من القدر الثالث. والكوكب الثاني 
والأربعون منبا من القدر الأول» ويقال له الضفدع. وهو فم الحوت الجنوبي . 


1 - الحسوت» 'وصورتته صورة حوتين قد وصل بين ذنبيه| كواكب على تعريج سنك 


تسمى خيط الكتان» وكواكبها مع التي في الخيط لد وخارج الصورة 5 د 


١‏ عنقها: عنها في بن. قد: وقد في ىه. 

ل سقطت في مى. 

1١ 6‏ : سقطت في مس العاشرة في م . عنز: غير في مى. 

آكحم : سقطت في مى. 

ال 0 و-: دمن منازل القمر وهو كوكيان». 

4 1...15-95: سقطت في قه. 

8- والعشرين: والعشرون في م . 

1١ -‏ : سقطت في بن الحادية عشر في م . وصورته: وهو في و-. 
7١‏ مباء ج : سقطت في ن. 

1 - 1... 1 - فد: «يقال لما سعد السعود من منازل القمر». ويقال': يقال في و.. 
14 وههما: سقطت في و-. 

71 - والأربعون: والأربعين في ى وم. 

37-١‏ : سقطت في مس., الثانية عشر في م . وصورته: وهو في وه 
8 لد : سقطت في من. د : سقطت في ى. 


8 


#و_ لظ 


فجميع ما في هذه الصور وما حولا من الخارجة عنها تما رصد طوله وعرضه ك5" 2 
من ذلك في القدر الأول ه . وفي القدر الثاني 4 » وفي الثالث 55 . وني الرابع ١‏ ع 
وفي الخامس ٠١5‏ . وفي السادس !7 . ومن السحابية ‏ ». والصغيرة خارجة عن 
العدد. 


وأمّا الصور الجنوبية فأوُّهها صورة قيطسء وهو حيوان بحريء وكواكبه كب . المشهور 
منها الثاني من القدر الثالث ‏ ويعرف بالكفت الجمذماء؛ وهذه الكف والكف الخضيب التى 
تقدم ذكرها منسوبة الى الثريّا؛ وأربعة كواكب ‏ تبتدىء من الثاني عشر ‏ تعرف بالنعام ؛ 
والكوكبان اللذان على شعبتي ذنبه ‏ ويسمّى الذي على الشعبة الجنوبية منها بالضفدع الثاني - 
وكلاهما من القدر الثالث. 


الصورة الثانية: الجبّاره ويسمّى بالجوزاء. وكواكبه لح . والمشهور من كواكبه الذي 
على منكبه الآيمن» ويقال له اليد اليمنى من الجبّار. ويسمى المنكب ‏ وهو من القدر الأول؛ 
والذي على المتكب الأيسر ‏ وهو من القدر الثاني - ويسمّى الناجد؛ والثلاثة المصطقّة ‏ وتكاد 
أن تكون / على خط مستقيم. وبعد كل واحد من الطرفين من الوسط سواء - وتسمى منطقة 
الجبار» والعوام يدعونها الميزان. والثلائة من القدر الثاني؛ والكوكب الشير الذي في القدم 
اليسرى ‏ وهو المشترك له وللنبر ‏ من القدر الأول ويسمى رجل الجبار؛ ومنها تسعة كواكب 
في الجلد الذي يشبه الكم, ويسعى التاج والذوائب؛ ومنها ثلاثة كواكب على وجهه متقاربة 
شبيهة بنقط الثاء نجعلها كوكبا واحداء وهي من منازل القمر. 


الصورة الثالنة : النبر. وهو صورة جر ذي عطفات وتعاريج تبتدىء من رجل الجبار 
اليسرى فتمرٌ بكواكب مشتركة تقدم ذكرها في صورة قيطس» وكواكبه لد . والمشهور منها 
الكوكب الذي ينتهي عنده آخر هذا الغبر من القدر الأول ويسمئ آخر الغبرء وهو تحت 


يدي قيطس . 


١‏ في: سقطت في م. 417" : سقطت في بن» 407 في ود. 

- 65 : سقطت في ىع القدر': سقطت في و. 17 ردة : سقطت في مى. 

رةه * : سقطت في ك. والصغيرة: والضفيرة في و وبعدها ينقطع النص في وه 
فجأة ويكون الساقط منه حولي الأربع صفحات من الآخر. 

© - صورة: سقطت في م . وهو: وهو صورة في م . كب سقطت في من. 

-٠‏ لح : سقطت في بن. 

17 - واحدا: واحد في م . 

8 لد : سقطت في ن. 


لالظ 


1١ 


؟ 


#ااظ غااو 


' الصورة الرابعة: الأرنب» وهي صورة ارنب» وكواكبها يب . والمشهور منها السابع ‏ م11 ظ 


والثامن ‏ من القدر الثالث ‏ وهما من الأربعة المسمّأة بكرسي الجبار. 


الصورة الخامسة: الكلب الأكبرء وكواكبه يح وخارج الصورة -ه » وهي صورة 
كلب قد ماس بظهره السفينة. والمشهور من كواكبه الكوكب الذي في فمه؛ ويقال له 
الشعرى العبور ‏ من القدر الأول من أعظمه؛ وعلى مؤخخره أربعة كواكب يقال لها 
العذارى؛ والكواكب الخارجة عن صورته يقال ها القرود. 

الصورة السادسة: الكلب الأصغر» فيه كوكبان فقط وهما الذراع اليماني » أحدهها 
الشعرى الشامية ‏ من القدر الأول. 

الصورة السابعة: السفينة, وهي صورة سفينة ذات صاري ويجدافين» كواكبها مه . 
والمشهور منها السابع عش ويعرف بالذي على الفرش - من القدر الثاني ؛ والكوكب الذي 
تحت الفرش من القدر الثاني أيضاً؛ والكوكب الذي تحت الملجداف - من الثاني أيضاً؛ 
والكوكبان اللذان على طرف أحد المجدافين ‏ من القدر الثالث؛ وأنور الكوكبين اللذين على 
طرف المجداف الآخر. ويقال له سهيل . 

الصورة الثامنة : : الشجاعء وصورته صورة حيّة ة طويلة ذات عطفاتء وجهها مشبه 
بوجه الفرس», وعلى ظهرها غراب وقدح. وكواكبه كه وخارج الصورة ب . والمشهور من 
كواكبه الفرد. ويسمى عنق الحية وهو الثاني عشر ‏ من القدر الشاني ؛ والسادس عشر 
والثلاثة بُعدّه تعرف بالشراسيف . 

الصورة التاسعة: الكأس» وهي صورة قدح وقد غرق كعبه في بدن الشجاع 
لاشتراكهما في كوكب, وكواكبه ز . يقال للستة منها المعلف. 

الصورة العاشرة : الغراب» وصورته كاسمه. وهو واقف على ظهر الحيّة الشجاع وقد 


اخل بمنقاره كوكباً من كواكب/ الشجاع يسمّى منقار الغراب» وهو مشترك بين صورته وصورة 4١1و‏ 
الشجاع ‏ من القدر الشالث؛ وكواكبه ز . ومنها كوكب مشترك ! بين الشجاع ورجل م 117و 


الغراب . 


-1١‏ يب : سقطت في مى. 
#دايحء الى : سقطت في مى. 
داله: لها في سى. 

٠‏ - الفرش: الفرس في ك. 

- اللذان: سقطت في م. 
16 كه أب : سقطت في . 
4 77 - ز : سقطت في مى. 


لفن 


١4 


1 


الصورة الحادية عشر: قنطورس» وهى صورة مركبة من دابّة ذات قوائم اربعة وحينئل 
كشكل فرس الى أصل العئق وقد نشأ منه صورة اعالي انسان من حقويه, وهو ماسك ياحدى 
يديه رجل سَبْع يسمّى سبع قنطورس. وقد مسك بالأخرى قضيباً من كرم عليه ورق. 
وكواكبه لز . والمشهور منبا الكوكب الذي على طرف يد الدابّة المقدمة. ويسمّى رجل 
قنطورس - من القدر الأول؛ والكوكب الذي على ركبة اليد الثالثة ‏ من القدر الثاني وهذان 
الكوكبان يقال لما حضاز والوزن والمحلفين والمحنثين لانهها يجريان على دائرة قريبة من الدائرة 
التي يدور عليها سهيل فيراهما من لا خبرة له فيقول طلع سهيل ويقال له لم يطلع فيحلف 
ونحدث. وخارج الصورة كوكب واحد. ومن كواكبه ثلاثة على شكل مثلث متساوي 
الأضلاع ‏ من القدر الثاني على الرجلين. 


الصورة الثانية عشر: كوكب السبع المعروف بسبع قنطورسء كواكبه يط وتعرف 
بالشماريخ . 
الصورة الثالثة عشر: المجمرة. صورة ججمرة ذات طبع وكواكبها ز 


الصورة الرابعة عشر: الاكليل» صورة صنويرة ويعرف بالاكليل الجنوبي فيا بين يدي 
دابّة صورة الرامي » وقد تقدم وصفه. وكواكيه يج . 

الصورة الخامسة عشر: الحوت الجنوبي. وكواكبه يا . وقد وقع في ترتيب اسماء 
كواكب هذه الحوت في كتاب المجسطي اختلاف. والمشهور من كواكبها الذي على الفم - من 
القدر الأول وقد تقدم ذكره مع كواكب الدلوء وخمارج الصورة و . وهي آخمر الصور 
الثمانية والأربعين التي رصدت كواكبها. 


فأمًا جملة كواكب الصور الجنوبية فهي 7١5‏ منها في القدر الأول ز وفي الشاني 
5 وفي الثالث اسجء وفي الرابع قسد» وفيٍ الخامس ند .وفي السادس اط وسحاي 


. قنطورس: قيطورس في مت غير منقوطة في م‎ - ١ 

: - لز : سقطت في س. 

-٠‏ يط : سقطت في عي. 

0-١‏ : سقطت في مى. 

. بين: فوق السطر في م‎ ١ 

4 يج : سقطت في من. 

6 - الصورة: على هامش م . يا : سقطت في ين. 
1 و : سقطت في بن 

35-48 2 0 :سقطت في بى. 

الادايحء سجء قسل ائذاء اط : سقطت في ى. 


47 


1١ه‎ 


ظا١4-و‎ 14 


واحد. وجميع يع الكواكب المرصودة مواضعها في الطول والعرض مما دون في كتاب المتشبطي 
الا 00 أمن ذلكآ في الصور الشالية ج وهي السباك 
الرامح والعيوق والنسس الواقع ؛ ومنها في صور البروج ه ه وهي الديران وقلب الأسد 
والصرفة والسماك الأعزل وفم الحوت؟ الجنوبي» وهو آخر الماء المنسكب من يد الدالي؛ ومنها 
في الصور الجنوبية ل زز. فمنها في صورة الجوزاء - - ويسمى الجبار ‏ اثنان ويسميان؟ يد 
الجوزاءا اليمى ورجلها البسرى ‏ وهو المشترك بين/هذهآ الرجل وصورةآ البر ا 
الكوكب الذي في آخر الغبر ويسمى بالظليم» ومنها الشعرى العبور وهي فم كلب السفيئة 
وهو الكلب الأكبر وهي أعظم الكواكب كلها واليها تنسب احكام السنة التموزية: ومنها 
الشعرى الغميصاء ‏ وتسمّى بالشعرى الشامية ‏ وهي احدى كوكبي الكلب الأصغر على 
صدره؛ ومنها كوكب سهيل على مجداف السفينة» ومنها رجل قنطورس اليمنى. فهذه أسماء 
الكواكب الخمسة عشر التي في القدر الأول. 

وأمّا الكواكب الباقية فانَّ اكثرها لم يوضع لحا اسياً فلا نطيل القول بذكرها. والله اعلم 
بحقائقها والحمد لله رب العالمين والصلوة على سيد الأنبياء محمد واله اجمعين. 

أوقع الفراغ عن تنميقه للعبد الفقير المذنب المحتاج الى رحمة ريه الغفور الحسين بن 
ابراهيم بن الحسين أبي الفتح الحافظ . تجاوز الله عن عظيم جرمه وحرم عن النار بحيف 
حرمه يوم الأحد وقت الظهر الثامن عشر من شهر ربيسع الآخر سنة احدى وسبعين وستهائة 
هجرية نبوية! . 


3709: سقطت في من. ٠١‏ : سقطت في مل. +*...1: غير مقروءة في م. ج : سقطت في 


ه : سقطت في ى. 

5 6 1...7-5!: غير مقروءة في م. 

1 العهر: النبار في م . 

4 - كوكبي - كوكيين في س. 

ل 1١‏ -1. .1 م: «فرغ من تعليقه الفقير الى الله تعالى والخني به محمد بن مؤيد العرضي العامري 
أحامداً الله على نعمه ومصلياً على أصفيائه (م اصفائه) محمد وآله في ثاني عشر شوال من سئة ستة وتسعين 
وستيائة ببلدة همدان المحروسة. الله الموفق للصواب واليه المرجع والمآاب. 


م 


ملاظ 


و#للاظ 


ملحق رقم )١(‏ 


وأما عندنا نحن فانٌ الزاوية المحدودة ألما هي زاوية ادب ومبلغها فح نو . فاذا و.اظ 


اخرجنا خط بد . واخرجنا عليه عمود هال من نقطة ه يكون المثلث معلوم الزوايا نما 
هو مثلث د له . ومن اجله يصير مثلث لهب معلوماً وزاوية دوبه مشتركة بين هذا 
المثلث وبين مثلث د ب ن . لكن الخارج من مقدارها بالنسبة اليهما لا يكون شيئاً واحدأء 
لانا أذا فرضنا مقدار زاوية ده ب فح نى وخرج لنا مقدار زاوية دب ن بحسب هذا 
الفرض يا نط عند المركز (كذا)؛ ثم فرضنا زاوية ادب فح نو كان المقدار الذي 
تخرج به زاوية دب ن اعظم ما خرجت (النص: خرج) به أولا» لآنْ زاوية ادب الخارجة 
عن مثلث ده ب اعظم من زاوية ده ب . ولنبين ذلك على أصولناآ نحن وكم القوس التي 
بين حضيض التدوير ومركز القمر والقوس التي فيا بين ذروتي فلك التدوير في هذا الموضع 
ولا كان بعد القمر من الذروة الوسطى (النص: الوسطا) ‏ اعني نقطة ح حالة الرصد قفه 


ل وحركته في أعلى التدوير الى خلاف توالي (النص: التوالي) البروج تكون حركته في هذا 


اللشال من نقطة ح الى ن ثم الى ك . لكن قوس حك . قفه وقوس حكط ء 
قصا نط . يكون القمر من أجل قطعه من التدوير قفه ل فيا بين نقطتي كا واط” 
فهو متخلف عن خط ه ب ز . فموضعه الحقي ناقص عن موضعه الوسط. فتعديله يجب 
أن ينقص من وسطه. وكذلك نجده في مثال بطلميوس على نقطة م فيا بين نقطتي ط 
ك . وبعده من الحضيض الوسط في مثالنا حمسة أجزاء ونصف ججزء؛ ومن الخضيض 


انلكا 


ىد ةو 


حكالاظ 


١‏ الحقي ستة اجزاء و كط دقيقةء وعند بطلميوس ستة أجزاء واحد وعشرون (النص: 
وعشرين) دقيقة. فتعديله عندنا مثل تعديله عند بطلميوس اذ كان بعده من الحضيض المرئي 
مثل بعده عئده بالتقريب. 


لضن 


0 


5-5 


١ 


ملاظ 
ملحق رقم 7غ( 
الفصل الثلاثون: في أن كرة الشمس اعظم 
من كرة الأرض مع الماء اذ هما 
بمئزلة كرة واحدة . 


فنقول ان كرة الأرض اصغر من كرة الشمس لأمها لولم تكن كذلك لكانت اما مساوية 
لها أو اعظم ان امكن ذلك. ولو كانت مساوية لما لكان ظل الأرض اسطوان الشكل وكان 
الم د اال الشمس ويكث منكسفا أوذلك لأنّه ليس له نور من ذاته على ما 
دم بيانه أ ولأنّ قطر الشمس - اعني قطر الظل ‏ يوتر من فلك القمر في أبعد أبعاد القمر 
رن مقدارها طن جزءاً بالتقريب» على ما قد تبينٌ من ابعادهما؛ وذلك ان مقدار بعد 
الشمس يمكن معرفته خلواً على حاله» ولا يتعرض فيه الى القمر ولا غيره. وقد تبن ان بعد 
الشمس من مركز العالم ثماني عشرة [ق: ثانية عشر] مسرة ونصف وثلث بالتقريب مثل أبعد 
ابعاد القمر. فالخطان المستقيان المتوازيان المخرجان من طرفي قطر الشمس ينحاز فيما بينهها 
من فلك القمر الأجزاء المذكورة. واذا اضيف اليها نصف قطر القمروهوره يز ل" 
[والمقصود هو + يزل ‏ فكتب الصفر بشكل الخمسة] واخذ نصف المجموع كان ذلك حمسة 
أجزاء وثلاث دقائق' ونصفا وربعا [ى+: ونصف ودبع] وهو اكثر من غاية عرض القمر 
بالتقريب. فيكون كسوفه في كل شهر بالضرورة والوجود بخلافه. ولا يمكن أن يستدل على 
ذلك بأن؟ يقال لو كان الظل اسطوانياً لكان القمر متى انكسف كسوفين وكان عرضه فيهما 
متساوياً وكان في اعالي فلك تدويره مرة وف أسافله أخرىء فإنّه يكون مكثه وهو في أعالي 
التدوير آ اعظم مما يكون فيا دون ذلك, لأنّ سيره في اعالي التدوير ابطأ [<: ابطاء] وجرمه 
اصغرء وفي اسافله بالعكس؛ والوجود بخلافه لانا نقول الوجود ليس (كذا) بخلافه لانا 
مني في فصل كسوف القمر كن الكسوفين المتشاببين احدههما في اعالي التدوير والآخر في 
أسافله يكون مكث الذي في أعالي التدوير اكثر من الذي في اسافله . ولا ينبغي أن يتوهم 
متوهم أن ذلك يوجب عدم انخراط الظل انخراطاً مستدقاً مايل الأرض» أن السبب في 
ذلك هو أن بطء القمر مع صغر دائرة الظل في اعالي التدوير يستتبع زماناً أكثر ما يوجبه سعة 


دائرة الظل في أسافل التدوير مع سرعة ة القمر. أوأمًا لو كانت الأرض اكير لكانت الاستمالة 


اكثر» فالشمس اعظم من الأرض”؟. 


“ا 4 1. . . 7 على هامش ى-. 

ابعد: على هامش ىم 

4ه : الصفر في هذا المخطوط يكتب بشكل الخمسة. قابل هامش ود 4٠‏ و 
١‏ - 1. . .1 على هامش و و (القمر» مكررة. 

١‏ 735 - 1.. .1 على هامش وه 


ينذنا 


0 فلذلك كان ظل الأرض منخرطاً ورأس هذا المخروط على مقسابلة اكه‎ ١ 
يستدق مما يلى طرفه كلما بعد عن جرم الأرض. واذا كان القمر في بعد اكثر لقي من‎ 
المخروط دائرة اصغر من التي يلقى اذا كان قريباً منها.‎ 


دلانا 


16 


1و 


ملحق رقم (”) 
السطر الثاني : 


دوذلك اذا كان في اعالي التدويرء وذلك أن خسوفه اذا كان حال توسطه لا ميل له عن 
البروج تكون القوس التي يقطعها القمر بسبقه مساوية لمجموع قطري القمر والظل. واذا كان 
في اعالي التدوير ييلغ ما دكرنا. وان كان في أسافله تبلغ غايته * ساعات و 45 دقيقة من 
ساعة لأنّْ مجموع القطرين والقمر في الذروة انب مح وفي الحضيض ب زيب وتجعل حركة 
الشمس أسرع ما يكون في الوضعين ليبقى سبق القمر قليلاً فيبطىء خروجه. وحركة القمر 
الوسطى لليوم بليلته اذا كانت في الذروة اذا نقص منه تعديلها وهو ايب مع غاية سير 
الشمس في اليوم» وهو ا ال ٠»‏ يبقى سبق القمر ياز وذلك ابطأ [ىه: ابطاء] ما يكون. 

وفي الحضيض اذا زيد التعديل ليوم؛ وهو ١ك‏ ونقص السير الأعظم للشمس يبقى 
ابطأ [ى-: ابطاء] سبقه فيه يج لد » وذلك عند الاتصالات. 


فاذا كان يقطع في الذروة في كد ساعة مستوية ايان فيقطع انب مح - أي نصف 
القطرين في أربع ساعات و "3 دقائو نائق و 37 ثانية من ساعة. واذا كان يقطع في 74 
ساعة في الحضيض يج لد فيقطع ب زيب أي نصف القطرين فيه في 8 ساعات 
و44 دقيقة من ساعة. 
فظهر فساد اعتقاد من اعتّقد أن أعظم ما يكون زمان الكسوف في أسافل التدوير. 
وذلك . . 0 


اميل 


ق 17و 


ملحق رقم (5) 


ولا تبين في فصل اصلاح هيئة القمر ا الخط الواصل بين مركزي الحامل والتدوير يمر 
بنقطة المحاذاة» وهي النقطة التي بعدها عن مركز العالم ‏ اعنى مركز دائرة القمر المائلة - كبعد 
مركز الحامل من مركز المائل. فلنجعل هنا دائرة اب الدائرة المديرة لمركز الحامل على 
مك 0 وهي قائمة مقام الدائرة المائلة للقمر هناك. ولنجعل ايضاً دائرة ج د الدائرة 
الجاملة لمركز التدوير» ولتكن على مركز ح وهي قائمة مقام دائرة الحامل في القمر بعينه. 
ولتكن نقطة ك بُعدها عن مركز المدير- أعني نقطة ه ‏ كبعد مركز الحامل منهء ولتكن 
في جهة الحضيض من الحامل» ولتكن مركز معدّل المسيرء وهي كنقطة المحاذاة في فصل 
القمر. فبمثل ما تبينْ هناك يتين هنا انَّ قطر التدوير يحاذي بالتقريب نقطة ك في جميع 
مسير مركز التدوير. 

فاذا فرض ض اجتماع مركز التدوير واوج الحامل في نقطة ما من البروج بحيث يكون الخط 
المارٌ بمركز المدير ومعدّل دل المتنيرا ينظام مركزي الحامل والتتدوير ويرك المدير ونقل الأوج من 
نقطة ١‏ الى نقطة ب" وقطع زاوية اهب فلا شك أنه يحرك معه مركز التدوير ومركز 
الحامل. فيرسم مركز الحامل قوس احخع من الدائرة الحاملة مركز الحامئل.» وهي دائرة 
حع ك . ويتحرك مركز التدوير حول مركز الخامل وهي نقطة رع في هذا الوضع ثلثي (؟) 
زاوية اهاب ٠‏ وهي زاوية باع د . فلا شك أنْ نقطة 5 د - أعني مركز التدوير - قطع 


٠ 


بالنسبة الى مركز المعدل المسير- اعني نقطة ك - زاوية ط كدر . فأقول ان هذه الزاوية 
مساوية لزاوية دعب » لأن زاوية ىك مثل زاوية هع ك لتساوي ضلعي عه هك » 


وزاوية مع ك كزاوية دعب . فزاوية ك كزاوية دعب . 


واذا ثبت هذا تحقق ان مركز التدوير يقطع بالحركة المركبة من الحركتين المتضادتين ‏ 
اعني حركتي المدير والحامل ‏ بالنسبة الى نقطة ك في ازمان متساوية زوايا متساوية إ(كذا) 
للزوايا التي يقطعها مركز التدوير بحركته البسيطة حول مركز حامله ‏ أعني نقطة م في 
الوضع الثاني . 

لكن مركز التدوير يقطع في الأزمان المتساوية قسيًا متساوية بحركته البسيطة بالنسبة الى 
نقطة ع . فاذن مركز التدوير يقطع بالحركة المركبة ما ذكرنا زوايا متساوية في أزمان متساوية 
بالنسبة الى مركز معدل المسير» وقد قطع هنا زاوية ك وقوس طر من معدل المسير وهو 
المراد. 


ليق 


او 
ملحق رقم (5) 

. وقد عاد إلى وضعه الأول. فيكون يُعد مركز الدوير من مركز العالم مه معلوماً؛ لأنا 
5 الببيج دائرة 1 على مركز ط ٠‏ ودائرة المدير دائرة ن على مركز ح ». ودائرة 
الحامل دائرة ج على مركز ه . ومركز التدوير نقطة كا قد عدت عن نقطة م القن 
هي حضيض المدير سدس دائرة» وهى ي الموترة لزاوية م ط كد . فأقول: ان طكا معلوم 
يما به هك اع نعف قط اللتافل - سس جزءاً. لأنّ زاوية ا لطه ثلثا قائمة إكذا). 
وزاوية ل" قائمة. تبقى زاوية ست ثلث قائمة. فخط لط نصف هط , لأنا اذا اخرجنا 
كال وفصلنا من جانب ل مثل لط ووصلنا بينه وبين ٠‏ تبين ان ذلك المثلث متساوي 
الزواياء فيحصل الغرض. لكن هط تسعة أجزاء قلط" فلط اربعة أجزاء ونصف. نسقط مريع 
الط من مربع ‏ مط يبقى مريع هال ستّين جزءاً ونصفاً (ق: ونصف) وربع جزء بما 
به نصف قطر اللخامل س . نسقط مربعه من مربع مك وك - أعني نصف قطر الحامل يبقى 
مربع لك مغلوماً. فجذره معلوم . نسقط منه لط اربعة ونصف يبقى طك وهو بعد مركز 
التتدوير الأقرب من مركز العالم خمسة وخمسين جزءاً بالتققريب. وكذلك يكون في الثلث 
الثانٍ. وعند بطلميوس 55 جزءا و 5" دقيقة» فهو قريب مما عندنا. 


1 


دلااو 


ملحق رقم (5) 


مركز كوكب من الكواكب المتحيرة خلا عطارد بما به قطر الحامل ستون فخد أبعند بعد صركز 
حامله من مركز العالم وزد على ذلك نصف قطر تدويره. فيا بلغ احفظه ثم زده على ستين. 
وهي مقدار نصف قطر حامله ‏ فا كان فهو أبعد البعد لمركز الكوكب. وأن نقص المحفوظ - 
اعني ما بين المركزين ونصف قطر التدوير ‏ من ستين حصل أقرب قرب الكوكب من مركز 
العالم. واذا جمعت هذين البعدين المختلفين- اعني اعظم البعد وأقرب القرب ‏ احدهما الى 
الآخر ونصفت المجتمع حصل نك البعد المتوسط للكوكب. 

فأمّا عطارد فيحصل بهذا العمل ابعد بعد مركز جرمه واقرب قرب مقعر فلكه الكلي 
من مركز العالم. فأمّا اقرب قرب مركز جرمه فلا يخرج بهذا العمل. 

واذا اردت أن تعرف ابعد البعد لكوكب قد علم اقرب قربه بما به نصف قطر الأرض 
واحد فاضرب العدد الذي علم به اقرب قربه بما به نصف قطر الأرض واحد في عدد 
الأجزاء الذي علم به ابعد بعده بما به نصف قطر الحامل ستون جزءاء واقسم الخارج 
بالضرب على العدد الذي علم به أقرب القرب بما به نصف قطر الحامل ستون جزءاً» 6 فيا 
خرج فهو أبعد البعد للكوكب بما به نصف قطر الأرض واحد. 

فأمّا معرفة أبعاد المراكز وانصاف اقطار التداوير فإنها مأخوذة من كتتاب المجسطي على 
ما حصلت فيه بالبرهان. وأقرب القرب لمركز جرم كل كوكب هو أبعد البعد لمركز جرم 
الكوكب الذي يليه اذا نقصت منه نصفي قطري جرمي الكوكبين لآ عطارد . 


وف 
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الكتب التي ذكرها العرضى في متن النص 

كتاب الأصول, لأقليدس (القرن الثالث قبل الميلاد) . 
كتاب الأكر. لثيودوسيوس (القرن الأول قبل الميلاد) . 
كتاب التبصرة» لمحمد بن أحمد بن أبي بشر الخرقي (178١1م).‏ 
كتاب العمل بالكرة الكاملة» لمؤيد الدين العرضي (1555م). 
كتاب الكرة المتحركة. لأوطولوقس (القرن الثالث قبل الميلاد) . 
كتاب المجسطي, لبطلميوس القلوذي (القرن الثانٍ ميلادي). 

خطوطات كتاب المجسطي العربية المستخدمة في التحقيق 
المتحف البريطاني إضاني 574/اء وهو ترجمة الاج للمقالات .5-1١‏ 
المتحف البريطاني إضاني 2/410 وهو ترجمة إسحاق ‏ ثابت للمقالات 1 1. 
باريس - المكتبة الأهلية» عربي 27484 وهو ترجمة إسحاق ‏ ثابت للمقالات .5-١‏ 
تونس - المكتبة الأهلية. رقم كلل نسخة كاملة من ترجمة إسحاق ‏ ثابت. 


؟ - المراجع الأجنبية 
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لعلف 


4 


آخر الغبر (- الظليم كوكب من التبر في القدر 
الأول في الجنوب) 114اظ 

الآس - شكل هلالي 114ظ. 

آلات الرصد ١٠٠اظ؛‏ 7إاو 4لااظء آلات 
ملالاو إعلاوء الماء "ااي آلة لالااظء آلة 
الأفاذين ١٠و‏ آلات وزن الأرض المستوية 
هثااى إنسقسسسام الآللات 86 الظل 
ملااظ مقياس ارتفاع الأشيساء ملاظ انظر 
الرصد. آلات 

إبدال انظر بدلء فصل» رد 

إسرخس ١علظ‏ دككوء 5كالابئ دلاظء 
الااظء “ااي "الى لاوماظء مئان 
كدان 5وداظء لأامأظء ١56لرء‏ عكاظء 
ماو ع#حاظء مراظء لأرلظى (وصفسه 
للكواكب الثابنة) 8١٠و‏ وما يلي 8١اظء‏ 
انر 

ابلييوس ١5١١و‏ 

ابن أفلح جابر 65١اظ‏ 

ابن اليثم ظ 5واى 

ثير (أثيريات) حذي لاذي لمفأظء 5ثار 


الأخبية أنظر سعد الأخبية 

إختلاف 6١ااظ,‏ اختلاف المنظر 8١اظ؛‏ ف4عان 
«لو. القمر لالااو وما يلي؛ (بالبرهان 
المندسي) هلاو وما يلٍء لالظ أؤأاظ 
مواظ 6*والى اؤاظيء لاؤاى ملااوء 
دااظ» الاكى كلااظء 4لالي شلااظء 
*حانب 'فاظ كمائي 44اي «5ائ 
لظ 17 احتلاف حركة القمر 6ا1اظ 
ومسايللي» ظ,ء سيط ١11و‏ مركب 
اختلاف القمر الأول ١٠7١اظ ‏ الثاني 
مر _الشالث ١17١و‏ الرابسع (- العدل) 
و في العرض ٠/ااو‏ حركة التدوير 
الااق 

إخراج العمل إلى الفعل 9/الى ١٠و‏ 

الإدبار والأقبال 55او2 ١1ؤاد‏ 

إدراك المبصرات 188و شروطها 117و 

أراطس ١1اظء‏ ؟ ذاو 

إرتفاع 5١٠و‏ دائرة الارتفاع ات ال 
الأشياء ه/1١او‏ قياسها 5/ا١اظ‏ - بالطريق 
الندمي الااوء 78١اظ‏ - بطريق العرضي 
5ل وما يلي؛ 178و وما يلي؛ 1174ل وما 
بل 


(*) الأرقام المشار إليها ني هذا الفهرس تحيل إلى أرقام صفحات تخطوط بودلي [ب] المثبئة في أعالي الصفحات. 
الأرقام المكتوبة,داخل هلالين تشير إلى ذكر الكلمة على تلك الصفحة بطريق غير مباشر. ما الإشارات ذات الاهميّة الخاضة 


فقد وضع خط تحث أرقامها. 


أرسطاطاليس /ا١اوء‏ 7١٠,اظ‏ 

- ارسطليس 9١7و‏ 

أرشمياس 74١و‏ 95اظ 7١لاظ‏ 

أرض» وسط السماء 49و ثابتة ١١٠ظء‏ نقطة 
٠‏ ظء لماقدر محسوس لالااو ملاو 
حركتها ١٠٠و‏ الااظء. دورها ١٠٠و‏ 
68 155و مساحة سطحها 5١ر2‏ 
جرمها 195و 

الأرنب 17اظ صورته #الاظ» كواكبه )١7(‏ 
#الاظ المشهور منه لالظ كرسي الجيار 
لالكظ 

ارين ٠"‏ او 

إستواء» خط الاستواء #اغلاف 5١٠اق‏ 

أسد ١١ااي‏ م#اظء مكاي كلظ اللظ 
منخري الأسد /ا١او»‏ فم الأسد /ا١اوء‏ قلب 
الأسد 09١١و(‏ الملكي) (١ائو‏ 4 ألاظء 
ظ, ظهر الأسد 7١1و‏ ذتب الأسد 


لأكاظى مقدم الأسد )2 شر لأكاظ رأس, 


الأسد 8م١7و,‏ عنق الأسد م/١7اظ).‏ صورته 
١‏ الظ,ء كراكبه (/ا7) 7الاظء (الخارج منها 
4 15؟ظء المشهور منبا؟١١71اظ,‏ الجبهة 
الكأظ القلب الملكي ؟ كلظ متكب الأسد 
الألظ الزيرة الكلظ الصرفة لظ 

أسطقسات ١٠8١اظ‏ 

أسطوانة 7ظ- #الااو» كيفية رسمها اظ 
الاي ممروط الأسطوانة اااي لظ 
لالظ اسطواني: ظل الأرض لالظ 
الاو 

إسكندرية 4١٠و‏ لااظء عرضها ل نح لالالاظ 

إصبع (أصابع) مني الالو ١واف‏ اؤانب 
انظ “لظ لظ 

أصل (أصول) لاغاظ دؤزاو لأاظ وان 
مكلو أصل خارج ا مركز 49١اظ.‏ ١٠اني‏ 
هيكة بطلميوس 8١‏ 1وء التدويير 89١٠اظ»‏ 
المجسطي 141و علم الحيئة - مقدمات هيثئة 
الكراكب ٠داظء‏ اداي عدم التقيد بها 
هداظ لاداوء مستلدها *5اوء الأصول 
)2 أوقليدس) 1 ظء المحافظة على الأصول 
اذه 

أطلس اون لاقي 95واظ 


لف 


و١١‎ ١ إعتبار‎ 

الأعنة ل 'لاظ» ممسك الأعنة م ١٠ظ‏ 

الأفاذين (جمع فاذن) > نوع هيزان ذكر في كيفية 
الأرصاد أيضاً ١٠٠و‏ 

أفطيمن البابلي ١١١ظ‏ 

أفق» حركته ال#ااظ حسيى #فاظ كاوآاني 
الى 1ولظء مكاي مؤواظء ١نأظء‏ 
الاو حقي لللظىء "ارلونى وءلظ 
محاظ» 6ؤوائ ١١٠و‏ القبة 4*ى مائل 
*٠لو‏ وزنه *ثاو 

إقبال ١ةاي‏ الإقبال والإدبار 5 5"اى 

الاقتصاص 8١١اظ»‏ 8مااظء 54او 4:#اظ 
آقاق 5وداث مواظ. لإاداق اكان 
؟حاظ مكاظ ككاب ع١لالظ.‏ الااق 
الااظ, عماي 'حاظء لماي الحاظء 
اخاى الحاظ اداىئ “أاحاظ كحاظ 

إقليم (أقاليم) ٠ل‏ ووما يلٍ. ماوق جدول 
الأقاليم دداظ 

إكليل معلان كان الإكليل 9 منزل القمر) 
7١ظ‏ - من كواكب الميزان ؟١؟ظ؛‏ جنوي 
5لاظ 9الاظء. صورته “االاظ > الإكليل 
الجنوبي» كواكبه )١7(‏ "االاظ 

إلتفاف 9:اظء الااظ 

إلتراء لاهاوء ١5اثئ‏ (- وراب) الأاظء فلك 
تدوير القمر /51١ظ‏ 

أمريس الشاعر 5١١و‏ أومرس الشاعر ١١7ظ‏ 

إنحراف الااظء لالظ لاقاو 948اظ 

إنحطاط دلااو 

الانفعال بحركة الكواكب /اقو 

إهليلجي (- بيضي) 174و, أنظر قطع ناقص 

أوج 4 ١الظء‏ 58(اظء الشمس في 
الجوزاء (ه درجات ونصف) ١١ااو.‏ 0 
حركته ١١اظ؛‏ ؟7١اووما‏ يلي #؟كاظء 
4و ”لااظ» عند المتأخرين 4١١و‏ 
الخارج لظ القمر و لظ كان 
حركته 85إوء. 73١ظ.2‏ عطارد ١6٠اوي‏ 
«واظىء لاداظء لاداظء *الااظء البطيء 
ككاىي ككاظى السريع ككاى ككلاظ في 
17 من الميزان #١١اظء‏ في ٠١‏ من الميزان 
لداظ 014 17١اظ.‏ حركته (درجة 


ونصف كل ٠٠١‏ سنة) 517١و‏ المدير 51اظ2 
١كلب‏ لاكاي لاحلظ كاب حكاظ 
وكلى 6ةكالاظء احاظ حركته ؟كاظ 
#ولاو كار 

أؤزة ١١1و2‏ انظر أيضاً الدجاجة 

أوطولوقس 6١١و‏ 

اوقليدس (ع الأصول) 85١ظ‏ 

أولة (أي الأولى) هاي ١٠اظ‏ 

أومرس الشاعر ١١١ظء‏ انظر امريس 


ب 

بخار مار لظ أوآاب أاقاظ؛ احاظ2 
+1 , غاية ارتفاعه 44١ظ,‏ 10١اووما‏ 
يلء دائرة البخار197و» #واظ 4ؤاني 
كرة السبخار ؟ةاظ. “مواق 95ار: 
(ارتفاعها) 145و وما يل ١و‏ (سمكها) 
اطق 

بخت نصر 178اي ''ااني كلااوء 5غؤاى 

بدل ‏ تبديل ‏ إبدال (انظر فصلء رد) طريق في 
حساب النسبة 1/4١١اظ‏ 

بديهيٌ ١٠و‏ 

برشاوش - حامل رأس الغول ١١اظ‏ 

برطانيا (أي بريطانيا) 5١٠١ظ‏ 

بركار 199و 

بريك (والد العرضي) 6 اظ 

بطلميوس مفظء أدلظ لفاعلظء كاي 
مين لمعلاب ملنأاظء كدابف ١٠ابي‏ 
١لاظء‏ اااي الاو “ااي “لظ 
5ن #أاظ لاي وااظء لاكلارء 
ملاظ وألاظء ١؟اظء‏ اااظء2 4؟او 
ملاظ اااي 5لااظ لالااوى لمكاو 
ملاظ لاي فكنظ ١لأاظء‏ الاارى 
الااظء مالي كثااى للااظ. لالااوء 
مالظ إلالي الأااظ ٠:1آانى‏ 17آاي 
#اوارء ه4اي لاوماظء 54اب أداظء 
؟وأاظ ##داظ. 5داى #داظ2 (واضع 
علم الميئة) 65٠و‏ 5داظ2 لاداوء 
لافاظ لماو ؤداى وؤداظء 56ان 
«حاظء أاككاى لكان اكالظ "لكان 


دكاى مالظ اكااى كحتاظء لأاكاى 
لاكلظ حكاب ححكلظ 9واني أحاظ 
«لالاىء ملااى لالااو الأاأظ ٠مانئ‏ 
*ماظء اأمان كآمان “زان “اأحاظ 
عزاو غنحاظ. محاظف كدانئ كفاظى 
لاحاى لأحاظ اأدكظ "الى لالظ 
كعاى لأككظ لان مككظ 4كانق 
لظ 

واضع علم الهيئة 65١و‏ 

الاعتذار له ١١١و‏ 

- رصده للكواكب الشابثة 4 ١7ظ‏ وما يل لمكم 
وما بلي 

بطن الحوت (- الرشاء) 8١1و:‏ من كواكب 
ا مسلسلة الو (قدره ”) 1 ااى 

بطين للاو» من كواكب الحمل 111و 

بعد او لاذاوء ما بين المركزين - خروج 
مركز الحامل ١١‏ اظء حسساب بعد الأوج 
(بطلميوس) *1١اظء‏ البعد الأوسط لظ 
البعد الأقرب (- الحضيض) ١٠١١ظء‏ القمر 
من مركز الأرض (47/4") 78اوي 
الصباحي انال لأقكاى الأالظ. الااظ 
الااوء المسائي انان الأاظء الاان 
الااظء الااي الشمس والكواكب /الااو:» 
14 الأشياء البعيدة 10١و‏ قوس البعد 
(بين النيرين» طايك أبعاد الكواكب ١8‏ او 
:*اظ 

بقار 48١؟وء,‏ رجل البقار 4١و‏ 

بكر العجل ؟1اظء 174و 

بلاطة زه الردة 

البلدة لالاظى بلدة الثعلب 19١اظ‏ 

بلع انظر سعد 

بلور 44ظ 

بنات نعش 7١٠و‏ المتيرى ١ا'اوء‏ الكابرى 
لو عدتهبا(/) ١١لاو‏ شكلها ١١لاو‏ 
(أقدارها ؟) ١ااى‏ 

بتكام (بتكامات) 75او 

بورسثانس ه55 اظ (قابل اكهو417:2 قعهءطاورمه8" 
15 

البوزجاني» أبو الوفاء ١17و‏ حاشية ٠١‏ 

بهام انظر سعد 


ييابانية 4١لاو‏ 1010ظ 

بيان الكواكب (لاقلاطتكة؟) 4١٠و‏ على طرف 
البيان (اخلأطنكك؟ تلقط) 8١7و‏ 

البيت المعمور (- مكة) 91١و‏ انظر مكة 

بيغي (- الشكل البيضي - إهليلجي- قسطع 
ناقص) الى “ادلاو املاظ :5ن 
0301 طريقة حسابه ا * لاو أدكظ 


رت 

التاج من كواكب الجوزاءء وهو الجلد الذي على 
يده االاظ 

التدوير ١71١اظء‏ (العظمى) 10ظ؛ "17و لانظر 
فلك التدوير), هيثته في العلوية ؟/ااو» ميل 
قطره (الزهرة) ٠لااظ؛‏ (عطارد) «لااظء 
ميله عامّة ٠لااو‏ 

تراب 41فظ؛ لاقو 

تسطيح (الزورقي) الااظ 

تعديل 77١و‏ او خاضة القمر او 

تعليم (تعاليم) لاعاظ؛ لأداظء ٠كاوى‏ 
أصحاب التعاليم 8١اثي‏ 48افئف '5اف 
أصحاب العلم الرياضي 7٠١و‏ أهل التعاليم 
5ن (التعاليمية) “6٠او:‏ رياضيون 1484١و‏ 

تموز, السنة التموزية وأحكامها من الشعرى العبور 
1ظ 

التنين ١١١و‏ صورته ١١ل١وء‏ كواكبه )9"١(‏ 
١و‏ المشهورهنهبا١١1و:‏ (قدرها”) 
الو الذثبان ١1١7و‏ 

التوازي ل/ااو 

توالي البروج القطرق على و'لظ وألاظ 


التوأم (التوأمان) 1١1١و‏ 8١5و‏ 08لاظهء الجوزاء 
لو صورتهبا؟١؟وء:‏ كواكبها(18) 
و المشهور منبا 1١؟و,‏ الذراع الشامية 
(قدر ؟) ؟ الاو خارج الصورة (97) 17اظء 
انظر الجوزاء 

رش 
ثادوسيرس [لمراة 
ثاون آدائ ١٠ااظ‏ 


ثريالاااو. النجم #الاو, عضد الثريا من 
كواكب برشاوش ١١اظ‏ 


ثقيل (ثقل) كوي كوظء ٠دلظ؛ء‏ اأارو 

ثور 6١١ااوء‏ مركي كاكاآكن سنام الشور /اااو2 
عين الثور /1١1او»‏ خطم الثور /1١او»‏ صورته 
؟إلو, كواكبه (#8) 7 الاو المشهور منها 
7اإو الثريا (قدرها ه) ؟ا١؟وء,‏ الديران 
؟اللو (قدره )١‏ ؟اآو 

ثورساتس معاظ انظر بورسثائس 


ف 

اسلناثي على ركبته ١١او»‏ صورته ١١اوء‏ كواكبه 
)59 ١و‏ المشهور منهبا ١و‏ كلب 
الراعي ١‏ النسق الشامي أككالى- 
العضادات الكلاب اكسقسنق خارج صورته )١(‏ 
آأأكاو 

جبار 5١ا١او‏ لاااوء 'لاوء #الاو» كرسي 
الجبار «ااظ» - الجوزاء 1و2 كسواكبه 
كه اق المشهور منها “7١7و‏ اليد اليمئى 
من الجبار > المتكب (قدر )١‏ 7517و الناجد 
عل اليد اليسرى 717و منطقة الجبسار - 
الميزان عند العوام لظ الجلد - العاج - 
الذؤاب “لالظ رجل الجبار “717اظ 

جبل (جبال) ه/ااظ 

الجبهة الاو لاااظء من الأسد 7 الاظ.2 من, 
العقرب 7١1ظ»‏ جبهة العقرب (قدر 6) 
نفد 

جحفلة الفرس 4١7و,‏ انظر فرس 

جدول» الأقاليم السبعة ده١'اظ»‏ الأبدي مؤي 
و عدد أكر الكواكب 514١و‏ (القسى) 
5ظ» الكواكب الثابتة - وصف ترتيبه ولكنه 
ساقط 9١٠ظ‏ 

جدي معلحظ 5ؤاو 5اظ ب/الأاظ 
لاحكلظ مكلاب ككانب أككنف لأكظ 
وألر "#ااو قربي الجدي 7١1ظ,‏ قرن 
الجدي من كواكب الدب الأصغر 
١الو‏ الجديان من كواكب نمسك العنان 
١الاظ»‏ (قدر:)١١اظ2‏ صورته"ااوء 
كواكبه (38) 1١و‏ المشهور منها "1١؟و-‏ 
سعد ناشرة 1717و سعد الذابح #“الاو ذنب 
الجدي 1١لاو‏ 

جزء (أجزاء) 6٠٠و‏ الااظء أجزاء المسطرة 


كلااظ أجزاء الارتفاع دلااظ 

جسم (أجسام)» بسيط "قو لموةظء 17 ١٠اني‏ 
مركب "او 

جغرافيا (كتاب بطلميوس) ٠١٠١ظ‏ 

الجلد الذي على يد الجبار 8/١و‏ 

جنب برشاوش الأيمن. من كواكب حامل رأس 
الغول ١١لاظء‏ (قدره ؟) ١١اظ‏ 

جهة (جهات) 35و: بين بلدين (قوس السمت) 
لاقو 

جورزاء كخلو "١لظ‏ 5للى لإلاىف 
معاظ.2 5هاى لإكلي لاكلظ كقكاني 
١مس‏ عاو + ١اظء‏ توأمان ١١١و‏ يد 
الجوزاء اليمنى ‏ (قدر  )١‏ جنوي 5١١و‏ 
جبار ١١١و:‏ /ا١اوء‏ يد الجوزاء اليسرى - 
(قدر -)١‏ جلوبي 4١1و»‏ مشحذ الساق 
ملظ الركبة التالية للجوزاء ملاظ انظر 
الجبار 

جوزهر 18١او‏ احااظ ؟لأظ؛, أاواظ 
4 4للظء الااظء 4لااى اماو 
حركته 14 اظ؛ ١ا7اظء‏ 4لااظ 

لون من كواكب الدب الأكبر ١١لاو‏ 


(00 

الحامل (انظر أيضاً القلك الحامل) 154و حامل 
رأس الغول - سرشاوش اأكظ صورته 
١‏ ظ, كواكبه (75) ١١؟ظء‏ المشهور منها 
١ظ‏ جلب برشاوش الأيمن - (قدره 3( 
١‏ ظ. عضد الثريا (قدره") ١١اظ,‏ 

خارج صورته (") ١‏ الاظ 
حرف الطند /1١اوء؛‏ 7 الاو اللام العربية /11اظ 
حركة. دورية مستوية هؤظ, 8١٠اني‏ 5آار 
لاؤاظ مكاي لمّؤأاظء ١واظ,ء‏ لزداو 
لاداظء 4وداظء ١الوى‏ لأتلظ» مكان 
حلاظء 59لاو 14اظء انتقالية لاوظ, 
١٠ظء‏ ١١٠و‏ حركة الأرض ١١٠و‏ 
وضعية لالاظء تللوى عداظء الاب 
الساء ١١٠اني‏ بالمرض 7١٠و‏ أللظ 
١٠لاو‏ الااظء "الااوى #الااظء. بالذات 
الو الاأاظء "الالو #اااظء الشمس 
؟١«اظء‏ ١لوء‏ 4:١اظء‏ قاهرة اداو 


41* 


تحريك الأكر الاب الإزلاق لظ 
الضرورة اللي ةالظء أكلظ 4ااظ» 
كلظ لالااظء الااظء “الالو بالتشبث 
اللى لالأاظ ١كلوي‏ ك#آائف كتاظ)» 
اللاظ لالااوء تدوير القمر 1؟١و2‏ تدوير 
القمر بالطول 19١و‏ بالعرض 1١١1و‏ أوج 
القمر ١١١و‏ رأي العرضي في حركة أوج 
القمر 75١و‏ 75١اظء‏ مبدأ الحركة 19١١ظ».‏ 
4 ر(بالعرض) 74١ظ.؛‏ جهة الحركة 
اللو الااظء لالااظء الاو الخاصة 
#اظ الو 554ار الوسط إاداوء 
و تحقيق حركة الوسط 158و وما يلي 
الأرض ١7١ظ‏ - حركة الأفق ١7١اظ»‏ الحامل 
4 رأي العرفضى 1718و 75 ١ظ؛‏ عند 
مركز الدائرة ههاو, /او١اظ»‏ بسيطة 8واوء 
مركبة 164١و‏ 154وء نعتها وأقسأمها الااظ 
بالعرض ١77‏ ظ - بالضرورة 177١اظ ‏ بالتشبث 
الااظء “الالو بالذات الااظء "الااوء 
كالسمكة في الماء (- خرق) 187و, كالحيوان 
في المهواء (- خرق) 147و انظر الكواكب 
وعدد حركاتها 

حساب اللي ؤااظ» اذاي لاؤقاو 

السين بن ابراهيم بن الحسين» أبو الفح الحافظ 
(ناس خطوط بودلي) 14١7اظ‏ 

حصة الكواكب /الااظ» مماى ححاظ 

حضار من كواكب قنطورس 4١و‏ 

حضيض (2- البعد الأقرب) ١٠١١اظء‏ 4:اظء 
0ظء حضيض عطارد 67اظ وما يل 

حكم (أحكام) السنة التموزية من الشعرى العبور 
:الاظ 

الحماران الاب 4 : من كواكب السرطان 
حقدة 

حمة العقرب 8١٠/اظء‏ انظر العقرب 

حل ١5١٠ن‏ أءاظ2 4دافى لأكاي لاحاظ 
مكاب لكألظ ككاب 4ألظء اذاي 
معان ولثكظ أول الحمل ١الأكأوء‏ دااو 
كاانى العاشر من الحمل ان كبش 
كان لإاأابف الاآاآن خطم الحمل عاو 
صورته ١1‏ و2 كواكبه (17) 7 الاو خارج 
صورته (ه) ؟ الاو المشهور من كواكبه 


, الشرطان (قدرها ؟) ١١7و‏ البطين 
قدرها  4(‏ م) الاو 

الحواء ١‏ الاظ. صورته ١الاظ»‏ حيّة الحواء 
١‏ ظء كواكبه (4؟) ١الاظ؛‏ المشهور منبا 
١لظء‏ رأس الحواء (قدره #) ١الاظء‏ 
(خارج صورته 4) ١11؟ظ‏ 

الحوت (- السمكتان) ١١انئي‏ 5الاظ. 48ااب 
مالظ ككانى لكان ودان 9اللاظ 
خطم الحوت 8١٠و‏ فم الحوت 9١7و‏ (قدر 
)١‏ *الاكى :ااي فم الحوت الجنوبية 1ل 
- الضفدع “الاو صورته الاو (كواكبه 
:*) “ااكاو (خارج الصورة 4) ٠ااي‏ 
الجتوبي 115و (كواكبه )١١‏ 5١7و‏ المشهور 
منبأ الاو - قم الحوت (قدر )١‏ 5١ا؟او2‏ 
(خارج الصورة 5) 4١و‏ 

حيّة8١٠و‏ رأس الحيّة 8١٠و‏ عنق الحية - 
الشجاع 8١7ظ»؛‏ صورة التنين 04؟او؛ اللحوّاء 
كلظ (كواكبها 04 الكظ المشهور منها 
١‏ علق الحيّة ١‏ الاظ (قدره 0# /ا*لاو 

(0 

خاصّة (- أجزاء الاخخلاف) 115و, القمر 
8و تعديلها ١1او‏ 

خباء السعد 4١١و‏ 

الخرتان لاااظ 

خرق ١١١اظ»‏ 9١١اظ,‏ ”الالو حركة الكواكب 
في صبيب ها حوله 1807اظء كالسمكة في الماء 
*4اوء كالحيوان في المواء 141و 

الخسرقي (< صاحب كتاب التبصرة) لالظ 
الللاة 

خروج مركز الحامل ١86١و,‏ (عطارد) ١18و‏ 

خسوف ملالاو ١#4اظ؛‏ لاركظ حدوده 157و 
وما يلٍء حدود زمانية 151و ه4او 

خشب لظ 

الخضيب - الكف الخضيب من كواكب ذات 
الكرسي ١١/اظ‏ (يستجاب الدعاءء إل من 
ظالم» متى كانت على خط نصف التهار) 

خطء الاستواء ١٠و,‏ 5١٠وء‏ نصف التهار 
؟'لد (استخراجه) لو ومايلء لكلاو 
السمت ١17‏ ١ظء‏ العربي /141١اظ‏ 


الخطابة (على أئها أدلّة بطلميوس) 44١ظ»,‏ 44١و‏ 
خطم الحوت 8١٠و‏ الحمل مغك 

خفيف "وو ك'حظ ١٠٠اظ‏ 

خلاء لالدو 

لف ادن الااظ 

الخوارزمي (تحمد بن موسى) ١١4‏ ظ 

خواص العلياء 77 ١ظ‏ 

خيط الكتان 15اظء "الاو 


0) 

الدالي (< ساكب الماء) لكلاو وثاو “الاق 
صورته 7 الاو2 (كواكبه 64) ااانى (خارج 
الصورة 9') “او المشهور متها ١١‏ او: سعد 
الملك ‏ سعد السعود ‏ سعد بلع سعد الأخبية 
(قدرها 7) 711و الضفدع (قدر )١‏ 7ااى 

الدائر من الفلك 4ماو ١15او,‏ ١95اظ‏ 

دائرة 5١٠ظ»‏ متوشّمة مدحظى عواظع ١5لاو‏ 
"اماوء تصف النبار: انظر نصف النيارء 
الارتفاع :لو 4دلظء انكظ السمت 
:الو #'اظء ملالظ. لأاماظء كاي 
ااقاوء لاقاو أكون لاأثاوى لالظ 
(انظر السمت) 80١ظ,‏ المخروط 197و2 
*4اظ» مساحة الدائرة 5واظ. ١١اظ,‏ 
هندية ١٠٠و‏ 1١7اوء‏ 1١0٠لاظء‏ نسبة القطر 
إلى المحيط 7 ١٠'ظ‏ 

الدب 8١0٠اظء‏ اليد المتقدمة من الدب 8١٠اظء‏ 
الأصغر وصف شكله (- بئات نعش 
الصغرى) ١١؟او»‏ (عدد كواكبه لإا) ١١و‏ 
(خارج الصورة )١‏ ١١١و‏ المشهور منها 
0١‏ -_الجدي ١١7و‏ -الفرقدين ١١و‏ 
الأكبر ١الاو‏ ذنب الدب ١١؟وء‏ (كواكبه 
ففة الفدق (خصارج صورتهم) ااارو 
المشهور منهبا ١و‏ ينات نعش الكبرى 
١11و‏ القائد ١م‏ _العناق ١١17و‏ السهى 
(قريباً منه) ١1لاو‏ اجون ١1١لاو‏ (قدرها م) 
ااكو 

دبران /ا١او.‏ 8١لاو‏ 7ااوء من القدر الأوّل 
على البروج :كو 

الدجاجة ١١؟و-١١لاظ‏ صورتها ١‏ الاو (- 
أوزة) ١‏ الاو (كواكبها )١1/‏ ١١١و‏ المشهور 


منهبا١١١؟و_الفوارس‏ ١١79ظ.‏ الردف 
0١‏ منقار الدجاجة ١ااظء‏ (خارج 
صورتها )١‏ ١1١اظ‏ 

درج (درجة).؛ من محيط الأرض 5قر: ١٠٠و‏ 
5و درج السوا ملاظ من الأطلس 
5الظ 

دستور هللر 

دعاء يستجاب قتى كان الكف الخضيب على خط 
منتصف النبار إلا من ظالم ١١/اظء‏ انظر صلاة 
الدلفين ١1١7ا'ظ.‏ صورته ١الاظء‏ (كراكبه 
٠‏ ١ظى‏ المشهور متها ١١؟ظ,‏ ذنب 
الدلفين ١١1١ظ‏ (قدره 7) ١711ظ؛‏ الصليب 
١‏ (قدرها ") ١١لاظ‏ 

الدلو ةماو لاكاي لاكاظ» حكاظء اماي 
515 


0) 

ذات (ذوات) الحلق ١كظء‏ اعلظء مؤاي 
١٠و‏ الثقبتين 5*”اوء 78 اظء الشعبتين 
لالالظء ١٠اق‏ الكرسي لظ 

ذات الكرمسى ١الاظء.‏ صورتها ١١١اظ»‏ 
(كواكبها 17) ١1اظء‏ المشهور منها 11اظع 
الكف الخضيب ١١7اظ‏ 

الذّبْح لإالاظ 

ذراع 5لااظ» او سوداء 44و منزل القمر 
/لاااو الشامية من كواكب الجوزاء ادن 
اليهاني من الكلب الأصغر ”1١'ظ‏ 

الذنب 18١اظ»‏ اااظء 5ان لاؤاظء ذنب 
الدلفين ١١8اظ‏ (قدره") ١الاظء‏ انظر 
الجوزهر 

الذؤاب من كواكب الجوزاء 11 3ظ 

الذثبان من كواكب التنين ١1١1و‏ (قدرهما ) ١1١1و‏ 
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الرأس 8١١ظء‏ ١؟1١اظء‏ 5اىء 51 اظء المثلث 
(قدره ") ” الاو» انظر الجوزهرء رأس الغول 
الراعي من صورة قيقاوس ١١1و,‏ كلب الراعي 
(من كواكب الجائي) ١11و‏ 
الرامي 8١٠و‏ لظ , رجل الرامي 


لق 


مان كعب الرامي 2 انظر القوس 

رجل المسلسلة - عناق الأرض 75١؟ظ.2‏ قنطورس 
كور قنطورس اليمى من القدر الأول في 
الحنوب 15اظ 

رجوع القمر 177و وما يلي الكواكب 1117و 

رخامات ١٠لاو‏ 

الرد. أحد طرق حساب النسبة لالااىو 54 ١٠7اظ‏ 

الردف (من الدجاجة) ١١1ظ‏ (قدره 01 11اظ 

رسالة الكرة الكاملة هلااوء 95١ظء‏ في العمل 
بالكرة الكاملة 1964و 

الرشّاء 14او 

رصاص لظ 

الرصد ل/لاااوء 9١لظ.ء‏ 'كاق لاكاظ 
لكاب لالظ كاتلظ علالي ١لأالظى‏ 
الالي الالظء الالى هلالظ املاظ 
آلات الرصد ١٠٠ظء‏ ؟١اوء,‏ 8؟اظ» أجود 
أوقاته ١٠٠؛ظ_‏ ١١٠و‏ أصحاب الرصد 
الشمس ؟١!اظ‏ ومايلي ‏ طريقة 
الفصول 5١١و‏ القمر97؟اظ؛. 78اي 
9 القديم الاو لاؤاظء 158و 
١و‏ ظء لاداظء الكواكب الثابتة 4١؟ظ ‏ 
الراصدون لما 9١٠ظء‏ الرصد أقوى من 
الأصول ١5١١وء‏ مستندها او 

رمح ثثو السماك الرامح لللقرك 

رمضان حداظ 

رودس ١٠لاو‏ 55اوى لااوء /اؤاظ 

رؤية الكواكب /41١اظ ‏ 188و الخلال 848 اظ وما' 
يلٍ. الكثيف ١4١ظ,‏ شروط الرؤية: حجم 
الزاوية 1957و» لون المبصر 1557و 

رياحء مهبها 1957 ظ., 95او 

رياضيّون 84١اظ‏ 
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زاوية الرؤية 44و 

الزبانا /1١اظء‏ م١اوء‏ 8١٠اظء‏ الزبانا الشامية 
م١‏ ظء الزبانا من الميزان (قدر 7) 1717ظ 

الزبرة لإلاظء 7الاظ 

زحل 8١٠اظء‏ 17ماظ» هيئة أفلاكه 144١ظ»‏ عدد 
حركاته “الالو عوداته 7 داظ وما يلي عدد 
أكره في الاقتصاص ١5١و‏ خروج مركز فلكه 


64 هيكة فلك تذويره الاو أدوار 
حامل التدوير الأعظم (- التدويير الأوسط) 
#لااظ ‏ ملااو أدوار التدوير على نقسه 
؛لااظ ل دلااوء خروج مركز حامله ماي 
نصف قطر تدويره 187اوء حدود رؤيته 1١7(‏ 
درجة - 51١/17‏ درجة) 1848و 

زرقاله ١:4‏ اظى ١١٠و‏ الزرقال ١5١اظ‏ 

زمان دوري ؟داى ؟داظء 4داوء أزمان 
الكواكب 5و وما يلٍ 

زمهرير هلاو 

الزهرة 4١٠ظ,‏ هيئة أفلاكها 44+ اظهء ميل قطر 
تدويرها ٠11ظ-‏ ١1١اظء‏ عوداتها 157و وما 
يلء خاصضتها #اداظء فلكها المائل 65١ظ-‏ 
/اداو 157و انتقاله 111ظء عدد أكرها 
قٍِ الاقتصاص ١١١و)‏ صعوية قياسهامع 
الشمس 26١ظ.‏ ميل حاملها ١لااظى‏ 
حركاتها #ا/ا١اظء‏ أدوارها (أنظر عوداتها 
067)- أوج 4لااظ ‏ جوزهر 17/4١اظ ‏ فلك 
التدوير الأعظم 07/4١ظ ‏ فلك التدوير الأوسط 
#لااظ - مركز تدويرها 4/١١ظ ‏ فلك تدويرها 
الخاص 01١اظ2‏ فوق الشمس 65اوء 
الاماظ ‏ الدليل على ذلك 4ىاظء محاظء 
خروج مركز حاملها 1487و نصف قطر 


تدويرها “1417و2 نسبة أبعادها 81١اظ»‏ نسبة. 


قطرها من الشمس 85١ظ.‏ 86١اظ؛.‏ حدود 
رؤيتها (/' درجات ‏ ه درجات) 188و 

زوال ١٠ثلاظ‏ 

الزورقي (التسطيح) ١1١ظ‏ 

زيج (زيجات) 174و واضعرا الزيجات +١٠ظء‏ 
مصنفو الزيجات مداو 


(س) 

ساعة. مستوية #١اظء‏ 4١٠وء‏ زمانية (- 
معوجة) 7١١ظ‏ 

ساكب الماء ات الدلى) كفاق ماارق 5مان 
لعلو ك'اكى كف ساكب الماء لاحاظ. يد 
ساكب الماء مااي الدالي معان ؤكعآوء 
الو متكب ساكب الماء المقدم مدان 
ذفان انظر الدالي 

سبع قتطورس الو (كراكبه 14) 4١لاو‏ 


كا 


المشهور متها 4١7و‏ - الشماريخ 14١7و‏ 
سحاب ١٠٠اى‏ ملااظى ١1واظ»‏ تجوم سحابية 


تقد برنقده 
سراج هثااظ 
سرة الفرس ماكانى انظر الفرس 
سرطان 5١لاو‏ 5١اظ‏ ١5لاو‏ لاكاوى 


لاكاظ ذحكاى حكلظ كالىي ١لالظى‏ 
و لظ 9١لاو‏ 17١اظ.‏ صورته 
ظ (كواكبه 4) 7١اظء‏ (خارج الصورة 
5) 717 ظ, المشهور هنبا ؟١7ظ,‏ النثرة 
؟الاظ الخاران ؟الاظ 

السطح الموزون ١٠٠,؛'ظ‏ 

سعة المشرق ١١٠ظء‏ 5١٠و‏ المغرب ١١١اظء‏ 
كعاو 

سعد الذابح /الاظ في الجدي كان بلغ 
.لاالرظ رمن الدالي) “الاو السعود لالظ 
اومن الدالي) *ااو, الأخبية 4اار 
(من الدالي) الاو بارع البهام ‏ مطر- 
الحمام (من كواكب الفرس العظمى) (من القدر 
الشالث والراسم) 1 او الملك (من الدالي) 
الاو السعود (١١)؟1١١و»‏ ناشرة إمن 
الجدي) 11لاو 

السفيئة 14'و صورتها 4١7اوء‏ (كواكبها ه؛) 
لك المشهور منبا 5١7و‏ الذي على 
الفرش 14م -_ الذي تحت الفرش 54١7و‏ 
الذي تحت المجذاف 4١17و‏ على طرف 
المجذاف - سهيل 4١7و‏ 

السلحفاة ١١او»‏ صورتبا او - صنج رومي 
الاو مغرفة ١١لاو‏ (كواكبها )٠١‏ ١ااو,‏ 

7 المشهور منها ١‏ النسر الواقع أاكاو 

سلم ثلااظ 

السياءء طبيعتهاةم'او لاأاظء مشأاظ 
لظ 0 55 ١اظ.‏ انظر حركة السياء 

سياك أعزل ١١١ظ».‏ 7١١اظء‏ 08لاظء من القدر 
الأول في صور البروج 4١١؟و:‏ منزل القمر 
لالظ 

السماك الراممح الكآن رمح السماك ١١١و‏ (قدره 
١)اآكانق‏ في الشبال 4 الاو 

سمت ”اواو لاؤاظ ,وان لاقانف أثلاني 
الرأس 4١٠و‏ علظ كءان محاظ 


لاؤاي لاؤواظ ٠*'و‏ دائرة السسمست 
و 4 لظء 6 , خط السمت 
لالظ لاقاى 41ظ. نقطة السمت 
.4١اظء‏ ر(ارتفاعها) 1498 ظ, دائرة أوّْل 
السموت (<- التى لا سمت لا) 4 ١٠ظ.‏ قوس 
السمت 54 ١'١اظء‏ (بين البلدين) /1517و: القدم 
6ظ )2 المرجل) هاظء واو القبلة 
(- قوس الانحراف) /ا19و, انظر قبلة 

سمكة. حركتها - خرق 1417و 

سنام الناقة (من كواكب ذات الكرسي - الخضيب) 
ال'اظ 

الستبلة 5١ا'ظ‏ 1 اظ (2- العتراع) 11اني 
5ااظ» كلاو 08لاظء متكب العذراء 
١7‏ ظ؛ رجل العذراء 8١٠و:‏ فخذ العذراء 
انظر العذراء 

سلة. شمسية ١١٠اظ2‏ 7و ومايلٍ ؟١١اظء‏ 
ظ؛ رصلدل 7١١وء‏ قبطية 7١اوء‏ رومية 
و نجومية (5106168[1) /1١٠اظء‏ تموزية 
وأحكامها من الشعرى العبور 5١/اظ‏ 

السهم ظ تنصل السهم لالظ ومعلظ 
لظ سهم لاؤاوي كلظ اللاظل ع 
المحور 5لااو» (شعاع ؟( لظ المخروط 
6ظ السهم (صورة) الكظ صورته 
ظ (كواكبه ه) ١١لاظء‏ المشهور منهبا 
١اظء‏ نصل السهم 1ط 

السهى (كوكب قريب من العناق من كواكب الدب 
الأكر) لكر 

سهيل من كواكب السفيئة #١اظ,‏ ااي 
لظ 

سوط ممسك العئان ١71'ظ‏ 


رش 

شاقول الااظء ١ثثوء‏ ١ثكظ‏ 

الشجاع معش ملاظ "ااظ مغرز عنقه 
4 و, علق الحية الشجاع ذلب 
ظ؛ صورته #الاظ2 (كواكبه )٠6١‏ 
17ظ  -‏ الاوء (خارج الصورة ؟) 3717ظ) 
الفرد > عنق الحيّة(قدر )لظ 
الشراسيف ١‏ ١اظهء‏ أنظر فرد» حية 

الشراسيف من كواكب الشجاع عللاظ 


47/ 


شرطان (حمل 7 درجة) 9١١و‏ من كواكب 
الحمل (قدر *8) 7 الاو 

شرف النمجوم > قدرها على رأي المنجمين 7 الاو 

شعرى شاميّة 8١لاو‏ #ااظء الغميصاء 154١ظ‏ 

الشعرى العيبور ردفدة (قدر١)١؟او‏ 
4 - فم كلب السفينة - فم الكلب 
الأكبرء وهي أعظم الكواكب 4١اظ؛‏ ومتها 
تؤخذ أحكام السنة التموزيّة 14اظ 

الشعرى الغميصاء 4١١ظ,‏ - الشامية 5١7اظ‏ 

شعير (شعيرات) 195و 

شفيف (مشت) كذى تذأظ رفظ إاكاني 
لالظ اكاي اؤاظ “واي “اواظ, 
6و 

شفق ١14و‏ وما يل 6و لونه ١191و‏ مغيبه 
14 ظ علة رؤيته 964او 

الشاريخ من كواكب سبع قنطورس 5١7و‏ 

الشمس» وسط 14اووما يل خاضصة كااظء 
تعديل 54١١اظء‏ تقويم ١4‏ اظى2 أفلاك 9١٠و‏ 
وما يلٍ؛ ٠اولفٍ‏ الاقتصاص) 7و رسم 
الأفلاك ١١٠ظ,.‏ حركتها ١١١وومايليء‏ 
قطرها الالاووما يلء ملاظ 95لاو وما 
يلي» وؤلظ2 هما #لاظء حماظى 
5و حجمهام17اظ وما يليٍ. ار وما 
يلي» (من الأرض) 85١ظ»‏ بعدها من الأرض 
هااظء 156و عدد أكرها ني الاقتصاص 
”و أوجها (انظر أوج أيضاً) 35اظ 
هامش 18 حركته #/1١اظء‏ قطرها بالأصابع 
؟الاظ» هاو وهلاظء ميطها بالأصايع 
0 ظ؛ مساحتها بالأصابع ؟١١٠ظ,‏ “اللو 
كسوفها ‏ انظر كسوف الشمس 

شمع اط 

شهرء قمري 188و مبدؤه /18و- 1848اظ 

شهّر طريقة خرط مقيساس؟ (مقياس مغخسروط 
بالسهر؟) ١٠٠ظ‏ 

الشولة ١1/‏ ١ظء‏ (من العقرب) ١١اظ‏ 


(ص) 
صاري السفيئة 17اظ 


صبح صادق 97اظ» كاذب 917اظ 
صبيب (ما يحيط بالشيء) ‏ حركة الكوكب ني 


صبيب ماحوله اماظ 197و 

صحاح (أعداد) 78١و‏ 

صدر (الفرس العظمى) 8١٠و,‏ انظر الفرس 

الصرفة /إ١١اظء‏ 1١اظ,‏ من القدر الأول على 
البروج 114 

صلاة 1417و تستجاب وإلكف الخضيب على خط 
منتصف الغبار 1١١لاظء‏ انظر دعاء 

الصليب من كواكب الدلفين (قدرها ) 1١1١اظ‏ 

الصنج الرومي ١١1و‏ انظر السلحفاة 

صورة (صور) 8١٠و2‏ الكراكب 0٠١‏ 7٠ظ.‏ عذتها 
(؟١٠‏ -م؛ صورة) ١١1١وء2‏ الصور الشالية 
(كواكبها )75٠‏ 7 1ااوء صور البروج (كواكبها 
0*5 ١١*وء‏ الصور الجنوبية (كواكبها )78١7‏ 
1و 

صوم (صيام) 44اظ 


(ض) 
ضرس (تضاريس) 7اظ 


الضفدع - فم الحوت الجنوبي من كواكب الدالي 
لان الضفدع الثاني من قيطس 11لاو 


ط١‎ 


طالع الأنبياء /1١1ظ‏ 

طبلي ١7"‏ لظ 4اظ 

طرجهار 115و 

الطرف 19١١و‏ 

طوسى» نصير الدين 75١ظ‏ حاشية ١‏ 

الطول 4 ١٠و,‏ الكواكب ١٠ظء‏ المعدل 148ظ 

طيموخارس 1م 

(ظع 

ظفيرة 1١1اظ‏ 

ظل #١اظ.‏ دنزى ملااظء اؤائ الأول 
:تلظ الثاني ع١لاظء‏ مبسوط 4؛ارظء 
جدول ٠١١‏ ظ, منكوس ١4‏ اظء منتصب 
نظ طرف الظل 5١١و‏ قطره 17و وما 
يلي» (5/؟ قطر القمرع 85١ظ»‏ دائرته 
لادان أسطواني ظ؛ وقت رصله 
١و‏ ظل المقياس ١٠٠ظء‏ نقطة دول 
الظل ١‏ ١٠ظ»‏ نقطة خروج الظل ١٠٠؛ظ‏ 


ايلك 


الظليم - آخر الغبر 4١”ظء‏ من كواكب النبر ومن 
القدر الأول في الجنوب 15١اظ‏ 


44 

عا كلو 

عامري (نسبة العرضي) ه4ظ 

عَجَل ”##اظء 1"4او 

العذارى» من كواكب الكلب الأكبر 717اظ 

'العذراء مثاى لمثاثظ اأكظ رجل العذراء 
ثلثو فخذ العذراء معأركظ > الستبلة 
“الاظء صورتها 17اظ» (كواكبها :؟) 
(خارج الصورة 1) 7١؟ظ؛‏ المشهور 
منبا ؟الاظ - العواء ؟71اظ ‏ السماك الأعزل 
الغفر (خير) ١١لاظء‏ انظر السنبلة 

عَرض 5١٠و‏ ا١١اظء‏ 6١١اظء‏ العرض المعدل 
1ظ 

عرضي هحظء الشيخ الإمام "7١و‏ أولوية هيئته 
واو إصلاح هيئة بطلميوس 49 ١ظ‏ (انظر 
الحيئة الصحيحة)» مقدّمة الكواكب العليا 
[نظريّة رياضيّة جديدة] 158وء هيئة الأفلاك 
العليا [الشكل] 49و هيئة عطارد 5١1و‏ وما 
يلي تفضيل هيثته لآفلاك عطارد 54اظ 
مقدمات هندسيّة له 5لا١اظ‏ وما يللىء /الااو 
وما بل 6/اووما يل» يتخل عن أصوله 
ليثبت فساد رأي بطلميوس في أبعاد الكواكب 
/اماو وما يل. يتمق على القارىء تفشحخص 
كتابه /ام١اظ»‏ مقدّمات له في الفجر والشفق 
١‏ يتردد في نشر كتابه 95١ظ»‏ يبرهن 
على طريق استخراج خط نصف النهار ١١7و‏ 
وما يلٍ. يضيف إلى المحسطي ١١٠٠و‏ 

محمد بن مؤيد العرضي (ناسخ مخطوط مشهد م) 
1ط 

عرقوب الرامي من كواكب القوس 7١و‏ 

العضادات الكلاب من صورة الجاني انفده 

عضد الثريًا ١١اظء‏ (من كواكب برشاوش قدر 
“0 الكظ 

عطارد م١اظء‏ عوداته !6١و‏ ومايل. خاصته 
#اداظء أفلاكه على رأي بطلميوس املظ 
و ظء 5داظء معدّل مسيره دداظء هيئته 
في الاقتصاص ؟خاظ (الشكل) 5كآانق 


أوجه في عاشرة الميزان ؟111ظ4, "اماو عدد 
أكره 17لظ صعوبة قياسه مع الشمس 
محاظ أوج مديره 16١ظ»‏ أوجه السطيء 
ككلاب اكلظ لاأكاني محلظ أوجه 
السريع 113و: كحداظء لاكاى إصلاح 
هيئته 157و وما يليٍء لااكاظء ميل فلكه 


5" (انتقاله) 15ظ» جهة حركة أفلاكه' 


لاو لاأاظء 114ظ» مركز تلويره 
لاكاو 46كاف أبعاده 917 (بالحساب) 
8ظ وما 55 أاظ وما يلٍء نسبها 
للماظ هيكة تذويره اإاو» نصف قطر 
تذويره احاظ ميل حامله لالظ ميل قطر 
تدويره ١لااظ-‏ الااظ. الااوء أدواره 
(انظر عوداته 0161) - أوج الفلك المدير 
مركز تدوره 1194ظ- أوج حامله 
4 عرضه 174ظ ‏ سطح تدويره (- 
وراب) 14١ظ ‏ فلك تدويره الخاص 17/6١اظء‏ 
حركاته “الااظء ممثله ١٠4١ظء‏ أقرب قربه 
١لماظ‏ اواظء اماو أبعل بعذه ١4او‏ 
احلظ» اماو هيئته 1م4او2 خروج حامله 
الاظ قطره 5و حصته ني حجم 
كرته من كرة الأرض 87اظ وما يلٍ» حدود 
رؤيته (؟١‏ درجة ١١‏ درجة) 1848 

عقرب 51١اظء‏ مؤاظء مااظ مكار 
7الاظءى مؤخحرالعقرب (شر)» 
07 قلب العقرب /ا١1١ظ.‏ ؟١١١اظ‏ (قدره 
؟) لالظ (قاطع)» إبرة العقرب /اااظ» 
فقرة العقرب 8١٠و,‏ م١7‏ 7ظ, حمة العقرب 
؛ صورته 7 الاظء (كواكبه ١ا١؟)‏ 
؟اكظ (خارج الصورة 0( ؟لكظ الشهور 
منها 117١7ظ ‏ جبهة العقرب (قدر ”) 7١الاظ ‏ 
قلب العقرب (قدر )١‏ وهو قاطع اك 
الشولة ١١/اظ‏ 

عِلمٍ طبيعي لالظ رياضي لظ 

العناق من كواكب الدب الأكبر ١١او,‏ عناق 
الأرض من كواكب المسلسلة (- رجل 
المسلسلة) ؟ الاو 

العئان من كواكب نمسك العنان ١١ظ‏ 

العنز من كواكب ممسك العنان ١١؟'ظ‏ (قدرة) 
اللاظ 


حل 


- عنز (انظر الجدي) 17لاو 

عنصر (عناصر) 5و لاقو - اسطقسات 
لظ 

عنق, الفرس 8/١و‏ 

الحيةم١اظء‏ ١الاظ‏ - الفرد #الاظء من 
كواكب حية الحواء (قدر 7) ١‏ ااظء الشجاع 
ملظ 

العواء لإااظء ١اكو‏ (كواكبه 9) ١الاو,‏ 
المشهور منهبا اللو رمح السياك ١١و‏ 
عصا العواء ١١او‏ 

عين الثور > الدبران (من القواطع) ١١و‏ 

عيوق 8١٠اظء‏ من كواكب ممسك العنان (قدر )١‏ 
]ظ. من القدر الأول في الشيال 15١7و‏ 


0( 
الغراب 7١اظ ‏ 8١1وء:‏ صورته 7الاظء (كواكبه 
/) 4١لاو‏ منقسار الغراب (من كواكب 
الشجاع) 15لاو 1 
الغفر /اااظء من كواكب العذراء (وهو خير) 
لظ 
الغول 8١٠ظء‏ ١ااظء.‏ حامل رأس الغول 
ومدلظء أاللاظ 
(ف) 
الفتح. أبو الحسين بن ابراهيم بن الحسين أبو 
الفتح الحافظ (ناسخ مخطوط بودلي) 4١لاظ‏ 
فجر 151و ومايل. 116و, لونه ١15و,‏ أشرف 
من الشفق 1ط ظهوره 4م علة 
رؤيته 6ه9او 


.الفرد - عنق الحيّة «الاظء من الشجاع لظ 


فرس 8/١اى‏ 9١٠و‏ 4ااو2 العظمى 8/١'ار.‏ 
لظ - ذات الجناج ١00ظ.‏ صورتهبا 
0١‏ (كواكبها )7١‏ ١الاظ»‏ المشهور منها 
١‏ الفرغ المقدم ١81”ظ‏ - الفرغ المؤر 
١0ظ-‏ سعد مططر ١51ظ.‏ سعد بارع 
١‏ ظ سعد الام 0١‏ ظ سعد البهام 
١ظ‏ مُعرفة الفرس 15 ١ظ»‏ جناح الفرس 
دنار سرة الفرس 8١1و‏ 7'8و) صدر 
(الفرين الماليع از مستطلة التبرس 
4ل _(قدرها ”*/) ١الاظء‏ قطعة الفرس 


١ظ-‏ صوررتها ١١1اظ-‏ (كواكبهاة) 
١‏ (قدرها خفية) ١الاظ‏ 

الفرش من كواكب السفينة (الذي على الفرش في 
السفيتة) 117١7اظ‏ 

الفرغ المقدم ااي المؤخر 16 اوء الدلو 14 او 
الفرغان 4١1١و‏ المقدم والمؤآخر من كواكب 
الفرس العظمى ١١7اظ‏ 

الفرقدين من كواكب الدب الأصغر ١1لاو‏ 

فَصْل طريق حساب النسبة 14١ظ‏ 

فَضْل (بمعنى زيادة لا حاجة لما/) ١٠و‏ 8١انب‏ 
و لاداظ 

فقرة العقرب 8١٠و‏ 8١٠اظ‏ 

الفكة ١الاو,‏ صورتها ١١لاو‏ (كواكبهام) 
١‏ المشهور منها ١الاظ‏ - نير الفكة ١١او‏ 

فلسفة /ا اظ 

الفلك 5كو: 8ىظء المستقيم ١11و,‏ الحامل 
(الحوامل) 8١٠و‏ 9١لظء‏ ١٠لى‏ #اللظء 
8و 18ااوء (انظر الجامل) 15اظ 
داف “قا عظ,ء أاااظء ؟ا5ااني 
5ظ اماظ ‏ حركته في عطارد 44او2 
المدير ١٠اوء‏ ١واى‏ لاواظء 7ااظى, 
الشمس الكيي - الممغل ١٠١١ظء.‏ ١١او‏ 
5 07اظ الممقل ١٠١اظ.‏ ١١انئ‏ 
وااظيء مااظء ا ل#اظى, التدوير 8١1و2‏ 
وى (حركة مركزه) ١داظ2‏ اداظ 
لاداوء 164ظ ر(انظر التدوير) ‏ مبدأ حركته 
الو 74اظء (ني العرض) 715١ظ-‏ 
انحراف قطره 58١اظ.‏ 155١و,‏ لاداظ 
1 ظ؛» تدوير القمر ١١14‏ ظ ‏ حركته 6و 
المائل 8١١اظء‏ 175و (زهسرة وعطارد) 
4 551لو الحامل للقمر9١ار‏ 
5س 75١اظ-‏ حركته 75 اظ اللجوزهر 
لظ الكل للكرواكب 494اظء ١16و‏ 
0١‏ المعدل للمسير 64١ظ‏ (انظر معدل 
المسير). الأطلس (حركته) 145اظ ومايليء 
الموافق “هاو الأفلاك وعددها /09اظ 02 

فلكة المغزل كلو 


قم الحوت ده الجنوي - الذ الضفدع اااي 
الحوت من القدر الأول على البروج 4١و‏ 


فم كلب السفينة - الكلب الأكبر - الشعسرى 
العبور 5١7'ظ‏ 

الفوارس من كواكب الدجاجة ١١١اظء‏ (قدر 7) 
ظ 

ف4 

القائد من كواكب الدب الأكبر ١١و‏ 

القبة “١٠و‏ 4١٠و‏ قبة أرين “١٠وء‏ أفق القبة 
:١٠لوق‏ 

قبلةلاوؤاى لاؤاظ 86كائ 4ذاظ.- 94انئ 
4ظ, ١٠٠و‏ - انحراف لاقاو, 194اني2 
انظر أيفياً قوس السمت 

قدح» وهي من كواكب الكأس ١اظ‏ 

قدم (أقدام) 6١او‏ ثلااو 

القرود. من كواكب الكلب الأكبر 1١7اظ‏ 

القطاع من الدائرة» مساحته 4١٠و‏ 

قطب ا لااظ. “١١اظء‏ ١١٠وء‏ ١١١و‏ ارتفاعه 
6 ظ 

قطع (قطوع). زائد 65١٠اوء‏ 5١٠اظء‏ مكاقء 
١‏ “و 5١اظء‏ ناقص (- إهفيلجي) 
كناظي إلااى الدائرة 5١اكظ‏ 

القلب /لالاظ كل قلب العقرب (وهو 
قاطع) 17اظء الأسد (من القدر الأول على 
البروج) 4١و‏ 

قلعة (قلاع) (- مثل الأماكن العالية) 1/5١ظ‏ 

قلنسوة قيقاوس ١١‏ او 

القمر 8١١ظ»‏ هيئة أفلاكه 114و ومايلٍ - رأي 
الأوائل 8١١و‏ منازل /إ١1و‏ وما يلى (انظر 
منازل): حركات أكره 8١١ظ‏ وما يلي عددها 
“الالاظء خاصته و رسم أفلاكه 19اوي2 
اختلاف حركاته 9١١اظ‏ ومايلل.» مقومه 
الاو وسطه ١75او؛‏ عدد أفلاكه ١؟1اووما‏ 
يل ”و المستضىء من قطره ٠91١ظ‏ وما 
يليء قطره +١١ظء‏ هاو 185و ومايلي» 
لظ مالظ مولظء فلااظء 
(الأوسط) 184و, (في أقرب قربه) 184و 
فخماظء ميل فلكه الااظ عدم رجوعه 
او هيئة العرضي 755١و‏ ومايلليء 
حكاظك لاكلى لاكلظء مالظ “الى 
الالو نوره الأاظ الاو هلاان 


1 _المستضيء من قطره ٠*5اظ‏ وما يلى» 
ظلّه ماو عوداته ١‏ داو ومايل. ححتة 
من الأرض 86 اظهء أبعاده 006 ماني 
(أقرب قربه) ١6اظ»‏ (أبعد بعدمم) ٠4١اظء‏ 
مو عدد حركاته "الااظء الثواء فلك 
تدويره /51١ظ»‏ معذل مسيره 54١ظ,‏ أدواره 
(انظر عوداته 151و) ‏ حامله في الطول 
4و مركز تدويره في العرض 14١و‏ 
خاصة تدويره 1/4١١اظ ‏ جوزهر 4ل/ااظء رؤية 
هلاله 184و شهره الوسط 84١اظء.‏ صقالة 
صفحته ١5١او2‏ قطره بالأصابسع رةه 
غ٠‏ و١اظء»‏ مساحته "٠٠و‏ كسوقه 
(انظر كسوف القمر) 

قنطورس ؛الاو, صورته 4١؟و,‏ (كواكبه لالا) 
4 المشهور متها 4١7و‏ رجل قنطورس 
(قدر )١‏ 5١7و‏ حضار 5١و‏ 

قوس (القوس) 5١٠وء‏ 59"١او:‏ 794١اظ»‏ (برج 
القسوس) 8١ظء‏ النبار #١١اظء‏ الليل 
لظ الرامي كألى اأأأاظ لالاكظء 
مر (رجل) 8١٠و‏ قبضة القسوس 
/اااظ» رؤية الكواكب لاماظ ‏ 188و 
48 ظ؛ رؤية الحلال 1684و (أسبابها) 
8 44 اظ - (شروطها) 189اظ وما يلٍ- 
(حدّها) 49١اظ.‏ ١191و‏ ١9واظء‏ الانحراف 
417و - سمت القبلة /191و: الطول المعدل 
4 السمت 148ظ - (حسابه على كرة 
مصنوعة) 114و ومايلي, برج القوس 
5ظ- صورته 7١7اظ‏ (كواكبه )7١‏ 
المشهور منها “711و التعام الصادر 
والوارد (قدر 5/7) 17لاو عرقوب الرامي 
تنفدة 

قيطس 5للوء *#“الاو *ااظ» صورته الاو 
(كواكبه 77) الاو المشهور منها الاو 
الكف الخذماء الاو 

النعام 11/او- الضفدع الثاني (قدر ؟) 11 الى 

قيقاوس ١١؟و,‏ صورته ١١؟وء,‏ (كواكبه )١١‏ 
١و‏ المشهور منها ١711و‏ الراعي ١١؟و‏ 

(ك١‎ 

الكأس ١١/اظ:‏ صورته الاظ» (كواكيه 7) 

*7الاظء المشهور منبا 717ظ - المعلف 1117اظ 


فى 


كيش 5١1و»‏ ؟7١1و,‏ انظر حمل 

كتاب, التبصرة 4١١ظ.‏ 14 ١ظء‏ الكرة المتحركة 
6 المجسطي (- الكتاب) 18١ظ‏ (انظر 
المجسطي). الكرة الكاملة دلااو, الااظع 
84 الأصول ”الااظء لالااو مكار 
العمل بالكرة الكاملة 144و, الأكر ١١٠اظ‏ 

كثيف ١1911اظ-7ؤ3او,‏ 16واو 

كرة ”هاو مفظء 154و, أكر مجسمة مفظء 
االو أااظ 57آاوى ”او منتصية 
٠١‏ ظ الفلك المستقيم ١١ائى‏ مائلة 
٠١‏ ظ - (المائل) هاو مكوكبة ١8‏ او, عليا 
٠‏ أفضل من المنشورات 60١ظ»‏ محيطة 
5 مجسمة مصمتة اااظ2 ان 
مصمتة ١751١‏ ظ»؛ شبيهة بمعدل النبار 017"او» 
اراظ "االو 4”ان "الااوء عندد الأكر 
في الاقتصاص (5:) كرة 1554و2 )51١(‏ كرة 
الحماظء مراتب أكر الكواكب 6١١ظ‏ وما يل» 
عدد أكر الكراكب 4لااو 87اظء الأرض 
اليلق الكرة الكاملة هلااو, 1/ا١اظ.‏ عدد 
المناشير (4؟ في الاقتصاص) ؟8اظ» مساحتها 
١‏ لظ 

كريٌ (كريّة)» السماء لاوظ محظء #الااظء 
الأرض 948ظ. 177اظء الماء 49و الشمس 
الااظء القمر 77اظ 

كرسي الحبار «1ظء انظر أيضاً ذات الكرسي 

كسر (أعداد) 1/8١او:‏ جير الكسر 85ا3ظ 

كسوف ١اظء‏ ١لااظء‏ الأاظء ولااى 
ملااظء إلالى 6ااظء لؤاظء أحواله 
الالو قديم 178و مكثه الاو كل 
ملاظ لونه ملاظ القمر #اظ وما بلي 
55و الشمس ١8١و‏ وما يل» لثاى 

حدود قوسية 154و وما يلي زمنية 141اظ وما 
يلء حالات كسوف الشمس لخحسة: بندء 
الكسوف 1١٠و,‏ تمام الكسوف 1٠١7و‏ توسط 
الكسوف ك*ان بيذلء الانجلاء تمام 
الانجلاء او تراجسع الامتلاء ا أكظ 
ودلاو بلءه الانجلاء والوء زمان المكث 
6لظ؛, دحلاو دقائق السقوط - دقائق 
الوقرع - دقائق الكسوف - دقائق تراجع 
الامتلاء - دقائق بدء الانجلاء - دقائق المكث 


لظ وهايليء موحلو كاكآاو لظ 
كسوف القمر: بلء الكسوف ‏ توسط 
الكسوف - تمام الانجلاء 6١ظ‏ 5٠لاو‏ 


الكف الخنضيبء من كواكب ذات الكرسي_ 


الكظ دستام الناقة ١1اظ‏ الحجذماء» من 
كواكب قيطس (وهي من الشريًا مع الكف 
الخضيب)» كلاو 


كفة الميزان أو كفي الميزان لاااظء م١اوي‏ 


4 ظ 

كلب. الراعي (من كسواكب الجسائي) ١1و‏ 
الكلاب العضادات (من الجسائي) ١١لاو‏ 
الأكبر 5١1اظ ‏ (كواكبه )١18‏ 117ظ ‏ (خارج 
الصورة ١٠)717اظ ‏ صورته 7الاظ- 
المشهور منبا 17”ظ ‏ الشعرى العبور (قدر )١‏ 
لظ العذاري لظ القرود 7الظ 
الأصغر 7١7ظ‏ - (كواكبه )١‏ 1١؟ظ‏ - الذراع 
اليماني 711ظ - الشعرى الشاميّة (قدر١)‏ 


اداظ وما يلي» /17ظ ‏ علاقتها بالشمس 
وما يلٍ ‏ أفلاكها على رأي بطلميوس 
هاو ومايلي. ١7اظء‏ (ني الاقتصاص) 
2,11 على رأي العرضي /اداظ ومايليء 
مراتب أكرها 116ظ ‏ عروضها 
لالظ ١/اووما‏ يل - تفضيل هيئة العرضى 
في عروضها 17١اظ ‏ عدد حركاتها “لالظ 
السفلية م١٠ظء‏ عدد أكر الكواكب (5:) كرة 
)1١8( - 4‏ كرة 174و على رأي العرضى 
00 كرة 54ا1او- (5) كفتلظ :الاو 
تفصيلها على رأي العرضي 5١١ظ‏ وما يلي 
رؤيتها ه١١ظ؛‏ هيئة الكواكب في الاقتصاص 
١0وومايلي-‏ الشكل ١5او:‏ أبعاد 
الكواكب (كما في الاقتصاص) ١1"اووما‏ يلي 
ملاظ هملااووما يلٍء الااظ الالاظ 
"مو ١5اوء‏ ؟6اوء (التدقيق في حساب 
أبعادها) 184و وما يلي تحالفة بطلميوس 


ككظ 505و حمّة الكوكب /الااظء 
الكوز 8١١و‏ غلااوء 4ىاظ,» أجرام الكواكب دلااوء 
كوشيار 4١اظ‏ “لااظ» ترتيب الكواكب في العظم لاماي 


لاداظ. 6مؤاوء شابتة (بيابانية) ىلغاو 
لاأاظء 148١و‏ (بعدها/ حماظء لأعلاظى 
(بيابانية) /10١'اظء‏ 9١7و‏ عدّتها (انظر صور) 
كلاق ٠عظ‏ - أقدارها 575و مرراتتبها 
71 خفيّة 117و خروج مركز فلكها 
4ظ قطرها 184و ومايل. 185اظ 
نسب أقطارها العدديّة 4م قطر كرتها 
١4ظ-‏ حركتها ١اظء‏ 11 لظ *داو 
(درجة في ٠٠١‏ سئة/درجة ونصف في ٠٠١‏ 
سنة) اكثاى الااوء 4لااظ. ملااوى 
/اظ. 1١لاو‏ جهة حركتها 6١٠اظ-‏ 
الشرّير منها 1١١ظ‏ (انظر أيضاً عين الشورء 
الغفر (خير)» قلب العقرب (قاطع)) - قسمة 


الأقرب 184ظ وما يلي. حجم أكرها من 
الأرض 185١ظء‏ عدد أكر الكواكب )11١(‏ في 
الاقمتصاص ١18ظ‏ - (19) في الاقتصاص 
7 - (4") كسرة 1817و (19) منشور 
ماو ظهورها واختفاؤها لاماظ وما يل 
قوس رؤيتها /اماظ ‏ 188و (انظر صور). 
المرصودة )٠١77(‏ 4١1او:‏ الي من القدر 
الأول )١5(‏ 84”اظ - في الشمال :٠"‏ الساك 
الرامح, العيوق؛ النسر الواقع ‏ على البروج 
5: الدبران» قلب الأسدء الصرفة», السياك 
الأعزل, فم الحوت الجنوبي ‏ جنوبية /1: يد 
الجوزاء اليمنى» يد الجوزاء اليسرى. آخر العبر 
2 الظليم, الشعصرى العيبور. الشعرى 


أقدارها ١١7ظ ‏ صورها ١٠لاظء‏ العلويّة الغميصاء؛ سهيل» رجل قنطورس اليمنى 
حك'اظء 4١لاو‏ حركتها ٠داظ2‏ 7اداظ وما الكون والفساد لاهو 

يل استقامتها ١١١و‏ رجوعها ١١1و‏ إل( 

و اداو وقوقهالاداو “داو لبئة ١٠٠و‏ 

حاصتها 1 ظ- علد أكرها هواظ (ني لواحق 88١ظ‏ 


الاقتصاص) ١15و‏ وما يلي» 174و اختقاؤها ليل 01اوء؛ 1١ذإوء‏ قوس الليل 7١0٠اظ‏ 


يفف 


5 

ماء 1 حظ,ء لاقي 

ماروه» جزيرة 40١ظ‏ 

ماطن البابلٍ لظ 

المأمرن 44و 156و 

مانالاوس "15١و‏ المهندس ١١١اظ‏ 

المتأخرون ١57اوئ‏ 6ااى إلااظك ملااو 
محاظ لاثرظء 9١اظء‏ يختلفون في تسمية 
أجزاء الكسوف 5١و‏ 

المغلث مذلاو الاو 5١'وء,‏ (كرواكبه:) 
او المشهور منه ؟١؟و‏ رأس المثلث 
(قدره ") الاو 

المجرة ١117‏ اظ 

الملجسطي» محاظ»ء لاأخلظ ماي ١لالى‏ 
(الكتاب ااظ» ؟اماى. 19لاظ, الأاظ 
لالأاظء :؟آاني ملااظء الأاظء2 وألظ 
«لااظء. مؤاظء مقاب مؤاظ وزان 
وزاظء موداظ2 أداظ. لاداى ١5اي‏ 
اكاىي اكلظ كاثلى كاكلظء هلاايى 
«لااظء الالاوء ملااي لالااو 4لااظء 
١٠لاو‏ 'ماظء اماوء (تفضيله عل 
الافنتصاص) ١8او‏ ١4اظ.2‏ "مان 
“ماظع اخاب احاظ لزاب املاظ 


كلاب كتذاظ لامانى “#اثان هءان 
5 

المجمرة /١7و:‏ 4١؟و,‏ صورتها 5١1و»‏ (كواكبها 
/ا) غااى 

المحاذاة 4!ااوء 9١ااظ.‏ الاافى "ااان 
او ملاظء لاكزى لاكاظء «تلظء 


ظ., الااظء محاذاة /41او 
تخراب اواو 
المحلّقينمن كواكب قنطورس 4١لاو‏ 
محنة الثوابت (أي امتحانها) 8١٠7و‏ 
المحتثين من كواكب قنطورس ؛ الاو 
لمحالفة (إخلاف). الأصول 9١٠و‏ ١٠١١و‏ 


5#ان. ملو :لان هلاارء ملاظ 
ككان تلاظ لاإأاظء. ملكاظ ١لاي‏ 
الاان 4كافء :اب '1اآانى تفدلة 


لك رأي العرضي في القمر١٠؟اظ»‏ 
5و ومايل» محافة الطعن كلااظء (يتردد 


رفق 


في نشر كتابه) 15ظ مخالفة الخرقي لظ 
أحد المتأخرين ١1اظء‏ (في رؤية الهلال) 
4 ظء» 0١14١ظ,‏ أمران مستحيلان في هيئة 
القمر؟١اووما‏ يلي. ١كاو‏ لالااظ, 
التسامح ني الأصول 19١ظ؛‏ 84١ظ.‏ بعضص 
الأفاضل ؟“اظء فساد رأي بطلميوس 
4 ليس أولى بالحدس 18اظ وما يل 
الااوء محاظء لاأحاظء بطلميوس يجعل 
الخطابة مستند اعتذاره ‏ 84 ١ظء‏ تباقض 
بطلميوس ٠5او2‏ 46اظء 144و مداظء 
لاداو ا'آابئف اكاظ ان املظ 
(حتى ولو أهملت أصول العرضي) 141او: 
تحديد الخنلاف مع بطلميوس ملاظ 0 
دداى وداظ» اماو لاداظء لالأاظى 
4او- في أيعاد الزهرة 7ظ ‏ في المريخ 
والمشتري وزحل احاظ- حركة الكواكب 
“47اوء في قياس أقطار الكواكب 84١اظ.‏ 
*'/وء التشكيك 4:او: "داظء معدل 
المسير 544١و‏ (- دوائر مترعّمة ؤداظ). 
هواوء 5 واظي2 لاداوء لاداظ (انظر معدل 
المسير)» سهو بطلميوس 1١٠و,‏ لو جوزنا رأيد 
لبطلت الحيئة التي عملها هو"ا١؟و,‏ عمدا 
وداظء ١5اي‏ احاظء الملناشير 16اظع 
عدم اقتناع بطلميوس ببيثته 01اظ» موافقة 
بطلميوس في الأرصاد والبرهان ١5ان‏ 
ظء 8"او, بطلميوس في الأبعاد 15او: 
بطلميوس في ترتيب الأفلاك 4١اظء,‏ 56اي 
فق أنلاك عطارد /1"او: موافقة بطلميوس 
الالو الااو (ني الاقتصاص) الااظ, 
الاعتذار لبطلميوس ١٠15و‏ غخالفته في ميل 
الزهرة وعطارد ١لااظ؛‏ الااو؛ زيادة 
مقدّمات أهملت في المجسطي 5١٠و‏ تفصيل 
هيئثته في عروض الكواكب الااظ 
الاقتصاص ١18١و‏ (ني الأبعادم ١ماظ»‏ 
» تردده في هيثته (الاقتصاص) /81١اظ,‏ 
رفض عذره 147 ظ» بطلميوس يناقض أصوله 
الطبيعيّة 5 اظ؛ اداو عرضي يتمى عل 
القارىء قبول كتابه /ا4١‏ ظ. وجوب غالفة 
بطلميوس لالم١اظ»‏ الزهرة فوق الشمس 
اماى كذار- الدليل على ذلك 2001 


وظ, اذاو بعض الناس في نور 
الكسواكب ١141ظ؛‏ في الصبح الصادق 
198 ظ» الكثير من الناس في أمر الكسوف 
ه6ظء في كواكب تصل السهم كما في 
المجسطي ١01ظ‏ في كواكب الحسوت الجتوبي 
كما في المجسطي 5١و‏ 

مخروط “الااظء طريق رسمه 9#اظ ومايليٍء 
غروط الأسطوانة لظ 5 اظء سهم 
المخروط “لظ 54لاو #لااظء مخروط 
قائم *9اظ. ناريٌ #لاظىء بصريٌ 
ملاظ > :اي دلاو ولااظء ظل القمر 
ملالاو ملاظ ظل الأرض ٠12١و‏ 
و 47إاظ» (ارتفاعه) 917اظء 197#و» 
:لاو مخالق 

مدير ١٠١٠١وء‏ ودلظء عكاظء. اكلظء 
اظ, كحاي ككاظ.ء لأكاىي لاحلاظ 
الااظء الازوء احافئف احاظ2 أوجه 
١‏ لظ حركته 117اظ»ء لااارو حركته في 
فلك عطارد على رأي العرضي 77١ظ.,‏ مركزه 
داظ 

ميركزء العالم كذوء فكو ١٠أظء‏ الشقل 
اللاظء الشمس ١75١و‏ (التدوير) حركته 
؟داظء الحامل 51١اظ‏ 

مريخ 8١اظء‏ الااوى "الااظء هيئة أفلاكه 
ظ, علد حركاته #ا/الاظ؛ عند أكره في 
الاقتصاص "ىن هيئة فلك تدويره الااو» 
أدواره (انظر عوداته 67١اظ) ‏ أوجه 4لااظء 
مركز ثدويره - الخامل لظ تدويره الأعظم 
4/ااظ ‏ تدويره الأوسط 4/ا١اظ ‏ حركة 
تدويره الخاصة 4لااظء روج حامله ااو: 
نصف قطر تدويره 147و, أقرب قريه 
مخحاظ نسسة أيعاده ملاظ أيعسل أبعاده 
هحاظ بعده الوسط 40اظ حدود رؤيته 
١51١/5‏ درجة ١/4‏ لادرجات) 488او 

مسترقة» الأيام المسترقة - اللواحق 88١ظ‏ 

مسطره المقياس لارتفاع الأشياء وللمساحة "لااوء 
الااظء ولااظء حعثاو 

مسكون (معمور) ١٠و‏ وما يلٍ» لاركلظء وددالو 

مسللةة ١١ااظ».‏ 16آاآان 8ثلاوء 7الار 
صورتبهبا ؟١١؟وء‏ (كواكبها"5) لاااوء 
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المشهور منهبا ؟١؟و-‏ بطن الحوت (قدر ”) 
و رجل المسلسلة - عناق الأرض ؟أاكاو 

مسلات ا'كاو 

مشتري 8١اظ2‏ *لااى “الااظء هيئة أفلاكه 
84 ظ, عدد حركاته “ا/1١اظ.‏ عدد أكره في 
الاقتصاص ١١١وء,‏ هيئة فلك تدويره الااو, 
أدواره (انظر عوداته ؟6١اظ) ‏ أوجه 4لااظ ب 
حامله (2 التدوير الأعظم والأوسط) كلااظ- 
حركة تذويره الخاصّة ه/ااي خروج حامله 
“87اوء نصف قطر تدويره 817او2 أقرب قربه 
“ماو نسية أبعاده “لاق بعله الأوسط 
والأبعد 85١و‏ حدود رؤيته (9 درجات 
؛ درجات) غداو 

مشرق إ(سعة لمشرق) ١١١اظ2‏ 5١٠او‏ خط 


نظ 
مطلع الكوكب 4 ١٠و:‏ 1١1و‏ 


معدل المسير 68٠و‏ وهاو حداظ.ء 'كاني 
*لااظء اكانى لأكاي لاحلظ مكاي 
محلظ. ككاى ححكاظث الالظء "لمانى 
انظر الفلك ‏ معدل المسير 

معدل النبار ١١٠و‏ ١١٠اظ2‏ اءاى لاأكاظء 
“ادلو #١اظء‏ الفلك المسستقيم اكلاو 

معرفة الفرس 17١ظ‏ 

المعلف /الا١او؛‏ (- من كواكب الكأس) 17اظ 

المعمور؛ البيت المعمور /141و» انظر المسكون 

مغربء (سعة المغسرب) ١أأظء‏ ١5١لاو‏ خط 
المغرب ؛ ١٠١ظ.‏ الكواكب 03 ١٠و:01اق‏ 

مغايض نبر بورسثانس 10١اظ‏ 

مغرفة (- السلحقاة) ١١و‏ 

مقنطرات 85١٠١'ظ‏ 

مقوم القمر 1١و‏ 

مقياس لظ اعقو اءلاظ انظر رمح 

مك ةلاواوى لاؤاظ. 26واوئ لحرحاظ وؤاني 
هلظ ١٠لاو‏ 

مكث الكسوف7"اانو كلاق ٠زلظء‏ اؤاني 
لغاظء اككظء لاثرظ وركظ ادلي 
القمر فوق الأرض ١9١ظ‏ 

الملكي (- قلب الأسد) /ا١ااظ‏ 


ملوك. عصر العرضي 58١و‏ 

ملل الااظء ١داى‏ اكاى اكاظء "أزاان 
5 #الااو #الالاظء 4ااوء حركته على 
رأي المتأخرين ؟17وء انظر الفلك الممثل 

نمسك الأعنة 8١٠اظ,‏ ممسك العنان ١١ااظع‏ 
صورته ١١اظ,‏ (كواكيه 15)١١الاظ,‏ 
المشهور منبا ١1١اظ‏ العيوق (قدره )١‏ 11لاظع 
العنز إقدره 4) ١١1ظ ‏ الجديان (قدر4) 
١‏ منكب ممسك العئان الأيمن > العيوق 
1"ظ- منكب ممسك العنان الأيسر (قدر ؟) 
لظ 

منازل القمرء أقسامها عند أهل المند 1١11و‏ عند 
العرب 17١١و ١‏ - شرطان 119و2 7 بطين 
/اااوء "7 ثريا - النجم /1١اوء‏ 4 الدبران 
/الاى ه_الفقعة لإاااو» 5 افنعة لالاو 
“؛ - الذراع لالاى م-النثرة لاذاى 5 
الطرف ١١١و ٠‏ -الجبهة لاااظى للك 
الزبرة /1ااظء ١‏ الصرفة لاااظء 1 
العواء لإلاظ 5 - السماك الأعزل لاااظ» 
6 الغفر لاااظ» 5 الزبانالا١اظ»‏ 
١١7‏ - الإكليل لاااظ» 18- القلب /8١١ظ»‏ 
8 الشولة لاا١اظء 5١‏ - النعائم لاا١اظ‏ 
١‏ البلدة /1١اظى‏ ؟ - سعد الذايبح 
لالاظء *اما - سعد بلع /اااظء 8 - سعد 
السعود /ا١١اظء‏ 60 سعد الأخبية ١4‏ او: 
7 الفرغ المقدّم 14 او» 7 الفرغ المؤخر 
لاو 18- بطن الحوت (- الرشّاء) خلاو 

منجمون لا١٠وء‏ ؟7ااو 

منشور ٠ا١اظ2‏ مواظ.2 55اري2 متاظء عددها 
55١‏ احاظ. "اماو 

منقار» الدجاجة من كواكب الدجاجة ١١لاظء‏ 
الغراب من كواكب الشجاع ار 

منكب.» العذراء /1١اظ.‏ ساكب الماء مم١او‏ 
احل 3 منكبي الفرس العظمى موري الجبار 
م دكظ "الاو الأسد 7١٠اظ‏ 

مهندس واظع 7١‏ اظء مهلندلسون موظ 
كؤأاو 

الوزون - تسطيح الأفق بآلات وزن الأرض 
ححاب «ثلظ 

ميزان 1١لاو‏ لالالظ2 “#داظ2 4دان ككاب 
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لاكاو لإكاظ كان مااظ 59اي 
كتلظ ١لالى‏ احاظ للكاى للككظ 
اللاظ2 أول--الميزان ١ااوئ‏ 6اان 
ظء عند العوامٌ هر منطقة الجبار 117اظ. 
كفتي الميزان لالاظ لءلى وثكظ 
١‏ ]ظ. العاشرة من الميزان (انظر أوج عطارد) 
لاماوء صورته ؟ااظء ر(كراكبه م) ١‏ الاظ, 
(خارج الصورة 4) 1١١7ظ.‏ المشهور مله 
5ظ الزبانان (قدر ١‏ في كفتي الميزان) 
07ظ ‏ الإكليل ١١7ظ‏ 

ميل 44و. 45او 

مُيْلء الشمس ١١1١و‏ الأوّل 4١٠ظء‏ الثاني 
#*اظء الكل 4١٠ظء‏ م١اظء‏ ١١اي‏ 
الأعظم 4 ١٠١ظء‏ ١١اظء‏ تام اليل 4 ١راظء‏ 
دارة البروج 6م عند بطلميوس 6١١١و‏ 
المتأخرين ١١١و‏ مائل القمر (ه درجات 
+اظ) 9١لاو‏ حركته 9١او‏ دوائر 
الكواكب ١6١ظء‏ فلك عطارد 175و انتقاله 
5ظ. فلك الزهرة 157و انتقاله 55١اظ»‏ 
الكواكب الثابتة 71'69وء التدوير ٠لااو»‏ قطر 
تدوير الزهرة ٠/٠ا١اظى‏ قطر تذوير عطارد 
لااظ 


(2 

الناجد من كواكب الجبار 711و 

نار لاقو 

النبي (محمد) يو 1/5اظ. محمد صلعم 4١اظ‏ 

نتوء “الاو 

النثرة /1١١و»‏ من كواكب السرطان 1١7اظ‏ 

النجم 1١١و‏ 

نحاس ١٠٠ظ‏ 

نزل (أنزل بمعنى قرض) 118- قابل ذلك بالنص 
الوارد في المقدّمة من ترجمة المجسطي لإسحاق ‏ 
ثابت حول هذه الكلمة 

نسبة. حسابها وطرقهاء المقاييس وتحويلها 1/1١ظ»‏ 
لالااىء بطريق الرد /الااوء ثلاار انظر رد 
قصلء بدل 

النسرء» الواقع معلظء اللاو (قدره )١‏ ١٠لاو‏ 
في الشمال :الاو الطائر 08؟ظ» ١١الاظ‏ - 
صورته ١١1ظ‏ . (كواكبه 4) ١1١؟ظ‏ - (الخارج 


عن الصورة 1) ١١7ظ-‏ المشهورمنها 
النسر الطائر (قدره ؟) ١51؟ظ‏ 

النسق الشامي » من كواكب الجاثئي ١١1و‏ 

نسيم ظ,؛ ودواي 

نشاب ١٠٠و‏ ١٠٠اظء‏ نشابة > السهم ١1١1اظ‏ 

نصف التبار 44ظ. ١١٠ظ»‏ 4 ١اى‏ خط 04لاو 

نصل السهم. من كواكب السهم ١١؟ظء‏ انظر 
السهم 

التعام /1١0١اظء‏ من كواكب قيطس 717و 

النعائم /1١١ظ‏ 

نقطة. الانقلاب ؟١'اظء‏ الاعتدال قلاىف هعلو 
(الربيعى ع الشرقي) هدلو المحاذاة 19١او‏ 
وما يلي. انظر محاذاة 

غبار ١١٠وء‏ لا١٠و»‏ قوس الغهار ١٠١7‏ ظ 

الغبر ١؟ظ.‏ صورته "الاظء (كواكبه 84) 
“الاظء المشهور منها 781ظ - آخر النبر 
كط 

فير الفكة ١١١او2‏ (قدره 8) ١١1وء‏ التير من 
الأربعة التي في رأس الغول ١1١'ظ‏ 


ره 

هباب (هيات؟) 51او ١5و١اظ‏ 

المقعة لإااو 

هلال. رؤيته /1١١ظء‏ 188و وما يلي (أسيابها) 
ححظ وما يلٍ» مبدأ الشهر 848١ظ.‏ سبب 
الاهتيام به 184و 

ظا١‎ 1١5 الهلبة‎ 

همام انظر سعد 

مدان غعاكاظ 

المند /ا١او2‏ 16١ظ.‏ حرف الهند ١17‏ 1و: انظر 
حرف 

المنعة لاو 

هواء كذاظ.ء لاقو ١١'او‏ 

هيئة (- علم افيثة) 46ظ ‏ شرفه دحظ. 41و - 
موضوعه 6حظ - براهينه 64وظ ‏ فوائده 65وظ- 
أصوله ودلظ الالى ١وداظ2‏ إاداني 


افف 


وداظء لاداىى لاكاظء الااظ - في أيدي 
الناس 158١و‏ 54١و‏ قصد بطلميوس منها 
و وداظء أفلاك الكواكب العليا 
64 في الاتتصاص ١١١و‏ ومايلل. 
إصلاح هيثة بطلميوس 44١ظ,‏ لاداظ وما 
يل هيئة العرضى إن لاداظى الكواكبي 
الأربعة على رأي بطلميوس 844١ظ‏ ١16و‏ 
دواظ» عطارد ١6او‏ ٠وداظبء‏ “اوداظ ل 
4 ظ ‏ إصلاحها 7١1و‏ وما يل نحل 
48 . عوداته 7واظ ومايلي. مشستري 
8 عرداته ؟داظ وما يل مسري 
48ظ عوداته 7١١ظ‏ ومايليء» زهرة 
649 . عوداتها 165و وما يلٍ» الحاجة إلى 
استمرار تصحيحها +6 ١اظء‏ أهمية أصول الحيثة 
الااوء اغيئة الصحيحة لاداظ ومايل» (- 
علم الفلك) ١١ظ.‏ طريق حدس المهيئة 
707اظ» رأي العسرضي في عرض السفليين 
الااظ وما يلي» الااو 
هيه (؟) هيات (- هباب؟) 8١‏ ١اظ.‏ ١1واظ‏ 


رو 
وراب ١كاي‏ ااي كلااى #لااظ 
وزن الأرض (أي تسويتها) ١٠لاو‏ ٠للاظء‏ 
الوزن من كواكب قنطورس 5١"8و,‏ انظر 
موزون 
وسط 5١١وء.‏ القمر الالو الشمس 6"؟او: 
الكوكب وحركته 61اظ 


ري 

يد, الجوزاء اليسرى. من القدر الأول في الجنوب 
5 كو 

الجوزاء اليمنى؛ من القدر الأول في الجنسوب 
#اكر 

يومء بليلته 1١٠ظ.‏ /ا٠او.‏ حقيقي تناظ 
/ا١اظه‏ وسط تناظ لاراظ مبداأ اليوم 
انرظ. مداظ 


--ع8 53 طعدء غ2 1/15 عطا 1ه مهلام تاعوعل ,كوستلدع: لقاطنامل ,رعرع لعتتلع عطا مز لماع ترم 
5نامع مهل2ع-- .عأ ,3القتأعكقم ,كك[/8 221005 عط هذ كاءعا وصلووتهم عسنامه ,وامسميع <ه1 
أعع 02 عط لهة لع لامطامعع؟ عن96 عدعطا --ورمريع لوطنهد نزاءعأندقعل عنها أقطا فرع سباكم 
لقعتاتيى عط بأتمطة سآ .كناد عهممة لدعتاته عط سا عأمم جه طغتبت ادع عط دز لعكنا كوا رع طأستام 
لهمتوته عطأ رنعذمطك 50 عط كا رأعدكرمءع:1 م كععماك لله غة رعلدع عط 21105 كبأوموممج 

.26551501 '[لمقسسط ذأ غز كه لإأعومله 5ق ,لعاتلع عتعط ععة أقط ذكلا3 


8 مقطا «ع©)2: رعمنا عط مذ 75050 عط مغ ععقعم دع بلا[عكصسعط د5عغامم عط ععمزة 
0 53216 16) 000351005 الكع1 )2 رامع 25عمناى لإلغطم توقلا مه مذ ععطصسيم عتودمكمءطنت 
5 51006151101 3 20165 عط ضذ نزلم0 .عملا عدر عط صا ععده صقط عرممم لمكت عط 10ناهر 
1600 2010 عط 11 رع امس عه*1 .عسنا قط مز جعل02 115 مسن[ تهج ,نرم أقط) مغ لعطعمة 3 
عتأأععم5 3 ها ,2065 عع151 'إ53 رععده مقطا ع720 5تتاعءه هانق 0صة ,62,10 كز عامص عط نز 
عط مغ وتعآع: 201635 ع1 صا 27122 ها 35 ,2 أمتتء625منا5 3 115 810 معادعل 16م ه معطا ,عملا 
مه ققط ازع عط 08 نإل0ط عط ,833 قنط]' .عستا غقطا صذ لعمدعممة 5/010 أقط عست 0دمعععو 
.5 عط8ا 10 1562ع1 10 لع5نا 15 5عطتتناه عملا عط 300 ركام تمع تناو 


ل عطا صذ م0عونآ ولمطسوم 
:0 قط هذ لعكنا 5[آمطنرزد ذه غ5تا 2 15 عمتراه1ا10 عط" 


تاأوعدآاآ ر5آلا سعع1له80 :58 ه18 8 

.8 .810 'وتقوطنآ اكوا دل لنسدة-لد لطفءت ,كال لعططدعك1 :«سلمم ع1 4ل 

.629 .110 1/15 ,لإتةططئنآ قطعك كتاكنالا ,كلا 0[:2ه1 :927 102 0 

7474 .لله نزط 10110560 تمع متاق عط 2ه كعتهء سسعكس1 طعنامر8 :ه86 متم 101 طابر 
.1711-11 80015 ,لإمهه أأطقط1-وةجاكآ :م1 ,7475 .400 لصة ,1لا-آ 8005 زمه زةززْة5 101 


2482 عطقعهف ,لقده6د1! عناوعطامتاطة8 ,أعمعوم لقم عط غه ترم كتموط +/أاه *52 202 53 
]/ا-1 علمه8 ,ومتدء؟ أأطقط1-وة150 


بعاصم عط نزط لعمتتوع؟ 35 أنت؛ عط 0غ 20060 عكقتطم 2 ذه لرم رك :[...] 
.8 .كا/! صا ومتممنعءط متام وعم لك :/ 
115 تا وستصمتعءط منام1 وعم الى :1 
0 كلا صا وستصمنوءط متام برعم لك :| 


عط ؤذ ععمعرتععهن لورمععد عط رعمنا عصدد عط مذ ععابا أمدع1 غ2 كتتمعه م1قعل :1310 
.201 عط نز 0ع1620ما عده 


الزوسد ره] سرعب كمه همتع م20 عتطوعخ عط طتتير مغ لعرعاع2 ععة دمت جموتوعل تاهآ لالظ 

م لمة رمعم حم متلق دوهع مم1 عط لعدمطتلة لمة رلعدط) ممع جمة "2ج لسة (ععهة) 

5 داح اج لمة م - ثار كمم0قتاوة عط بممتامع كصمه خنطا عنفاكمةم) عثتسان أمم 5عمل مسرمر 

عط وز لمعم عط 1ل كسة دمع سلم مذ عط غدمطعسمعط ككعاعطوعهعم لعذن '[الهعة سرعاوزة 
لاتقأسعسصم لمة مملهاكمقة وستسرمع جره 
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الت5ع؟ ج كف .تعطتاء غذ أنامطة عتتهموعؤولزة ع6 10 0هط عط أقطط مسمتاعع1 انام طكأتا كدمتامع كوم 
عل 20 كه ع5 10 اتاعتامتط كه 1/15 طعدع مأ معدممم اعدوء 01 تطمدععمطاءه عط وستامم 
-نطم2ئ8 021150 لعجتطاء2200 25 ايع 0160م عط 20ة ,عواتع اه 05 عتأكلنمط!! ,عع 215069 
معع200 ١‏ نإط عتقك معدره/ عط عم لع50110 2051 كمملمع تممه عط أععقع مغ توللمى 

.2061ة6 عأطوجة 


عغطده؟ 8ه ومتلاعمة :0ط عط كه واموععمطاده [2لع1لعم 01 أللكة لمعم تعطامتم 

ع0 لانتمء لسة كاع:0؟ عننه! انامطاتبب لع لاعمد طكهه رصقم لهة النقاو/ ععلنا وتعطسسم 

6 1735 ركع الام رأكاع1 لقتاعة غ1" .انتسط) لهة عالابطا طغاه لعدتكمهمء ز[أقوء 

لاع عغطا عقتده اسقط 10 .لإطموععمطاده عط زط 60لدعأما 8/35 0ه لاعتطانتا 0غ 35 5تامتج أطاتهة 

غ<6) لعاتلع عط أقط) اجامنامط) كدلا غ1 ركدعط كبام عكعط 01 عمتتاعمة ممعع00م عط طكتت عدمدم 

لمعتاى عطا صا عممعععقع: غنامط 1 1126م 0 مم2 تملع زعط 5أء 70159 1028 عط علجتاعصآ لاأتامطة 
.312135مم2 


عط علا ,كععلة كتلط 2[1ع020326مئع العباوعءع5 عط وستموععممه بإعلاهم أهتتماتلع غك 

عغطا صا معطا أععرم ما 8/05 ,متجتره مه ممقكز أه عأمعتلع:م عط 01 كوستلمء عكهه نهمه مس 
أ205 35 رأناظ .15أ853مم2 [قع اليه عطا طذا ع1538ا كنامع2202ه عط 2016 10 220 رامع لمأللء 
ع201أذ 35 21135 1201 15 1023 2121 لاااصوئع أعععزمء عط رععمعة 10نا0 عتطدعة غ0 5رعلدع2 
239 5علاأء5 تغط كمقاقة مومع [قعتدكدكء لمه ,ماق غ0 عامعتلع؟م عط عستستصمعاعل كد 
لعتتناكع5 2 للتاءع00) .0ل [اتأو قعده تدع2200 220 ,كع ستلمع1 منقامعه غندوطج لمع رودكتل 
خطقنامط) 5ق 320 م320 أكسمتقعة دأكة مومع عده طتت؟ عمتلزة تعصسلا غه أمقعمم ععلقاكتمم 
101 اله 'بره1-أه انك آه «مطاناة لمستوتده عط 06 ستمصدمل عطاغ مغما ممامتصام تتعمم مم عط 10 
0 اطع 2 نزههة 29010 10 .قمئ101108 كوللا عط ممتتمستسقئع طعتطى مم10 0م عنكقط على 
لعامه20 8035 تإعناوم عط رتعطامصة أقستمعة أومطء؟ [2ء26 مستسويع عده مغ عجرم عط عغدمن زطنة 
أت سصوعع نزمد نزط لعلمعقعل عط مدع غز للد غه عا وستلدع: أقمتهوتره 115 متاجء) عط متماع 0غ 
عط 10 0ع2ع2510مه ,علامطة 3060ن ,الملعسمم زمه عط رعامهفي ج10 ,رمع هكأقطر 
طامط ع0 عتهتممرممة معطم لعمتماءع كوس تإمقيم نزط عءوممرمصذ تزللدعءقستسدع 
58 كال لء07 1ل نم3 طمطعل متهت عكلتا تعطمممع معنع1 2 لمح © ق1كقط1 ععلتا ممتقستسدع 


27 أغلأ0 1ط هك قصة هذ وصاأعط نزانأمقناو متمازع0 42 01 عع3كنا أمعناوة2 عط ,بالعملتسنة 

أم0د كذ أأعقصستط 01لا أاء/7 كة اتناف 2/1« كة لهع؟ جععطا عجقط انام ,جابه قف[ لوجم-له 

١/2/1001 5‏ سماكةء؟ لعكللة عط هآ .كمه طاوط كاتصسلة 200 ععدكه خنطا ص عتقممع درو 

عط لمة ,مقط 000غ0615سنا مق 06 عاقعتلع:م م كذ غل أقطا «متامتستوعة عط طغار ,لمكي 
خنا0 أ تامقطا 2060 عنع77 كاأممتمة 


0 لنأنامن جعل2ع ممعلممم 2 غقطا 5عستلدء: عمدمد ستقموعء واعاتمقعل لالس معط 

51156 320 1 320 رورعز أ ستعطاه عه "زألدع 6 سسمسومع ,جللقعةكتاية معط «أععسم»» م لعسعقعيم 

[ غقطا كز عكتءءء نزأده :1/19 .اعتقعء غمه 010 قلعذترهه 1آ أقطا كم كلةأكتمم عستتاومع عمرود عن عرعط) 
1011١‏ لمة لمعا عط الت ععلدع2 عط عق عممط لسة رمقتصسط تزآتره سمة 


عطا طلاللا رؤكا! معطا عط عمسة كأسفلعة؟ 2ه كاكتقدمء #اءقا كسمهعدممة لمعتاتت عط 
ولع ان لعسسععل 5ه طاودع!ا كاز معوعمعطى عتلمعممة مه 10 لمنووعاء ومتعط 2 مذ عمتلوعءر 
26 1084 5عع[1519 21631 تمسممع -- اناعم 2 35 لع10036مع2 ملع 165ل معممة عتلو نزلده-- أقط) 


ابو الفضل محمد بن مكرم بن منظور. لسان العرب. ج (بيروت: دار صادر. مه (69) 
565 ج كء ص والا. 
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0)) .1562 +101) العوانةا ليمز غطاط هوقالالاطا 7:16 سذكة هزلء[ه عه 4فمركه ]0 لقعاكمها |24 اغبت 
:7212 ذعكنا 101[ كتمامم لدع ع5 خش .الهوزطا «مطاء/ 01 4لهذاكه أه لقعاكمز (لعاقس العسرعط 
وهم كان) “#اجتقازة- له غه[ةطط مازيت4وهل/ مصذكة (وسمتسسل) (1419 .01؟) '#ابلله جدعمر ما أقر[ زه 

(دملاعمن زدمء عمسسال 


0م ع162 كتنة عدمنا 5للدنا" نط عتطوعخ علتامعكة ,0 أعدم عبرمععط 0هط كعكنا اعد [أهم 

لإلده نإع1' .تامع ممطرء 0ع2ع005106 غ20 عنعك8 نإعطا أعنز غناط رعالزاة أقع6 عط 5ق غه غتاعنامطا 

عط لصة مهنائل2 عط 01 ب«إالتامتادمء عطا لسة ععقنوهةا خنطا آأه ععتأمعدم عط لوعوعر 
.قلاع 0لع 1ق اقصقما 


ماع ستاكتل عط عم ممكوععل أقدمء 01 علع13 عط ]20 8/6 ,كعم كنا 31 للناععم ع1ممد عط 01 

أنوة*-اه "مدع غطا 3820 (مقسسط) [1و2؟ عط مععساعط مدق مسسسوع عأطديخ نز عل2مر دعاقه 
عستستدمع؟ عط ؤه لمعاكم1 رتملل لقتسام معلمعط رعامصوعة غ0 ,كعكن 0015© . (موتستطعدمم) 
عصوة عط مآ ,712 06 لوعأاكصا ,أولللئة 200 ,5نا20 1ةنستتطعممم 0018 مغ رتملله كملتاعهذة 
قنط) هآ .(1012 .101) .أومه أ#اه 7ه لهة (1171 .101) ,تمطلن 2052771 52995 ع1] .عكممسسم 
,5255 لمع ,212 ذه لقعاكما عماناعمنة عمتمتميع؟ عط هك للعبود مه بتوأوسامع دعكنا [لنا؟ رلجدععع 
لسة (1861 .101) 0 صذ طأملهسسه-لام طم لوه لمبماكتدم للمكماعمه لطر ,عامسفية ١ه‏ 
قل مأوطء7 0عأللع عطا ععق وتطا هآ (14 .01؟) ./ة (1767 .01؟) ,8 صذ أوسمه-ام 10 غ1 معومقطه 
1056١‏ 6ط أمظ .205 2ةممة3 لفعتاتى عط مذ 0160م كأههاههنا علا طاتيه؟ ,2أه-ات 30ع, ما لعامع جرمه 
ملعقسئط 0:01" أقطا «متكه؟ (130 .101) 24 (3067 .1م1) 8 عطا صا ب[علءسسه-اه تممتياه 1ه 
أقط فده رعاطتسستصيعم كذ مده عط غقط لععصأتتصمع معطلاء كد؟ ألدنا" غهطا ملهعبعع لعذزلع لقط 
فط ص1 .ععمؤعط لثل عط كة غأ أععجرمه 10 ادمع 22 غ20 010 عمضعط ,)أ انامطة ععداكمن اتاد مدر عط 
41-1121 هذ قة ,لإأعمطا عغتدي ‏ «ررم/سقاهادسصماه 80:0 غطا دعقن عط ,صسرم؟ لقنل 
(599 .101) .0 مذ مستلدعء نط ومكدعتلهذ تإأتدعك كال عطا طلا (:158 .1ه5) وترمنه|وسسه-اه 


6تاءكقط عط غ0 عكنا الاعناوع5 2016 عط رارع عأطوعة لقلولء01ع2 عغطاه نزمة علتآ 
6 ذا روسمتوملاه2 عرآءغةتلعصصة كذ غمه زطناة عستستممعع قط معطيه ممع ,رطع عط زه سمز 
لهة أمع وعم 50 كذ عمناغ00 [قناءة عط لهة بطوتط هد كذ تعلع :2018 ,لزع معناوع2 عط" تسرمم 
6 3 أمة اج 0غ مععلة) ع 0[نامه كعمعوطتا أقط) غطقتامطا 825 غل أهطا رعغدسم ككس 
أنامط اذ امعتمععمعة طرءم أعء زطية عط غده عمتلاءم؟ رتاوت ترط طعدمعممة عمتعتميءل0ممر 
11 ,كأسقعة؟ طعدة 04 «مزكتاعلما عط1' .أمقء كتتسقسر عط غه عنهأة أقتاعة غطا ما ععمعمعاع1 
,*18 عط بده عه رعامصتفجة 202 ,'قبر عط ععلمن كأمل عط 06 016 ممتعلوعرط عاطفاتوعما عطا 
قط ,لجعاكسآ .عتممغطونته عاطقلتصعم؟ 2 كتمدعةدمة لقعاقي عط علقم ععقط للنامه 
.ع متلاعم؟ املع كناسقمر أقتاعة عط 10 ععدعدواع: أنامطا1؟ لع ام200 535 ومتلدع2 لعمتصمعل200 
ركعستسموعم عتعطا ص عقعك غصط بلع1مل "[أكتامعسمع 6 غ12 0105 ,7/37 فود عط دآ 
.2ع تاوع طقتط تأعطا 0غ عتال 5غأمم عط هد عممعدعقء؟ ابامطات؟ لعامع جم عرو 


مساءط صن م2080 لولاء نلعم عط 101105 مه غ1 روكا/ة عط أه وطمة تع مطاره عط :15 مف 

صعب م جماع1 0غ لمق .امامل 'زأعةر تإلده كذ عمتلدء: عط طعنامط اج ,لمعمل راععهدمة 
0 320 رعاكناء20011 مع هلام عط مأ أطعتامطا 5 1155 ععقط عط هذ ده عط مذغه0 وساسكتس 
6 انا أمععية ركامل عسمأوكتتط اعد عمتقممعل1 هذ علقم 75 أمسعاج عتامسعاوزو 
رأ مدع معقق لأعناة 01 باع جوعلا , زللعاعنامآ رع [طتودمم صععط مقط للج عمتلدع: عده مقطا 


عطا ما ععلة؟ 10 ممتكفط اتمط عت ع[طاقستدمعاعل تراعمعاء ع6 0غ لسناه؟ كداه ]جء؛ عه لمق 
.05 علزوقتسر 


0111011 0غ لاعلع 256 معادلا مد دز اعتطت بمعدمة عطاغه “رطامةعع مطاءه عط ,تإاتقلنسنة 
عأ0551م 211 1815 عسهدة مط ع دقلمة عم0 .وعصن لوأعتلعم ستعو100 عمجم أعناطد 35 ,0315 
ويه قلط 300 10 عع أل واقط 10 كصعهد عطتتة طعدة 0مة ركتقك كال 107 كمم اق هه 


68 


موكه علته؟ عط ع لهة 0غ أب .عم تعفة! عتهده عط ما عمتتتم لله عع تزعطا ده رعلطوجم 
عتاوتسطءعا عد عط ,ج121 كمقعز لع تلصت”اط ععقدا عددد؟ ركدء تسرعممن) 35 طأعناة تعسدم مم كامح 
كممتأقعنن 01 أع5 3 3156 م كذ ,كأعهقام #عممنا عط 207 [ع7200 عطا 01 ممع نفدم عطا صز 
خط كتع 0ك قط ه1201 0م كذ عدعط1' .15ء3551 اأنامط ألا ألع1 ,2017 01 35 رعئ3 أقطا 
0 160قأقمقها تعطااعه كدب علرهب؟ 0:01'5]؟ أقطا ععنة نزاعند ععد ع187 .عتطدوة 0دع؟ كساعتمرعمه0 
قط كه غطعنا هآ .20ع: عنتقط 10أنام© كتاعتصوعم0© 13828113865 590 غطا رمتاها 0غ مه عاعع1 0 
طعموع5ع: المعءع عغط]1' كنك أودعم00) زه ععمعساكدز ع1طأوومم 06 علهعم5 5611 عده للتامطع 
لإمقمد عط كأمعصسدءم0 لسمد 265 تأكتطلذ تعسدطععنعل8 لمة :ص5مللمعء5. نإ لعءتلضمء 
2111 متطحلة عأود!8 لمج مالؤقط5-له ه15 ركد تمععمه0© عن علدمبه عط مععوحع0 دعتاتيداتسو 
كط غ2 لعلاتتنة كلاعتمعم0© أقط) امعسبعومد عط ,لون" 8ه عممعلته عط طتته مقر 
580197 201 تق 76 طعلامطااد لمم .للنا5 عععلدء< ع220 15 زلأمعلدعمعء0م1 تإملرم كج 
ستامدك8 ادع عدعتك بوط لع لاعقطعة انوع عط لاعتطم؟ نزط عأيدمع عط ,عطتمل بهد لممنزعط 
أععملل 05 علصتط) 10 عتتقط اللأد 78/6 ركنعتمععم00) ل0عطعوءم عكقط لأتامهء 5ع ددمممتاقج 
196 ,1311510155101 01 126325 520160521 :201 ع ستعله10 جعععا 86 كل نوع بتمع2101 ,مولع مما 
6 أنا8 .لامتككتسكمة 01 1016 أعهعرة عطا عمتستصمعاع0 )2 نيدل عده عحتسعة باطدممم تار 
5 لطأعناك ,10685 015 325101551011 [100مكصة 551516ه0م 04 ,أستمم قلط غد رعلصمتط مكلة للشمطة 
7م01 «عتاقدع 01 5315م 520 5501 ملاع 02 كاجزع1 أنامطغة؟ 5اع200 اعم عط 01 مسوجدال 


غ135 عط دز لعتاكتآطنام عط سعطبنا تعتتواععنع]8! '(5 رامع ضرم غنا0 15 رمعلازع أصنط عط" 
3 01 سوعع هتل جح "از مرو رعق أدعناه نجع :[1ها[ ماعل زه برم لكف 181عنستنتصمط ولط مز عغهام 
,7727 عنهقة عط صذ كناء تدوع م20 نإ لمكا 25 3200 ,كنا" بوط لعتمع وم عكتوعل لدع 2 سعط هدم 
نا 872 مم لعأتمقه 3/15 عاع016) 2 02 قتقعمم3 )أ ك3 --عأصنامه 1ك5]' ع1) 25 مم1 لامر 
0 لعتاككتام لصة :[51ناه3ء5 سععلة) عط 5801110 ,رع[مهستاسمهاقم00 ]0 لله عط ععككة 1819 10 
عنقمة0)01 عطلا أمتسأقدمعع2 0غ 160 مقط مطل 2023:6056 02" .لآء 35 كدسدععة01 تعطأه علساعما 
7/0110 ,تتتعطا ده 0176 ملق 02 تاعط 2200117 20 كمضا عدم1ة أع1 رعمده سقط م2201 ركاعلمتم 
مستتقط '(1تمة5قع260 اتامطخا؟ ععصفاكتل 2 غ2 220061 عتقميع1[م1م-ممه 2 عتتمع معع2 رعوعتاعط 1 
غ1 85 رءأمنامء 1ق عط معمة عتتقط للنامه كناعتميرعمه0 14 .أع0مم أقطة متقاصعة م1 جرع تومه 
6 غ20 01110 غ1 ركأعضقام امنا عط 207 20081 20015 05 ركلا عاعء0) عط ده لعتدعممة 
1010 مسقعع 3تل عط :م5 قلتماعل عط 11 معطا 10نامء كتاعتسمءم00 أهط عتسمسؤكة 60 تزاععلتامنا 
1 15 نومع 0198 عط طاعتطانا صدهظ غمرعا عزطوعة لممتوتره عط مده 0غ ممتكقط 'زلتتةكوعععم 
5 111 رقناكء تسءم00) 08 غ152 له 'إتدمممناكة عتسقاك1 126 مأصا طأعمدعوع: عسضية نزاو 
20197 022 776 11813 م6112 تاعتتحم عمدع ناكم ؤه جوع 2001م عط عتمسصطلويع ر[طتقومم لآنمه ,رعدتاج 
8 الإهةمطزمع26 ع1" .قاعةة عط 12 تتسساعع2 0غ أكتاز أمعكء تاد ه6 لإقمم 11 رآ 169 قلطا على .0ل 
خطعنامط) عقة تقأمع تصطمء كسة نامأ د [قصدعا وستنسوع طاءمة معطا لمح عأدهبه 5 للرن؟ غأه سمقتلة 
ع أقطا 12 ج512 2201 عده ع6 16 01 


101 0 


عالسقعل طخل قلاط رعاطمك 1ه اعنلعط لدعتمر عطا 15 :(0 بره 41-17 طقان]ز 01 عع تناعصة! ع1" 

علعت01 عط 01 2015 اقصقعا نزأكدء عط 2ه عمتناقصة! عط 04 ععمع سقط غطا عستاععلاع: معسسطدة1 
01 56 16 201 عن ,تناع 8 نإلده 0م00 .صقل صتاطج عقة ععمع سكم قتطا 5ه نه [مإسمر8 .مادم 
0 ته «0ناء/2 05 لقعاكصة *وس4هه 0صة ,(عتستككة كن أع1) 27714 احم[ عه لمعاكمذ لماعمل 
كأعناتاقطم قعكنا 2150 لمر .خأطقط1'وقط15 08 سمتاقاقصقت أعععم لق عط عمد (معغطعتصط) 


10 تأكلاء ةارع مم ارا 0110771 تأكة أن1 1401/1710 ,تعسو طععدع81 0110 لمه برو1لرعبه5 .[2 (67) 
.(1985 معقات لا تعوستام5 زعملا جوع1]) كراطتمم ةا اومع ا 
.10172( 0تاك4ق أمعاتمتتع اما نرعاع ةف ره «ورماكقط كم ,تعسو طعودعة (68) 
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012 دمتامط عط نط معط تعععل ع0 مق عرعطمء ع1 أمعمعع سه أه ممم عذا؛ عكناقععطة عزامصواو 
أتمعه داك , بإمعامعم د ممما ولمع ما كدي أهط زعاء تامع مه لهة عمه عتسامععومع 
2 08056 10 1225011 10115]6م عمنم؟ نزط معامل كقنن متإقط5-أه م16 أقط؛ عمسنوعة نزآده م عد 

بك مامعمءء مم علناعمز غهط؛ 5اء0مم بومماعهقام ؤأه أمد 


10015 تعتاققء كممتاضعم متإقطة-ل م16 ,كأامعمعواسوع: رعاءتماد ولط ؤه عدسوعع8 

ولط ذ5ذتاء5أل 0 لإلصه غناط ,69(:[]؟ كممفمعم عط غملمم عمه على .معط ععامنى مغ برامه 

تعطامممة .كعمادعءءء عطا لعمتماءع. [الرنا؟ عكنتدععط عتدوعلهمز كه (زاتتمسصسيد كأعقممم 

عطا عمتلامط جم طهاكة م16 عتطة1 عتم عدماة سنط عاعممة مغ ألرنا“ كممتتمعم عم ممق 

صلط قكاع 23 فط مسلط كمم قمعم عط عدص لملطة عط] .ميد عط عبزوطج 5مك كنادء/؟ أقط برعت 

عوالاع0 0غ ومتائدة 10 رلإع2]01 عستلناعها ,كتعسممماقة كنامايعدم 1[ طخت معطاعوم) 
.601 12500 عط لسة عمنطاعده! عط طغمط يعللاكمة أقط؛ كأعلمتم 


6 5علتامطمه علإقطك21-5 ه16 معطب ,ورعطاه همه 1[لرن؟ 02 ععمعسئمز عط ععلمن 
طتتةا 5تعأع مفلل العتدممة عأغطا غ0 ك5عنلدلا عط كعامني عط ,كأعمقام عط غه عتمم 
عطا عماتمس1 نا الإسرعاه8 0ه وتاطءموممتاط نز مسعلاع 35 صداد عط 2ه غقط) 0غ أععمدمر 
ع5 طعتط؟ غ2 5أعمهقام عدعطا 5ه كععصةاوتل عط عومتميععومه ألرنا" برط مكلمع كناد قتكتل - 
لمة 'إمتعاما2 ممع تتطعط عكلمره ممم 3 دععلماد عتزقط21-5 ص15 ,لع« ناكقعمد عدم درعاعسدئتل 
عقة5 116 _ممتصناككة اتامطائتا كأعمدام عط غ0 5ع0تأمزوقم عط دعلتاممم لمع ,نتوين 
وععلة) ممه 05ئ0]؟ 10110895 عط رعاممقئتء ع0 بمستطدك 2ه عكقء عط سآ .معط ءؤه لله +14 عءسمهاكتق 
]أل لطنامستصتد عطاغ معةء6 ععقط 0غ لع كناكمعمر كول وعأاعسدتل كاز اعتطه غة ععموكتل عط 
أ ع006 لصة ,ععسةاكتل سقعد )8 إدتعاماط طاته ععمه غذ دعأنامسمء عط ,يعغلمس1 رمم 
.0101 اتا عممفاكتل سناستستصم 


عقاععمة كنط؛ لعكنا مقط 0:01]؟ +10 ,5سدلا8 2ه عكقه قط هذ كذ رجع نوع نامط ,رأملمم عومتلاء) عط 
رعتالة/ هقعطق1 )3 مععلة ءا ما عنع؟ دعمسؤاكلل 'زتوأعمدام عط أقط) مستدقك عطا غمء زعم مغ عمق 
عطا ما لإمهاهمه 15 طعتطن؟ ,ركنتوعء؟ مقط ععمعة! عامه1 10ناه؟ كتدكل/ة عط أقطا عمتسومدة 
عط 101 الاعتتتاوتة كتلط 0عامءعع3 عكقط أكتتمط تؤإقطك-لد م16 .(101.1849) .قاع لعتترءوطاه0 
رلإططع8:01 نإ لاعلكلع أهطغ معع ع6 12 ععمة 35ل 2 :10 1325 5ع نامسرمه معطا لمح ,0)]ز مأمعمعر 
1 ركهلمم قلطا غم .08 لتناستسمتد عط رللدنا نإ سعناع عده عط ممه ,ععصفذولل مدعد عط 
2 ]08 ععمقاكتل زكتوعالانة صه 8/1215 10 كمعتدكة لسة تامع كنط كمملسوطة متإقطد لد 
1111565 20 طخ ,12011 لدتامقعمرع؟ 


15ل" طخت 5215860 أمم كه #تإقطك21-5 ه15 طودهطالة غقطا قسروعد )1 رعممتقسسية 10" 
لاف قن ل[ طعنامدع 0عطنناكتل 85لا غ8 رؤ5اع0م كتلط سا كمعلامعءءة عط ذه «متامعاعر 
لز د ععلةأرع0دن مغ 5ععضة كلل لكةأعسقام 01 :6011 5 إمرعز[م)2 أنمتوع3 33811216215 
.201ل" طغتيج وسعطغه غه تإممعاه2 طنتم وسمتععمهة 5ع سناع مده ,معط غقطا غه سمتاعبمامدمععم 
تلأقطذ-اح د16 غندم لاعتطبى 01 علاتاعع ووعتنا أقط) كز عنتعغط علهتم عط للنامطد أقطا غمامم 16" 
011ب 1'5ل]؟ 10 يعستاعدع: 835 غط أقطا كستقصع: غ30 عط رلعاعه زعم عط طاعتط؟ لهة لعام 200 
1 لمعه زدع 770116 12161 عط وانلهغخل؟ عط 9108ه10م قلتط رأعلع1 لعأوع6قلامه5 نوع 3 غ2 
71166 38 ال 36]62 تإتتطدعه 3 3121056 


186] ,تعطاه عط "زه ز902 عدو عله 701'5]؟ 10 لعأعدع؟ مطاللا قتع مره همئقة عط الث 
ع8 فناقتقة! لقمتوه كأأ مآ 0:1 0201*5]؟ 1620 عكقط 10 لعمستائكة عط هقه ,رع:2601 لعككتاءكتل 


39 .م ,لم1 (هم) 
.47 .م ,لتط1 (65) 
.44 .م ,.لأطآ (66) 


عط مستدتهز عمنا عط؛ لمة كسعندعء 2ه عصنا عط مععبئع6 ومتاعءمعاما عط كه أعلممم 0:01:5]؟ مز 
1015© صا كأهلمم وبا عمعطا عه2 ,عاءلزعامء عط 01 «عتمع عطا م1 أمعععقعل عطا 1ه وعامعه 


كتط لع05ممكم عط كقط) ععككة .[ء .عاط .كء] (39ق .101) عصدد عط زاغ ملام ممه عه اعلمم 
(10طة) أعلمم ويه 


«تعطاه أله أكمتملة هه أقط أمع تهمممة عصمدععط )1 ,اوبرقطزلم عط طغابها عمتناسلاهسمه 
عكعط) 0غ غسلمم [لأبس ع/لا .آلرنا؟ كه غخقط كد ممتمامه لعممعاعمم 5'أجققطة ,كعناكدكا أمقارممما 
كال ده عأمقطء طعدة عتدع اكع كما لأاتبتا عينا عرعطبت لإممأامع درم لعاتدغع0 عطا هذ كاعالمتدم 
كتطا عه .لمبرقطزلا/ عط ممع اممعا2م أموبتعاء؟ عغطا طتايه غز أععممىف معط الاي عبد لم2 ,ووه 
عأؤنال عط كه سهلغمستممعاعل عط ملاكة مكقعامقطاء عصرمذ مت أقطا لعددع ماد عط لأنامطد ]1 ركمامم 
معباع _”"(عناوم دلا كه عتعطمة عطا بوالمعع!!!) عتعطمخمصاة عط أه غخطواعط عط ممه ,“مجول لمح 
عاء ةا لهة طم'ترمط-انه ةقان[ 01 عذمطا كه عصدة عطا ععة بمبرة1لم عط 01 كصدععدال علا 
هك ذا أسبرقةثلا( 5أتقعتطد عامطبه عط م0 .ععغها عط مز دمدع عط 811 مغ لعكنا دعسا عجرمو 
101 عه .لامتصتوه لعمععاعمم ع0 ععطاك أمخرره ط-اه قنز 01*5علا؟ ده امعلمعمعل بواتجمعط 
01 21120 انطتناك ع6 م1 انزع عكقط 2 كه لعكنا مقأءط م1 01 ,2100ل ممع 101 01 رامع درعع يع 155ل 
مععط علاقط للنامء أجاع) 5' تعقرتط5 بحمط عمد ه) الع كتل عأتنو أذ كلمة ومطاسة قط غقط رلعغتلء 
0 س«مغتالع عط ,لممدععد غقطا هآ .طم 'ررع اه طقاتي؟ا 5*ألرنا؟ اتامطاتد ل0وؤورعلضن لمعه ل0مع1 
مة عط م علامام أققع1 21 لأألة غ1 رصللاه كال ده علالة؟؟ تعطأه مم كقط غز ]أ رطه'رمه ام طقاكا 
قتأتلع 0 علكها عاطهلآصممم1 عط ععلةأرعلصن 10 عمتطكاتتا عمملزمة مغ 01م عاطدكمعمكتلصا 
لمبرقطلاة 5'أعقرتط5 هه عمتامعصصسمف لمة ومتكماكهمهة 


أأع؟ مكلة ,لإدمعاماط 02 مرواعتالى مله كتلط عأم0 هذل مطل ,متتزقط1-5 م16 ,21703 ععلنآ 

ع115) معطا , (لإمرمد 2520 5 لزع 201 سآ كم0مء201 مم عط .ء.أ) أقط 21107560 عمه غل» أقطا 
53 عط لأنامنتا عبن غخبحط ,ل/ةاره-ام كههوس) كعععلام؟ لوزعلع5 عمتدؤقة 10 لمعم مم عط لأنامىر 
د أذ عمالامم قلاط رلععم5 عأطهتية؟ 2 غ2 غ1 10095 أقط؛ عرعطام5 عمه كقط أعمهام طعدء أقطا 


ألا .ومتؤمل غ1 لد 07 هنا غ1 ممألع6م5 ,20008 15 ملاوع 129 ,)1 عساممماد 16020 
لكام ([2 ب[يهم) عاط أودمم نمآ كا غقطا 


عده ؟1» :525 ممأقدع00 عده غة مطبن ع ابد 001*5)؟ 2ه أمعءكتمتصيعء كذ نووه[مستصصمة؛ قنط]” 

اله عط معطا لأندهنت )ذ رعمتأمككتل كتطا مز (/2طيهم) كممتعتلدطمم لاعن أمعععة 10 عور 

عه لإآده علاقط ها أعصهام لطأعدع عم1 أمعكء1 ]ناد 15 )ز أقطا نزدى صعط) 0110 عه 2210 ,سند مد 

أقطا عتعطم؟ عهه 01 ععمعاكلرء عط أمععع2 ما مزع عبر كلك ,لولعداتسزة «.عتعطمة عتتمععممء 

15065 رعطغ0 غ2 لمة لهل 5101108 7065نا50203 ,طعأاعه 03 5أأ دنه علتمدط 0آثام 

«.لا25]700010 0 0تديع1 هذ لعلجعمء كاأزم2اع عط 211 402 لمعم مص عط 7801110 عقعط سعط رمن 
1312 .01) 


مطبنا كتهكدععع0ع2م قلط 1[ صسقطا «عطامدة معد 2 غدع؟؟ منؤقط21-5 م16 رتلدناك ععلناست غبظ 

251708001 علقلمع[مام ةرماع م1 ؛اعفقستط دممنا غ1 علمم؟ سه ,ومسعامغط لععع تن 
لع معتعتمرع؟ ع0 غ5ناته 20109 لقاع مهام 211 غقط) ,لإأعههم ركصه6ئ0مم أدعاع تاد عط وعلسنا 
كناط) ,؟اعكاز طقدء عط 2101120 22001005 تلمكتسا 02 دهةستطصرمء 2 غ0 اأبوع عطا كد 
عط عتنتاككة 5أع700 5 ستؤإقط5-[2 صطآ ؤه الى .5ع#عطمة عتطمععءه +14 لععم عط عمقووعاهء 
0 ننأكطم عط مأ لع اماما وعنعطمة عط لله لصة رطاموع عط عط 10 عديع حتسنا عط أه رعتمعء 
قط '(هثلا 2 طعناك مز كاسعسع رمم عع1 | -رماعع/؟ مز لعأععمدم ع6 10 عه 5اعلمم ماع صدام أه 
لعباعتطعة عط لانامء النوعر نط1" .ممتامهم لعتكعواه عط قع2006م جمغء76 غمماليوعء عطا 


.191-195 .101 ,58 .مقط ملع *ره لاه 165ق1 (61) 
3 5 .1010 (62) 
.(35 .لو! .139 طذمهال!) لتجلا-اه لنزعه1 5[ !2ك-له أعررهطالة ,عتتقطك-لة م16 (63) 
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كأعصقام دعممنا عط ؤه [ع200 عطا صا تمقسوع عط 6 كاعء زمه كسعووطع1] عوظ8 ,واممانساة 
عسمتطالزمة عل مأ لتمعغما امم الل عط عدنوععط غتاظ .[اعبلا كه «عرفومدماة عدمطء» 2 غز كلل 0هة 
00 غناط ركلعلرط مملاءء [طه كتلط امع عط ,راعله7 علالأوموع ]21 هد عدمم20م ع1ئ! راز طغزب وعطاسة 
لاأمصاذ 01 عع1نا50 #عتلتوء هة وملامنان كقللا عط تعطاعطىم وامتمعه عم [اعغ) مغ ؤعترط 
قط لععستكممء لزلأصع ع ياد أعع؟ 8/6 رلزقم أذ كة غقطا ع8 .أرما تعطاممة ومكةتطم دعوم 
عط مغ كناعدرطع1] نتوظ ع10 دععتتاه5 عط غ0 عمهه أمدعا غد كور يإع'رره8-له طقانا و'تلرنهك 
0 2600 1أمكما علعع5 0غ 05 ,ع2601 0121م 5أكتاعمده15م عط 0غ ومناءء [زطه عطا ملكة رلعأقاتصسا 
05 ل0ع50212 ععطلاء عط مغ لعغقء1أكتنامه5 مم عامطت عط هه لعمتقامعء غ1 طوتامطالة ,از 
تاتولك 


الإأعومك عدم عدم عأعمه و"آلرنا؟ لدع عتتقط أكسهم مطلد ععسمممماكة 0ترمععد ع1 
1 011 عأقنومع؟ 3 هآ .أعقتطط ل متطءاج طأن0 5ه ,كامعصوعمة متقم كنز لعغمهل3 مد 
انآ-!2 طأنا0) 10 لعغناط26)51 7805 أقط] كأعمهام ععممنا عط غ0 [ع72200 عط أقط محمطة مقط 
م52 ,عكتلوعه قلط مذ أعلممم عط عه ممنام دعل ومعنغه! عط غه دأقدط عطغ مه أعقرتطك-اد 
116 ما مأما مأ عدل لععلمز كدب , [لمرشطئلة لمعلل معاكدعععط] ع/12[ه-اه عمدرق ملك تر عله ذاه 
1120 ]0 دملادمم عندءممرومة عط لعاتلع عتقط 1 عاعتاعة غقطا مل .«كللورن؟ أن بزم*رم-اه 
وأساحطالج طنه0 غقط) أطنول لممبرعط عمأطمط؟ دناطا ,لاوتاومظ مغمذ غ1 لعتداكصمم رزم'رمع-اه 
هآ .عوأاهةع لإتنخدعء و غلهط لمسمحة تلن“ برط لعوتروعل عمده عط مقطا ععطنه عوسنطامم ؤز اعله0م 
عط 2ه غعطوتعط عط غه سمنغوسايعل 5ا#قتطد غقط) مطمطد مكلة عنتقط 1 عاعتايج ععطاممة 
.101ل؟ أو هررم لا-له لقنت مأ عسل وكلة كا عععطامكممئة 


عط لمة «مأاعسلممصذ عط 2ه بإللدععميع ,نعبرقطزلة 'تعقعاطد غه ومتلوعء ععومكء 4 
لمءعتصممممئقة 2ه تزوهامطاهة مه عمكل برالمباعة كدبز تتقعتط5 غهطا لعادعع؟ ,ممتكنااعمم 
عناوتاطه كتلط .لائلة تهتتمكتلع أوعتع 2 لمة ,مجه كنط أه كهه200160 عسمد طتتبر روعترمعطا 
,0215 تعطغه مغ لمة عمممم نز لعمملمعم تزاعتةق ,ؤتعممممنافة “تعطاه 0غ وعممعمماع 
تمقعتط5 غقط) ممتكععدمما عط طلاه عمهه وعلعدع1 ,ومتادء 6 شفمعل1 الك طغتور لعامسو راعج 
امرقطثلة عطا دز كاوعوهناد عط غقط كع لا تفمتعغلة لوععنعة عط عم؟ عااتكمممدع كوه ؟لعمستط 
كله عمه ,لهمت و'اعقساط5 6ه ومتلدع؟ طعنامرمط) 2 +26 أقط) كز بعاغهم عط زه اعم عط 
عع غنط للج غ3 سنط مغ عنال أمم عه كممتامعم عط أقط دعبال تهمعع ناج بلعم غط) 01 أكمم أقط) 
أ قممرم 8 .طع لط ه17 5*أكت]" مدمجا جه أه'برمل-اه طقاتا 5'آلرنا" صم لعأكنا امتهم 
0 ونا عط لصبه؟ عبج «رو برق ال عط مذ اعلهه ك'تعقعتط5 طاته مممص عط مم أعلمم 015ل" 
غقاط ,اندع لمعلل أمعده! 015ل" نات ,عللا كنطا .أتقرتط5 طغأنه ,مندية لمعنامعلز عط 
أطه صلم ااام ' مداه اإنفقزه يعمط هلقو» تعكهعطم عط طلاه لممععقله عط عمالععمعرم 
امج عط 2ه عاممعم عط غ0 كعأعهعومتمعنمم لع طكتناعمةكتل جيه أو عم0) ممم سقط نع “قماي-اه 
كوبا لعننزه1011 غقط أعاء) عط غقط )طنامل مد ممابتوع! ععمعط ,(617 .01؟) (10د5 ععقام كلط) هآ 
مقاط 6غ عنال 1مم 


770-8460 .0]) لتنا 1/11 +0 كاعلهم بجعم عط ,0 ممأدكنعكتل 5'أعقعتطك صل ,لزأمهاتدمزة 

أناط ,0701]؟ 5ه غقط وز (822-830 .ام) طاأومعا توععع غ2 دعغمنتو عط أقطا كعجأةمرعفلج عق ثم عمه 
لطاع ]/[) دأ مسو - امس لمعترة له اعه» غذ عمتالق نزط لقترعغودم عط دععنالمجها عط 00 عرعط 
7 » ؤذْ مطتزا عممعدره5 0غ عنال وماعط كة (7ماعع[12 عط لسهة (م2772) تعستقاصتدالا عط 1ه 
امد مة (ععومعك؟ وتط عه عاموعم لع طكتتعمتأكتل أدممم عط غه عمه) سمال كاه مقط 1:له انوة/ه 
1015" مذ لعأم200 مماغمسلدمئممة عط مغ كاعءزطه أعقتط5 )عم مآ غاعمصتط تعقتطد 
لع ستاعل غمامم بتاعم عط ممة أعلمم وزمعله2 هذ 5ق غتمقسوع عط مععسومعط أعلمم ممعوع 8 


.أعلمكلا بممأعمواط و'أعقراط5-لة مداه طن 0 آه عععنره5 لفمتعم0 عطل» .مطتلوك (59) 
61-64 .ام .657 كل8 بلتصمد»ا (60) 


لإلاممماكة عتسقاكة أه عولء ا طدمص! لعاتستا عط كاأعع2ع: نإلدمه اأمعمرددع55ة مق لاعناة 

0 انان 2018 علض اأتاد 5 ألاعغاء أدععع 2 50 200 ,لإتتاخمعه للأمععاعلتم عامطى عط عمسكسسال 
عمرمععط أمم كعمل غ)ز غ1 كنامقع5 نوع غمم كل ؟اعكال صا غءء زطتاة 2 01 ععسدرممع1 .دعسا 
35 ع2 عكلاقع86 .]3 أن عقف غط) صل كة ره 0ع38م2ء 5 غده أقط) علجه؟ عط 10 لمتدع مستئعل 
للنة عط دكتمم لععلصة لذل نتولظ ,لزامة ومنتاععمعء عط ٠/35‏ 201 ,كعم قستطا زم ه10 عمكاهه1 أمم 
لدعب سععط عأقط للنامء أقط كناعةططعء1] عد 2ه عكتققع5 عط مذ ودع أمقط 00 01 ععصدء قكتموزة 
.251501101317 260161035 01 لوك أله 2 01 أعتع مم عط مز مععد عتعن؟ نعط غ1 000غ256ع0 0ن اأعى 


0 ع5لاهع2) لإتقأمعتمعاعء 382 عمتام نإآمه 835 كساعةططع5 821 رطااط أكداأذ 10 
ألنة 3 أمسععج 10 .1,6 ,زلرنا؟ غه غأقط ععلنا غ50 9/35 عوممنام صتقم كتط 300 ,تإتنام مم ناكة 
كنز لإالقتاعهم ذأ نتدا! مألنامعع2 غ18 00 .(5120800ة عتقتمع01]م 05 مرماعء ذه سدععمم 
أله كناعةءاء11 83 رع175أدع1) لإنقالء لرعاء 30 ها دعلاع أناظ . ع2 قمنطأز30 عستاءععمء أمم 1م10 
0ه عددمد لعلناعها غز غقط جاممعا 0 لإلتممم 35 و5الزتسعاو]ظ ذه طوتاممة مما عط أغقطا 
اع200 عتقمدعامام عط عمتستمامعت لعطكنهة عط معطت رععصقاكما أققظ عطا مل .كعاعمع )اك تكممعما 
ذ كم تغعصدماة ,دعوم وع(1» :0ع1]نا عط أقطا معأمقط 2 لع200 منعةرطاع 188 عو ,ممم عط :15 
عوعط1 .""«عصط 15 عل عأاعزعامع'1 كمقل أمع222812155 أنان روععغ طم75عامز قعل عتنطهد 15 
الإتمء[0غ أومتدع3 تعتاتدء 0ع7215 كدمتاءع زه 0 عطاء غناط عمتطأ20 ع3 كقمتطا ععصدماة 
عط" .يعتاجدع أمم عا مسقطاتية-21 ص1 01 عص عطا كه لإأعدءع 25 036 لانامء 300 ,اعنمم 
721515 188 01 عكقء عط ص لإالدععمدة ,ععل2019 ,كقملط) ع56328 عذعط 01 عمتلمم 
مط مده تعططمممأاكة مستاكد] تعطأه نزسة 6غ مقطا رصتلعم؟ 5'للئل]؟ 0غ رعدمك 15 وكسامم 
155 320 ,[آنا؟ صا عغأمنن 10" .متقط 21-112 نط1 مهأل نااعض! سععلة؛ مععط ععكقط ل اتام نوعط 
05ل 5860206 2[آ» تأمامم كأكناء2050م غ18 08أطمع2006 5ئ(532 5ناعة7طاء]2 تفظ ,مهأ أقصما 
لك 1201/63 أضع17/613نامه ع1 عع معتتصرمء أعناوناة أأمعل مكوتامطعا 1 عنن عه دع عأكتكمدم 
11 ,01 .أصععة06 عموتامعععع '1 عل عامعه تل ععو1 د عماغ غتد لزعل ,عدم 20م المعتاع انامتم 
1 أعناومل تتاماتتة كمع اتسنا عل عتأمعه يال عع12 دع لم ماوع عء عل عع12 رع كم 01116 ع5 
2 اع 20115131311611 16نا0نا ع5 11 111315 .انلقع 6 125225 045 تقل عتتتدعة دعأعتة 5عل امل 
ولط لعهتتفسسراك مه ألرن؟ ,ادل فرع دقوم 6ا6مم2 5م270 20105 عناق غأمأمم عأناة منثل 
, [77:1510/[11167 201 17117©) 0211301611085 تتهحد 830 2ز أع1200 101131 5الإدسع زه مغ ومملمءء زناه 
ع1» :311500م22مء 101 متدعة عرعط عغأمتان 786 20د علامطة 0ع01نان 35لا تاعتطتت 01 لومععة عط 
أك6الا7قر عط لهة ععامعء عتأعتعامء عطا طمنامعطا ومادقدم عمتا عط --تعاعم وال عتاعومام 
0 771011011 16[] 01[ 701111 510711718 1/16 35 لع5تا كأ أقطا ,ععع0م0 #هالاوء؟ عه رمع لعالقء متامم 
1.6 ,5تعاداعع 01 عصذا عط ممم كأمومعل ععاع سقتل وتطا ك3 «00: عد --ماء م2 5/] 07 ممم عط 
06ل "261116 صعط كز ا بعاعءبزعامء عط لمصة امع ععقعل عط ,عسمع لما عط ؤه وعامعه عط 
11017 ,]1171107712 كعط0ت عأء بعاجء 126 1ل 1سا 0اتنا0 27 656 1اناة 16[] إن “رم/تزعه 1176 كل وبيلام 
ركأكلاء!51ى0 1ج لزه لننامم 1116 أله ,لتناهمم © ك0 07نامة لاط باتع دع[عك عت كه “عقبرعه 1/16 كلتروبدها 
عط 01 «عامعه عط ممه عتطموععة عط ؤه عععرعم فط ومتأءعممم عمنا عط مه لعنوءه1 
ص كذعمءةمك عط لوعلع: مملاعع زه خلطا مز وعممعطم لع تادز ع1 .(01.1247) «.عورعبتلسنا 
حطس ععلمع2 عط ج20 .كسعووطع11 عدظ مه كلعل ذه معلجمبت عغطا معءسضعط ومتلئم بر مسد عازه 
مهس مضتل01ا صا مع لهة ا تله عط راعرع عزطوعخ4 عط طاتج عمتدزة امستعاءه عط عتمم صم ققء 
5 طعند أقطا :529 0غ عدعط أمعكء كناد ؤز غ1 .عساعلتنة 2016 معلا ع3 مسرا أع تماد ععمعاموعة 
تنجة] زه ,طلقاغة ه10 ,ستقطائيد1ظ-ل2 م15 غه وعلدمة عط مز لصسمء ءط 0 غمم 15 متا تساكدم 
عطة 10 دمناءء زطه عط ك3 م29 35 أكدع1 غ2 ,غقط) عل ناعممء معط أكنم غ111 .21-1551 ستطاحلة 
15 جه 01:لا؟ 16 لعأطعلها ذل وتاعووطع11 عدظ ,لع موعدم 5 [عل0ممر عقصط! عتقمعامعط 
1011 


2 .م ..لأط1 (57) 
.151 (58) 


عكناعاع 1]15آ .كلهأ )لؤمم لعرم نمع ممع مج عطا 01 ومتكلف عط لعغمزوععععم لفط كقط كمممم 
الامطغابن عأعامصمء لميه؟ بزاععهء عبج غرج لمع ععلعاعة لمعب 101 ,امعلالك 5 ( لإمرعامزط .ع.]) 
10 معط غطعنامعط وستاقط ومغومتوهه متعم 40 .تمملوعءط بإمعل عط سرمم] جاععقعل بإمج 
عط!" .لعلععم عععمه! نزمة ع2 كمه2001181 عه كمملععررمع تعطاكنا؟ مم عرعطبه علهاد أمعأرعم 
5 .(ل/ا35]500011 .ع.1) أكون عتناءوطه لمة علامه ختط) م0 لعموعء مز عدم برالهعءمي وز مك 
عط 01 امهم لمعلاعرمعط) عط أه لوناعع عم عط ذأ زأكهى ولط)) فقطة اعد عط 0 عبرل دز و تلتطمم 
أقط) مولع امسا عط انظ .للق مغ كنامللاطه كز ]1 بترمعوطه كاز ج10 كح .وععمع لد أمع )3 عط دمر 

.(1001 .101) «.لعناميت عط عآ] نيهم ,لولمه 0ه© عه غقط ذ5ز غز ,ماععزعل 0م قط 


70 012] لعكناءيزء عط 0غ كأ عمتامءكتل عط ,هن «مامعى مه عمتممتوتده عط ,برسرعامط )1 
201 108 5تعمرمممماكة جعغةا عط ما علااع عه للنامء عكنميك أهطبو ,ومتاءء ارم وستمتمااج 
لتمعع؟ أقط) مذ صسلط لعسولام؟ اله نزعط1» :غ1 مادم 1لر0)؟ كد عم" .عومل8 بنط ومتععسم 
عكلة؟ عا لة عنام عط طغوط ,كا معسطرعاهاد كنط عمأنامم ,علآه؟ ممسصم ععائا نط ممقهائم1 
لإعطف» ,إة]! .(1561 .101) «عمستلصةأكمعلمن مععل عه ممتامستصيئي عومك نؤمة الامطاته ,كعمه 
ممع ومتطامم ممتاعةاطية سه كعلومنه كنط 0غ عمتطامم مم5ل20 ,كمعاكامم؟ قلط لعنوملام؟ الج 
أاعطعة !له طماكخ مطآ1 0هة سقطابرد1؟-اه م15 ألم» ناطخ ععانا سعط 1ه عمرمى نرلم0 .نمعط 
أع1 أناظ .أطتاول أمععئرعء مده عتعط) 01 ومتطامم 0ع200 قمطا لمة ,كنطنمل عورد لعكتمر علو 
اع 1 201 رعنتاعأنا قلط 105 متتامم! [أعنزا 50 مو5معم 2 10 لممعع ص عاط نهل 1215 مقر 20د مم 
«.2001م عاطقانام15لمذ هه لمة ععمعلابعء عوعاء.ة لفط عط غا دكعاميا كامعصعنهةئة كت 
+155 12165 عطا 5عتأكقك 0201© كممغهاسقطيي طعبد طغزيلا .(156 .1ه) 


759 تآ هو عانولا؟ 5'آلدنا" ؤه ععوعسقتمر 


01 صمناماع رمععامز 15ك:0]© برط لعن رعمعع ممأكسبهدتل عط عه عتزمطج لعلصتط مقط 13/6 
مقطا عتمم نزاع كنا ألناى 8/5 ع غدط؟ لمة ,كلدم /اممررةظ بومماءمواط عط هذ )مع سع اهماد 5 تتمعامم 
4 215 376 1/0/6 .كناء1082085 01 متزإقط5-ل3 م15 نزط لعأامس عط م علق[ تزوسامعه جح 
هسلهط ,اق أه غهطا لسة علدمسر 5"للرنا؟ معومعط متطكمم ذاعم عط غنوطة غمعصمععلناز 
0210 عتقط 10 سعد كلع «زممماكة 0 قط أقطا ممتكساعممء أورعمعع عط طاتبد لع لأوتلود 
قط ,لقن" سعط غتدظ .اده وأتعطاه تاعقع ومتعدع مذ عمطت تراأمعلمعمعء0مز 
غ160 غ2 عقة عتعطا ,مم12 اإتناطهعه 2 سقط عرممم عتزقطك-21 م1 لسة ألمنا؟ زه ممعه م سع هم 
م ,رعنه؟ لصة علده؟ 02015" 2630 عتاقط أمبده مط ؤه مما ع عقط) كسمسممممكة مب 
غ1 لا لععمع ناكما ,وععروء0 عمالايد 


كناعة اع عق8 مدتعطمة7 سقلرزذ 13200115 عط 15 3502050615 عدعطا ]0 أكدظ ع1 
5 106) ,4121112 802[للاى رعكتادع2 [001108ماكة عقترزذ 3 كنا أأع1 قهط مناه ,(1286 .0) 
]روه '[ ع0 151071عم مك 1 35 ,لإكتتاهعن 1351 عط 01 20عء عط ]2 ,ندل متمعمةءط تزه لعغ20513ا 
201 735 طعتط؟ طاعقوع225 تتطضعه لطأسععاعملم 01 ععمعسكمز عط ععلسن عصتعط أنظ 
)2 206166 ,لاقن هل ,201 تل 11215 ,لإتتاع اما 01 عتاوقض تزمة 102 وممكلام10 لالمدووععع2 
11 311» :م تالإا53 35 133 35 ]7621 معنت 116 .قتاع3وطع]18 غ83 02 علدم؟ عط صا موتلنامعم 
المع تةمناعء5*0 5عطقعق ذع1 ,كتتهراء11 تق8 غنة 6619 ناه عناوهم1"6 8 رعاءةذة 21115 ومتسدعم) 
عل :20125 سمتقامرعه نا مأك اناعاتاة 2015 أت قع[هنة51 عكاهدان ع0 5قهم وتبامع0 عتتهمسدمجاكة "0 
00 2525865 15نا116ا2 165 زكأطة011م للا ناعم غدء[طصرعة 1)215نا5ة1 قعه كتقمد ز5اة][تاكة: كتلاه[ 
3 ,055ا25031 5عتاع 2515010 065 أت 5كناء2181عتستلامه 065 511580116 غ105 202113155025 20105 
.9دوع 20061 ذتتاع1 ركع ناوعع7ع 765كناع 165 عكالة دم ع0 121166 عنان 65كتسلة 3 165 عير 


.(1899 ,[ه.ئ] :كتتة) نوكه ”! عل بمتكارعععه '! عل عإلاقط ,تتواة .1 (55) 
نك عم «ر0أعنااعم06» ,.1610 (56) 
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علطن كنوع 01 ععسفاكال أو أوععع عط ع6 مغ ,(:1830 .101) "694 ع 10332.30 »« ال 


تلع ناعهم وعط (للا"؟ .قباد عط ؤه ععصمغعكتل موعدم عط ,605 سقط ععععة! براطدععلأكمى وز 
ع7 لمث .اتناك عط 01 عتعطم؟ عط بجماعة عط كندء/ا غ0 عععام؟ عط غقط عاطتؤومم] 15 )[» 
النا لمة كتدء طاموررط عمععابواط عط عه (أقاين) 5كتأعأع ددهم عط طكابتا غ1 لعأنامصسمء مكاج عحقط 
لإتقاءصقام عط 1ل لعأنامصرمعع: آلمنا؟ الندعء د عث .(101.1839) «.عاأط:5ومم تدا عط مغ كز لصنام1 
111015 عط طتاز صب لعلمء لمة عمتمملوء0 عط صم حجعمساملا لمج دعممدأكتل 
5 2000 ,011615 ال ,14315 ,كنااع/ا .اناك , لإكناءطع1/1 مونآلا :كأعمقام عط 1م أمعموعع ممه 


0165م 5ل3ع2 201لا" كمه ةقباسم عتوصسعامام عط عمتاعء سم 2ه ؤ5وعءم2م قلطا 15 
© قتأعصهام عط كه 5تعاأعسدتل علتاهاع عط 01 مله تكرعوط0 5أكتاطاءنقمم 111 غدده36 المعترع جاو 
ع[100 101114 81215 عوالاتعطاه ,قمع مهأكلل ع2 107 عنما عتعللز عله عكعط أقطا ممعمم 
لتلتطتكالا عط كه «ملغدع اذعنتما عذماء 2 2617 لمث .201 5عمل 11 اعتط؟لا ,كتامع17 مقطا وعتمعرع 
ممع ةب عطا ]0 5معاعمتوتل عط غقطا علساعدم ع10آ» :وزدد عط ,كأعمهام تعممنا عط غ0 
ستستمتته عتعطة غ2 عقه تزعطا معطت ,تلاط اكالا تامهم عتغط) )2 مععلة) عرعلر كأعمدام 
56 01 2]08كتاممرمه لقناعة عط هآ «خا مغ عوم1ء كوا )1 25 كتاع/؟ 1502 320 ركععممؤوتل 
7 انهه :زوم (امونبرط «ررماعمواط عطا غه ومتقدع: كتطا كمعقمعم عط ,دعجزة بزسمقاعمدام 
7 356 120505 معلكاع ع2 غ18 00ل أمسناككة عط ده ,كأعمهام عط 2ه كمعغعدموتل عط عتتامصسم 
انع كلل عط 08 التامع20 ده بصمدعععل8 غه وملأمعععت عط طاتهى روععسصفأكتل ممسستملم عط 
لاط 20160 لإلهع:21 75 كث .(1849 .101) «.(ععمةغكتل تاتناستمتدم غه واتلتطنو) 115 وستمسععدق 
ع قط +015 01/165135 جزاط ربماعنبواط عط ]0 ا اعسمعتهاد عطا كه مسمتاماع ىم عام قلط ,بره 1لرع و8 
6ه اذءه5 لانامء عمه 35 2215 مممئ25 13:62 عط عدمصة مماككنككزل راعنحنا ج لمعنه رعمعع 
ترمو[ كنوعئز 0ععلصسط عمه عمده؟ عتإقطك-لج م16 غ0 رمه عط مذ 


ع1:ت0؟7 5 زمعاماط 08 تسمتأمسطله؟18 ->6 


1 أععمقع2 عط 3820 ,تمه تماكة عنسهاكآ هه تإسسعام8 غ0 ععمع سكم عط ممتوميي1 

0 هصمتأقعناطه :نا غاء1 1101 و615 25101013 20016121 01 5لضتده عط صز لع تأمكما بإمرع لمم 
2 لمعم مغ عمتللتهة وازممع[ما 10 فموكمع2 عط 6غ 35 مملأفمذامء مة ]0 50.1 عمرمد عنع 
5أ طكابة من عصرم للنامء عط سمغهمسصقايتء نزاده عط .'ومعطة لمعتمرمهمقة أمعأكتكدمء 
عقتاصعه5 أقط كأ مملأمعغممه 5لل8 .لإلعممم50هة 2ه لإدمغأققط عطا غه سمغفموامعة امتهم 
588 20 غ3 لقة ,ععمقطه 04 5626 5نامتاستاممه 2 مذ عمج ,لعل نااعصة تإممدمساقة ,دعم تامككتل 
01 عكقه عط معنم (اامتععمةء ذا ققنط1 .ممناعع يعم لعطعدع؟ عحقط تإعط) أقط) تدك عده لأتدمء 
000 عاأكمعطع1م 2010 2 أطاع اه 10 تعمممم كه غ875 عطا مد بإممعاه2 401 , لإممدم افج 
عط لع تسحصم عط رعمتامككتل اعم 2 08 بمغهعس 2 كه للخ .21623 70عطم ممما عط 1ل جه 
ا عط 6ه متقدسمل عط سد كد ممغهعى غععقوعم عمتتوععط زامحمزو ,لتل عط أقط دععلد كت 
ع) كمألاة5 كه امسعاعة 5الإمرعاهغ2 1000م2علهنا 1لرن]؟ 8ط 0غ 2001300 ص انظ .نزاهه 
عط لعاء 20 مهمه (تزإسرعاماط .ع.) 2816» نؤرود 156 .ع الأعومو2عم تعممهم كاز مز لع ممعم 
عط لهة كسمتته كتعوطه عط غ201 مم غأمم للنامء عط عه , (وعممرم) بوللقصمةمعهز مع اماعم لدم 
صئط نؤط معلء لأقصمء عستعط طغهط متسغط سه عسكدز غقط) (كممهم بوللهرعغنا) قدم هنكمم سعل 
مه لعكقط عكة كعامأعصلهم أقطا وملعط موكدعم عط ركعامعملمم عط) ما (#دوم) «مترءعمدد كه 
لعكةط عمة كصمتاه بعوطه علتطاب؟ ,(12ف1ه-احوسر [هط(كه-اه) وستاكقءط ممه 6غ12ممرممة كأ أقطى 
عط 15 ؛1 لصخ .0معم عط هذ لعكن امجح ت#ساطعةة عط ممه (مش-لع) كومتطعند أقناعة ده 


© 6 عصنا ,32 .م «ركأوعطمم1]19 لاتقاء مقا 5تإدمعاماط أه ممنووع/ عتطوعةخ عطك» ,ملع ولام (53) 
عط كه لإلينذ م نمأاءعمقاط عط أه معجزق 4 5ععهقاكالآ عط غه لإتمغط] 5" برمرعامنط» ,بردم لليوبو5 (54) 
7 .م « زوه امسرومت لوبعتلع11 زه ممادفسيه5 علتامعن5 


61 


عطغ) عمتطمعفععل غأمم ل[نامء (لإممعامعط) عط ععستذؤ» نوهد عط ركاعمقام عط أه ععلره 5بزجوعامعط 
(لإتناعرع11 0مة كتتدع/ا .ع.1) سعط ؟ه نزمة لمق عط لتل جمم ,لإاستماقعء طغاط (مععمهاوال 
320 طتنت عط لعرجعاع؟م معطلا مقم 2 عتاعط 320 ,ماد عط لمج ععتطعدطه عطا معع سعط 
لإلالقصة عط معطا غ8 .تناد عط كالا 2 كآلا 0510م عاعط) غنامطج لع2ئء[ررعم كونت عط ,)أ لعدملع 
عط لماع 5هلا ]ال أقطا 320 ,تمغط) علا0طة كهلةا مناد عط أقط) 5210 عط رلستم كتلط منا 7020 
360 15 كتااع/ 01 عتعطم؟ عط أقطا ذا ,تعناعنتامط ,لتنام؟ ع قط عا9 كقطلالآ .كاعمقام #مرعمناد 
لإتقاعمقام عط 1ه (دمتذكناءكلل عط) هل ,غ1 كالاط 600 أ ,عمد 1لا علا كة رصنا عط 01 أقطا 

(:129 .01؟) .«كعمزة 300 5عءسصقاوال 


لط عورأ كموأئقععه اأمعمع ل زل 60 غ2 لعتل باد مععط عمط علره/ 5*ألرل)؟ أه موتاعع؟ من15” 

ا لمة صاع ولاه .8 لإط سعط 320 ,مم هتمع دولل لعطكتاط امهنا مم وز “دوو للععبرة .لم 

ع ,كععسواكتل 'زتقأعصقام أه ومتككتءكتل 03'5:[)؟ 6غ لعأمبعل عاعتاعة صم مز #كابوروالرع بجع 

عط عمالامةم ظطلمعع3 لإتقالمعصسصضمء عط مز اتمععل صا متدعة من مععلدة ع6 الزبت امع زطند مهو 
30 اكمةن) طوتلوصظط 


لإتقاعصقام عط وستانامصم غه لمطاعم عامط مغ و«متاعوزطه 5'آلرل]؟ ,0 أكلع ع1" 
1 304 لل 5ع 3 كلل تفاع مقام عط لعامعما تإمرعامغط غقطغ كأ وععزر لهة 5ععصةاوال 
وعص ععطنه غة علنطى ,كاعموم لمممتاعد5 عط عستاعءامتممء كعص 26» كط ,ومتطكمزر 
عقلععة كنط لعمع 2ه لقع ,لزالهدم تامعامز غقط لل عط غقطا لندد مكاج ع1 ,مرعطا عمتلعدوء:5ز0 
عط مغ 0ه 7626 كموناءة؟ عوعط) ؤز جم .ع[طمامعءعع2 عط ل[نامء عكنعئاع طأفناة 20 أناظ .)ز :104 
مضع ,كمع سماكلل لإتمأع مهام عط نز ,كدععع )م1 ع مالإصهمحممعع26 عتعطا طاذب وعطاععه) ,لعتام اناه 
مم2 طعط) ,كممقعة258 صجده تغط علأقط غأقط) كتعط سم عطاه نز لعل11ل معطا 
وععلةأكتد عط ,ممكدع؟ أغقط ده؟ بإالدء قلععمة غند8 .كنامععع صقل 55 دععط عتتقط 01م للناه؟ تسرعداغ 
«ملعلتموعءكتل عه لعغءامسمف ععة كممتاعدت عط معط لعقتدهمم عط معط لانم 
01 51325 عط كلمووء دل طعتط ب لمطاممر وتإصعامغط مغ لاعس مع كاعوزطه 1:05" .(18290 .101) 
مط ,مع نزمع:ه]/8 (182 .01؟) .كععمفاكتل عتعطا ذه سمناةناجمرمه غط) ص دع ل"أعقتمعط) كأعمدام عط) 
عط لمة ذعاع زع امء عط أ0 ومعمعاعتط عط عع لتكهمء مغ وسلاءعاوعه طعت برسسعاهغ5 كووكقطء مكلة 
أل 01ل“ الموعر د عخ .(.للطة) .أعمقام طعدء غه أعلمط عط هذ لهدم1 ععة غهطا عنام ةاعععوم 
ركأكه أ مك11 برمهاءسماط عط غه كعسلة؟؟ عتحتاقمستدمءممة عطا عه لمعمعل غمم لتم عط غهطا 
ما معلااع اله عط مدو دععسفادتل برمقاع هدام عط عأتامسرمععء 0غ عنتقط للدم عط أقط! ممه 
(1830 .ام؟) .ادمعه للق غطا 


عط 01 00ج عط لإلاععررمه لعأ قلتعلق عط هد وستمل نزط أقط) 15 غصلمم أقأعنيك عط1 
عط مو ععصةأكتل لالنااستسته كاذ 0غ أكعع تسلف عط ددمظ كتامع”؟ ,0 ععممأكال تسمتاسلجقه 


دم 1253 10015 
7 اقل 1 0 رم 2 
لانن 1 ا رعم] 5 (1839 .201) و5عأتم عط طاعتط؟ 7 15:3 


0 لقسوة كاع5ا1 ,لإكتاعتتع 1 4ه ععسفاكتل امعطاعةة عط لعغسمددم وذلة كقط ع أنا8 .وتعوعاماً 
لصسمة عط ,ممه قلط عصلونآ .10332,30 عط 10 ,وسسعل؟ 2ه عممفاكال أكدعا عط 


ع6 10 ع501016 53186 


عط أو لإلبؤة ى :كأاعمواط عط 0 معتة قصة مععسقاكت© عط أه برمعط1 ك'تزمرعاماط» سوالرع و5 (49) 
,«تإق 0053010 لدب نلء8/1 غه ممنخدلمسه عاأتلمعك5 
عتطودم 015 تت ؤزتامسق فرح مز و5126 لصة كععصقأكلط مؤاعمداط» المع :5 لمع ملع أدلاه6 (50) 
.«621 طسداة كلا مدعلله8 دز لعمعوععط عوللوهرا1 
.5 :60-44 - 15:35 لطة ,1:15 را ءتتامعمعءع + 43:10 115لة؟ عاعنعامء +60- 104:25 عتعط/ا (51) 
1253 12 10425 
*# 
187 12 1535 


52) 


كلمع لمزم عفعط"1 .لع ناهد عند أعل0ط! عتقددع امام عط صذ كدصعلطمم ستهمم 60 عط غقطا نودو 
صة لسنامعة تإلمعمكتمن فعلامص تقط) غمعع7عل ث (1 :[غ0مه مقصط!ا عط 4ه عمق غطأا مذقة رعرع 
عط معطاتعم هذ طعتطية غسلمم أمقسوء هه (2 لمة ,تعامعه كلأ أونامعطا ككدم أمم 5ع00 غ162 كتاتة 
صمتامم لهسو وعطتوععل نمعععاعل عط طاعتطه استامكة تعامعه عط 01م ععامع ولمعمعوعل 


وواعع تل عط نزم لإلمسعمكتمن لعلامم كأ أمعواعل عط ,[ء .عاع] أعلمس واتصمعامئط سآ 

أمع ماعل عط .“1 غعلوم 6غ ععومم2 عطأ عمتط مغ ممتاعععتل عكأسعاءمك م مذ 8 رعأمعه لسنامعة 

م عأمع عاء بعتم عط نزسمقء م1 ,0 رعفمعه مله كاز لمنامعة عكأبماءم1ء؟ع أصناف 2095 6اء115 

ك1 غصتهم لمسامعة لطاعماء/؟ عأتوهممه أهنالء غد لالتسرمقتهه وملام ع6 0غ كدعع؟ أناط ,ن) غمزمم 

مملامم عفابجوعط مد عطتعععل امعوعاعل عط قط ,ع«دمقعرعط؛ لاتدووعععم 15 غ1 .أمقسوء عط 
ع امأعملوم ومتامد كلمن عط غه ممتكدامل" عمعك 2 ,0 ععامعء سيره كنز لمستامعة 


لعألمىءر ومنغةعسوقمم لماه ونط1» :عستم1اهة عط وعد 0101" رغقط؛ 0 عقدممعع: هآ 
5 أقط) 1001م عط ,ركممنغوصعوطه0 عط عت سعط عومصخ .كدمقكهععلأكمم»ه لمجعتع5 ج50 
رعش أ) عط غهطا (طه*رعم) أعلمم عط ,كاسعميع201 عللملمعم عط ركممتله رعوطه عط جه لعقوط 
عمه وآ .كأامعمعامم عكعط 01 كممتاءعئتل عط لمد ,(مك5مه822) لعتساءء زهمهء (زسمعامط2 
عمعط عم , كتمع مع تمه عتلمتعم عط هزه ,كممعم عط ركممل عه حعكطه عط 4ه لدعتاض ع6 للنامطة 
,ع كلماعة تدم 02 لمطاعم عط م15 عم .تغط أعتلدئعممه 10 ومتطانامة غطعنا 10 عصرمء أمم مقط 
كمعية كتلط أقط) ببالقتععمةء ,عقاء عدملاصة ععنده لإكتتملهم مم عفلقط للتامطة (لإدسعاماط .6.) عط 
أقطا (لعسه) موأغلكمم 20م تعطامصة 0ه مغ عععلا عممزمة كز لمم .أمعللة علقم دععط قط 
1 أعمهام عط أه كالمعرمع تمص عملناعتاعدم عط كعطعاهم لة ,ذعامتعصكم قط كار قععمهم 
طغض عط م معدمكء كة لعمععل عط لالتامطة م50معم غ62 معطا رمم عه نكرءوطه نإ نام عه 
خطعنا50 320 متمامه كتامعهمطع كنط جععد ع تفط على خقطا بزامج لسك .زو ومر[داك نع طهجز أ قامرى) 
لانم عن أقط) لصنامء ع9 ,كأعمقام تعطغه عط ؟ه عفد عط مز 010 عبت كه (12؟]) غ1 لمعص ما 
,كا أقطا ,علامطة 00260مع2 كألاعطعء201 بجا عط ؤه كممتاعععتل عط لعدمعهع؟ عل كز مو هل 
عط أقط ,معطا عستاككة كنا أعآ .أمعرعاعل عط 1ه تقطا لصة رمأععئتل عط ؤه اسعدمع مم عط 
عط عه دصمتامم مقعم عط وعصتنا عععطا كه طعدمم كه تزه عكتجماء0لء2)62تامء 5ع9ممم بمأععرتل 
كناك ع8 02 250061013 مقعم عط ععتبط 69 عوأبجاءمكك 70965 أمعرع1ء0 عط غهط) 30 ستاو 
5 عتم كة نز عكتوعاعه اع رع أقنامء كز تتعامعء عتاء زعامء عط غ0 صملامم عسنالجاوعء عط معط" 
(1679 .1ه؟) .«(اءل20) ولط سآ 35 عملهدة عط 15 طعنتط/ رصنا عط 2ه 220165 مقعم عطا 


5*لالاع0[1غ2 ععنا0 رعلدع5 10 .0560م للمعمناة لسة [ه .118] سدععدتل عط مغمذ لعنأداكمة]" 
علامم «ومأععتتل عط ورمنغع! لط لإتتعمعل/! 1ه ممتامم عط وعطقعوعل 1[علمم 0:01*:5)؟ رأعلمط 
لإتتكقه 10 8 رعرع للناوتة عدالاعاءه 01 7ع أصتامه ,أغمعععاعل عقصن! 5 ودمعام2 ععلتا ,ولسسمكتمن 
عط مز أناط ,لإاتسممكتمن علامم كل للتامطذ أمعععقعل عط صعط1' .5 أضلمم 0غ عموممة عط 
.[ م عاعقط ععامعء عزأءلزعامء عط وسترط 0غ 1 تغغمعه لاه كاز لستامقة رممتاععمتل عكاوممرره., 
لإلمعاماط كه غقطا مغ اوالدعدم عط سعط لآنامت وعغمعه عتاءتزعزمع عط زه «متامص غصمغلبوة ع1" 
عط طاتت ععموة لله أعلمم 1*5ل:]؟ ,عع لامع 840 .تسدععقتل عط مذكة ,كا ما عومله بورع كز لهة 
.لإأعذمك نازع وصلغوضصعو00 01 كالتاوع2 عط طاأعنقم 5111 لهة ومتامه مستمكتمد 1ه مع امتعسلم 
62م لأنامء غقط أمن 220 صه نإط (لإصمع[ه0) 2ه أقط) سمظ5) واأطعناز نولده وستضهة؟» تزاععرمطا 
1101 320 أطنا0ل تسو عع 15 برلمقط تتغطأه عط جره ,لم0طاعه عن .عع جعوده عطا 
(169:0 .101) «.مفطاه 'زقة 0غ مناه لزامدعاه عمدمأعتعط كز لسة 


15 كتقاعدها؟ -0 


طغاه لع058 ةد أمم كوه 01ل ركعلده؟ 5*إصمعاماط 2ه امعموددهدوج ققط عتتستاسم 10 
ع5 5016 هقء كاأعصقام عط ؤه ععلعه عط غقطا ,13,1 أكمعما!4 ,اأمعصسعئهاد 5”إسعامعط 
01 ملللدءم5 .2001م الامطاابت مععلة: ع5 لانامطة كتتطا مضه ,لإاستمامعه طعت لعستصسعاعل 
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ستامسكة معتاعدء نزط لعمماءمع0 تزلمعملة د5[ع0ممم مغ اأمعلهةناتباوء 'والمعتصطعء) عه [معتتمعل1 
عتقناككة م علد عط نزهم غ1 رتؤإقط1-5 ه10 ممه 51 له متط له حتمداا كه أعناد دتعسمممهافة 
عوعط نإ لماع لمم طاععمعوع: عطا سعمبرطعط ومتأععموم 10562 طعنام 3 كه عرفط) أقط 
مأمعطائط قط مقط كناعتموعم 00 06 أقطا لسة --تلع0]؟ عسنلساعصة بتزمه- مرعددممماكة ستادنك1 

وععط 


ل .118 كء] اع1100 م81 عط له 


هذ ,إعلم7 واإتتعمعل18 2ه مملككتءوتل عطا 0غ 5تعأمهطء أمعمعء تل بيب وعأوبوع0 0101" 
تعطاه عط طغانا «ملأععصصم ص غ1 أنامطة مععتلقدم عط غقط سكا عقتمع؟ كنامتية؟ عط 0غ صه20016 
01 هم تعقع0 1025320 الطوتهناة 3 كستدأهمه (1647-:162 .101) تناه نواده؟ عام قن .كاعصقام 
لمث .5ععامة عكعطا 01 20161005 عط أنامطة و5علتقدمع؟ أعاصط طاتس تزمتدععك8 زه وعرعلام؟ عط 
اعم عط عق مغ وملمتعوعل عتممعامام عط كاعم جرم 1:01]؟ بعتم مممعممة 835 غز ممع رع طب 
0 26665537 1ع10528 20 كل 41> 1814 مع20ع5 عط كلقتطلاع؟ رأصامم عمه غ2 رعط .كمم لو بترعوطه 
101110 1/85 )1 101 ,22010135 عقعط1 101 تدمع امغط نز 2551001260 عرع50 1314 كمه1لهمء عط 200 
6 35 521 53206 عط غد 0965م مع06ما [إسع[منغط نإط لع لع ستكمد] عع08م2 5013 عط غقط) 
163 .01؟) «موعطتآ مذ كذ طعتطم (7طل4دلم) عمععئتل عط 2ه ععوممة 


أه مستماع 1 ح) لأمعانا* نه نرعط #لقأكذ تا كنز كه (1669-169797 .101) خطواع-نواده؟ معأمقطت 
8 طأعناك مذ أع00م د *تإسناعرع]/] 01 دمناع نا تأكدمعع1 د م لع 1م ع0 5 ركعتامساآ ([عل1/10 5 إمدهجع8/1 


1111001: 10101 


عملا 
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لالع !20 نؤط 1150 غ20 لتتقعا 3 ,لامناوع عطغ لعاللدء عط 16 جع غ12 805 ([ عاعه كلط1' .تمعرع قعل 
417108651 عط هآ 


لوعتتعطم؟ ذه عامعصلم عأموط ج 2ه ممتكقاما هذ كز ركعناوعة آلرلا؟ رتعتامعه أسدنوء كط 
طعناة 102 عاطاتؤوه مط نزالدء 1كنؤطم عط 10ناه7 )1 معطا ,عتعطمة لدع؟ 8 15 أمعععقع0 عط ك1 .ممه امم 
.“1 662163 115 لأوتامقطا 2355م 201 0065 121] 3:15 نزقة 3201120 111110112013 10016 10 عجع1م5 2 
07 ,لل غ2 22016 10 11 103 3501ع1 20 كز ماعط طسعطا رعتعطم؟ [3ع 2 201 5[ أمععع لعل عط 1زان8 
عط 06 عنعطمة عط ,لإاتملتسصلة .لإتدستع هدصدز عط 01110/؟ا )أ ماعطا 101 ,10091 نإصة عللقط 11[ 10نامء 
عط أعع5عناصا 0 عتتقط للته )1 أكتمدة 10 0ع110اذدكة عتعلا غ1 1[ عره1 .أكتراء 01ج ل1تامك امقتاوء 
15 620269202طم 2 طعند5 .مماوقتملج صنزه 5اتإصرعامغط نط امعععقعل عطا 8ه عرعطمة 
طخب أعه121225 غ50 مل لسصة 500165 لمع ع3 دمع تتوعط عط هذ كعمعطحة عط م1 عاط إأؤؤوممصز 
رقع أعتك تتتقمتع قط لعف .ك5عاعماكء 17قظأع223اأ 31 0112215 عط رع1م1عة1162» .تعطاممة عمه 
(1549-1552 .201) «.عكة7#تعطاأه 208 ,لإلمسضمكتسن عكامم غمم مل ركعمذا تتمستوددا ععانا 


أقط دده قنط 02 1اع200 2 ذعوممهكم 0:01]؟ ,كلمع قكتل كتط دم توسيعاهغ2 عبموعء 160 
,20009ه11تانام 2181م5 .2 ص مطاناة أمعوعدم عط نزط 2660 أقصق 0مج لعغتله كدر 
عتقسعاها2 عط نط لعتتتق عط 20110 ععامعه عتاءتإعامء عط عستسناككة 10 قأمنامهة غز ,واأعتوط 
رآ 167هع0 غ81 أعاء إمامع لدع 2 نإط جع21: غتاط ,لإتقصتعةهة 15 غقطا 102 ,811831 امعرعزعل 
61 01902 115 820نا350 (لدندم تهنا 220175 غهط1 المعععلع0 لمع د ده لع 3ه غاع5ا1 كا اعتطر 
5 03 عع كلل عتتنةة علطا هذ 7قلهتدم تهنا 1207 10 35505060 15 أعأء إعامع عط رط .ما ماكة .12 
8 2097 ,ع0 علأءلزعامع عط ومتحتسق نزاعتغطا رلعع6م5 عطروة عط غه رأمعمعقعل لدع عط 
1 قتط1' .للك عمنا 10 9221161م 219725 15 100 عصنا غقط :ه773 طأعناى مآ ,0 تسصلمم 
3 115 0سنامقة 'إلسكتسنا علاممم م1 [ع2200 عط هذ عتعمطة تإرعبع 21109 نزلده غمم 5عهل 
ع7 11 قنتط 0غ لتنة عستا لد0ئقمة عط عده1ة 2 طنتت عل صزمء 0غ 1اء؟ 25 © 211083 غناط رتعامعء 
عاط 01622 سنطتل؟ أسعدعقع0 5 ”تدع [ه)2 عسناهء نامل تزاعدعغط-- قمه56ومم وعطاه عط مذ بإلعومك 
15 1(0ععءصاة نآ للنامعة ترمكتهتا كز غة غ1 كد 0 01 20008 غمةأ[ن5ع: عط مععء! 10 لمع --كاتمنا 
0ع 1؟ 126 216563565 ,051 هل رقنط1' .121 كناتن2؟ كستامتم 'زلمسمكتهن عط مغ اع الدعدم كتزة ناج 
551 10 مقط غ011 طخ رع كتمع طحصذ بز[لهه 200 عذط0 كذ غ1 :10 ركمقناوة عتقسع امام عط زه 
كال طغله عل مام غمه 065ل [علممم وتتورنء مز 0 ععصتة .وعمعطمد عه معاءعمه لاتوسمتأع فصا نزم 
عط 101105 10 50101 عتم 2376 7801110 026 ,قعسة 211 غ2 2 امومع أصنام عتقتسعامط 
4 ع1 .212608؟ عطأ عاتاجسم 10 880 22005 عط 02 عكق عط مذ قه نرع10ه0مطاعم عصده 
005 50 ع3 قأصامم 0 عط غقط كاعمسئط لععسمتكمم مقط 10 قصرعهة عط م1 رود ول أمم 
.عاطتقناو6ته 15 سعط معمماعط وسمتقتهد؟ عط أقط) عطاععه1 


-711ماغلاأونء 1 226 صا لعأقءمكناة تناعنسدهم00©) ,20:03 عماقة ستدعنز لعتلصتط ععغطا عسرمكى 
ع5 10 عت776 1216 15 .كأعمقام 'تءممنا عط 01 ممم عط؟ 20 061مس مره كلط ,4 ,/ا عبتم 
مذكة 1160هاد 21725 كناء تمع م0ن) اعتط؟ جم رأتدم ع غصدم عتعامعوممع عط مغمذ 6غ امون 
ع ع0 عطا أقطا عع5 لالأقةقء 10نامء عمهه ,7 .88 رك 62 أمقطه ,تعتقطمعنت-ب10لرعوة8 
عتقسع امام عط أععواط واعلمصر طنه8 .1:01؟ 015 غقطغ مغ لمع معل1 أعمموع: بإرعلرع صز وز [عل0تم 
انركف كان لع ماطصدم عط «عأعصدها لسة ,كا تعامعء طتلب؟ ندع مقع وعم 3 عمقعل ما بون تسارعععة 
عط معع] 10 --5 ؤناء 1م رعم00) جز ي0)-- [عل0ل ونتلورلء ص آ8 تعفادعه طعت أعاممامعء عط م1 
نالع عتقمرع1[مام عط ]0 أمعلاء 


6 قلاءلمععم0ن) كل واستقاجعه نإهة غلم عستصسوعععل 0غ عاطاتووممصز قل غ11 ع5]838 قلطا أذ 
0 له 1م57 ]2 01 طعتقعةة؟ غسعوععع عط 06 غطعنا مذ غدا8 .اعلمم "تيل" غه بجعم] 
عطاك ع3 غ12 2100615 تعطاه لقع ل9ع5 6296 10 ولزامطة 15 كداءتسوءم00 معط يعتتوطععناعء11 


.«اعكه84 تسماعمواط و'تعقعتط كله عتطلج طنن0 زه ععسه5 أقمنو0 ع15» روطتلة5 (48) 
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أ0 لإمعاعياهن) ,لرمسعلم) آه أقطا غ08 لعوو متعمس مأعصدام ععممن عط مع أع0ممم سمعتممعمه© عد 
“1ع لاقطععناء1ا7 عن و1لم51 


قأعهقام عط كه عمهمه نإطبر كمتقامعتء --تع أمفطك أتمطو نومع 2-- بوعم؟ وعأمقطت .لعمتقاوي 
,رعمه-نزأنم؟ ععأمقطه صل غبد8 .طامقة عط لسنامعة زلسوم تهنا عمزومم ه65 10 كسرععة 
هنا كلهناة 0501 ,«واعمقلط عط 01 دعتعطم5 عط غه مولع[ جمم1 عط م0» رامس 
نم امعععاع0 عط ولععم عهه نطلا عمتستقاية نط مأعمقام ععمدن عطا عه اعلمم عتقصسعامام 
0 206جمتاع؟ 01 قلعتم مسعطم لعتعوطه عط متقامع 0 كتمعطاممرزط عاعرعزمء عط 
.20/15 ؟أعط] هط 7312120025 عط 35 78611 35 ركأعمقام غط) 04 كتامتكقطعط 'جتقمم ماد 
هق 5اأع120م عممنا عط 01 كمملاومم عط 01 لله ,تتمسعله 16 وصتلرمء2 ,عدم ممعطسظط 
16101015 نام 2011828 عط 0غ [ط .118 من[ 811/34 أمععجعقعل غطا عومتستدقة نزط لعمتدامعمء 
لآء؟8 35 عدألعاء10ع1ع]2نامء 2 ادع عاعتإعارء عط وماتجصعة نزاعرغط) ,1 تغامعه 15 لمنامعة 
ع5 أاكاء 00216110 0101/85 2150 --تتقععقتل عط هه لعتدعدع رمع أ0<-- لأع5ا1 عاءرعامع ع1" 
اثلا 115 210120 أعصقام عط ومأكصق (طعدعط) ,2 تعامعء مزه كاز لمتامعة لإلممرمكتمن غتط 
0 لقط لإمعاماظ ,50100 تمسكتسن 2ه عأمأعستيم عط ومتامبة سعطللا .ععموععتصمرك 
/(11015101نا 1201 أمط 5ع00 رأءع8200 قت”طا ستغز لعطلعدعل عط قة بأمعععاعل0 عطا أقطا علععهم 
لم كنا 2 هلز 5ع52209 ]أ أقطا غتاط ,رعتطوعععع لاع5ا! 15 طعتطه ,1" «معأمعه هزه 115 0منام1ة 
عط ]0 كعامعه عط كه نتعنجرع065 عط سم عد كه عمأس] (آ تعادعة 3 لسنامقة و«متامتط جقلناععك 
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.«كمق تقلط طعناة طتابلا أمعأهمه ملاعم ععة 15عاع21ء165 عقععملة أناظ ...كممتاهورع065 عط 0مة 
.(131-1319 .1ه1) 


ء6 أله لتب لزقطا ننه ,كعاتقصيعء طعدة تاختس 0ع50300 [للمعتكنا كذ ورم ط-اه طمكر 

5ط هآ .ه0ش اكهمن مكتاعصط عط مغ لعلدعممة عط ملالا خقط) وتدكدعتسصرم عط صا معل0متاممعء 
لظ عط طختي؟ سع مب معءط عنتقط 0غ كمرععة أمرع) 02015]؟ أقط نهدد نزلهه صق ع7 رمتاء بلمهطمز 
ك0 2131161 3 15 355010101 /لاع2 2 108أ05م010 01 عد ممع ممع عامطه عط غأقط د5سع لع نم وج 
5 ,ل[351150110111 5*[ل2ع8]01 مغ انع زط0 م1 لإامسذة عدمل عط غ20 ل1نا0ط5 للنة لتعع م كتاملرعو 
ع2 ما معط 12 أقاط ,6051 '[212 غ2 2020622عطم عغطأا ع50 0غ '(لمطاة نذه رعممل عتتقط مرعطاه 
طعناد ]0 اللاعماء اع7طاعة عط 1 » .كع[مأعسلرم مناه 115 طغا؟ غلا غ15كقممه 0209م ك3 مه اعت 
لسة ععنوعل لأقناعع 1اعانا مقصسط أمعطعتط عط أه كا ممتطكد؟ أمع22م 2 طا التاقع؟ كتامخمع متم 
«.(وععمدعك؟) [هع2 سعط هم عط 06 غمدم امعتاء دمعطا عط كه سماعع مجعم عط «[للمتطعة 15 غز 
العلا مه نزلده 2 ,)17 ممعم لك 5 *تزسعاه2 عصتلمع: 535 0201 رلتقوع: أقطا هآ .(1572 .101) 


.[ط .ع1 .كز مأعسداط ععممنا عطا 10 1[ع1400 -ط 


-149 .01؟] غطعاء-تراعتط معأمقطن مذ كمتوعط كأعمقام تعممنا عط زه أسمعسنوعى 15لجرل» 

عتقمرع1مام عط ومتستقايه نز 15ئهاة عط رم2200 عط 01 أسع سوعط قتط ععلنا لدى .(1509 
0 2006 عتمقة عط --143:5 له ع الماك رمتتطة5 ركأاعمقهام “تعممنا عط ه80 .اعلمم 
زقع17عطم؟ ععقطا زمه 06 عمعمعأكلءاء عطا عدتناوكة 0غ كقط عه --كتامع/ 01 ممنامم عط ممتدايرء 
-له عه #اأعا-اع) عتامتاءععهم عتمععهمهء عط لعللهقه ,طامقة عط وستدمدممتمعمة مبهن 
تمدع عط عمتلساعيء عمه لصح , (1ئه2ط-له) أمعنعقعل عتطوعمعء عطا لصة , (/2 1 فاصم 
عمتط وعلط تعأمقط هذ لعكقناءكتل عكة كعتعطمة عكعط) 01 كمم10)مم عط" .علن زعزمء عط 
فصة مغ لعمعط20 عنة قمه101 ممعم 01 5تعأاعسة عدم عنة تع 01غم عط معط , (1509-1529 .101) 


5 11 نا "01 .151010121 
طعا 
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عطا 0غ أععمقع طتاس 0) 5ه ومملعع ل عطلةه غطا ما ] عاعءنوزمء عط ؤه ععنمعء عط ومقط 
87 غط) 10 05111085م مقعم عوعط 01 لألمقاتهلة عغطا كمعد بإأمهءعك 07ج0؟ .0 عوبصهوه 
عط طامنامطالج مملزومم و0052 ع1 دمع لعتناقدعم ممعي وعاومة عط عنتعطه أملومدر 
(مقلتئمة) عدعط أقطا 53 016 0م أعل» .عتمووءء عطغ ده ععدام ومعلقا كه مملامص أمناعح 
5 طعتطبرا ممتامدر ضقعم 01 ومتعلاة) نزلمه عنة عب ,0 رعاعست فود عط مه غمج عبة وعترلد؟ 
عغطا ده تعتمعه عتاءنوعامء عط بوط لعطلعوعل عه0 عط 0غ عملزسة عتغمناعع عط غه عه مع عدماج 
,66621121 017/1 115 013 (تتاى عطا 01 20012 عط 01 عقق عط مز مععة عنثه] عرز كه رءأمتوعممع 

)101. 1209-127:( 


عط 1ه أقط 0مة عع08م32 عط غه مماممر عط غه كدمنتاععئتل عط غه لددرعيعع عط م1 عم 

ونطا ص[آ» ,عدن أقرق عط 105 علطا عملدمم0:م 5ه عط أقطا عمدة عاتنان كد [0رلا؟ راوع ماعل 

8 16[ 1136) عكناة 1/85 26 25 غناظ (1261 .0[1؟) .«ورعطرمممنكة للج لع تل قوم عبر عع اقم 

25 ,101 5101085 65 عكتعلات1 ماع26 غاع؟ عط كاعة؟ لعتدعوطه عط) عمناء201 ادم أمم 

015 كممناءعئل عطث» ,اعلمدس لإتناعقء/8 عطا مذ عناوتصطعع) عحصدة عط ومتكنا معط ععندا وبودى 

لاأمسلة مجع غناط (كهم ته نتزعوطاه عط .ع.) سعط زط لمعنه لوقوععم أمم عرع كموزاممر موعط 
(1675 .101) .«لإسمعامه برط معوتع 


عط غ32 5م05160م عتممسعامام عط ولاعدية وعنمعتامل [علمم 0015© رعرمسمسعطاسك 

رقن رعاء[مضزمء ع6 0 غناظ .كع نطهملقنان لمة كمتع وزو عط غ2 ,لإأعضهه ,كنمامم لمعتال 
ققط غ65 10 'إتمعاهغ8 نإ لعذنا قمصمتكهبعوط0 عمهدة عط أكستقعة [اع200 كتط أوع) 0غ لعتمدر 
عط ص 0عكنا لسة كتتطءعةممت8 نز مععلة) عممتتوسووطه مب عط بإاعصقم ,أعلمم تبره 
أقط غناه 5لمة 1:01" راقع قتط) ما تعامهك خنطا ]0 أ5ء: عطا عستاهرعل ععاكخ .7,5" اممعم :ماك 
6 01 اأتناوتتتة عط هذ رطاتقع جه جعرع065 عط 101 ,لإسرء[مع2 غ0 غقطا مسرم معتمه؟؟ أع0مصر كط 
لإققط ه80 1عةل 2 تأعناة» :55 عط أقطا 10 .5ع اتتستصر كلفط 2 مسة منج عصرم نإ6 همق قناع أكدة 
(1299 .101) .«قاهع تستطفمة أده عط يملكت عنعن عط كذ دعلا ررعصعوان لتكللتكاد 3 عمدءىة 


عكن لإقنه عأآممط نط 1620 نزقمم مطل قعقايه أسهرممعة أهط) أع12 عط نإ لعمصقلة 1أند غترظ 
0101© (أطقام] 7[ امأعاجة داه لعف نالموسداه “لاراعما-نا «مكره4) مصنط أكصتدعة ععمع ميقتل ولط 
6ع إددعاه]2 نإط اماع صاء ةك 2036 1لرمطا اج صة غ0 مقع صا أممعه :ج41 عامط؟ عط لعطسرمه 
,262625 طعتاة لقتام؟ 'ولتكافن] 11 .عاطانوتاوعه لعععلنقممه عقة كدمقمة؟؟ للقصرة تاعتد 
نت 5ع الامتتط 150 385 يلط 35 1501© 32 697613 غ634) كأتهلة إتمعاه] عزغط؟ ,10 ,لا مذ تإأعصهم 
> نقزدة 1عنا؟ غهط 10 رم معوطن عط عتجوءقة [قنه رتعطامسة هذ عنام لهة رعقق عه 
عط 01 :همه عط غ2 رقع لالط كنا10 دعنك 01 ,مط لتموع52تل 0غ 211070 5 تزمسعام]اط 
ع لاناقطة ع مقطا روعلعو06 عط عتزقعقة (3م2 65لة7 طعند غ10 ,عاط نوتاوءه قة عكتع اتسنا 
(1297 .101) ,+5عانتشتطط ععقطا وعتء عه وس زط تتعقتل 0غ لع:9ه10[ه برالددوء 


01 أقطا أععزء 0غ 0هة ,آء2200 قط أمعععة 10 جع2630 عطا عمنتعنن عاتطى ,واأقما؟ 

,25150007 01" قع[متعستهم لعامععع2 ع7ط) طغت؟ ممناء1ل هسم مد عمزء6 12016 عط ,ومعام عط 
31 أمعععة ما عد 415596 :وستودو نط كدمناء تدم لمعتطمهدملتطم عجره نط معدوعماة 01:03 
5 011165 220 2ن مضنلع506 11365نأ50016 ,661165 15 08 220765 هط عرعطمة 8 15 عرعطا 
0 لتقيعع؟ هذ لع0دعمعة كأنملقة عط للد ج20 لمعه مم عا 10ناه80؟ معطا سعط ,تومل عمتوم1ة 
0 200025 نالع عط 05 عملع1 مضا عط عا عط ل1أنا0؟ غأقعنان لققة عط للة ,لإتسمسمعاقد كتطا 
6 للناه؟ غ1 .208005 52156 ده 0عك3ط غ762 15056 عأ جاء97ع ركم22040 غطأ 0 اعتاممة ع 
ج03 أككنك5قل عع لاعن نؤقة أتامطة؟ دع21 نمتأهنوء غطا لجمعع: غقدز مغ ألعءأع تيد برععط مكلة 
رأطاتعطع ةله لدومهح-لة 5ه 32/72 عط لمة رسمتاءء زهئم أوم ص2 عط طنتت ول قلنامه عمه كه 
معلاهعط عط 220 «متامص مذاع6 10 (طامدء عط .1.6) ومعتتمط غطا لعستكقة طامط برعغطا 10516 
5التاكع؟ معطا معءساءط أمعدعععهة عط 9ط لعتأكتاوة إ[جسنة عرء؟ هد لععتا عا ما لدأ هله 
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كد لومم عط بإطبن 0غ 25 غأمء تمتاوتة لعاعء [معغما مد نز لع201103 معطا كا مم تأرعككة علط 1 
عطا 0غ كمعناء؟ آلرنا؟ متقطا ععقة ترزاعاعتنن أنا8ظ .عله معمماء؟: مذ عومالامم ع6 10 جرععة ععبزعم 
ع5 ملتمعععممه ممتصامه تأعط 01 لاق كناك 2 كز كتط1» :ع متلساعصم نإ لمقط غ2 عناذذا ستقدم 
عط ؤه لمع عط 10 عصرم عنتقط علا أقط) ,/لامه لمم .كدمتاممم عتغط) لصة مممصطم عط أه معتعطامة 
أناوطة سعط طكتج لععمعدكتل عند أقطا كعناذذدا عط) عتهاد 786 رعمتماعهل كتعطا آه ممنام تعوعل 
عععنه لاعط بزغط أقطا وعسااعه0 عط 4ه عتره؟ غأقط) كنسالااه عمرمعءعط كقط غز ععصزة :لوأعصهم 
عطا كه أاعنه كن كعد تعاعهل عععطا أمع زع علا ,عع مع5 كلطا كه (لتتعه) كعامأعصائهم عطا 0 لإتقتاممء 
جعناكدا عاطقمملءء زطه عط عممكة .5تعندمأله؟ عتعغطا أه كعامهط عط سهد لعل7معع؟ كمملمامه 
عط ن) عمللسوععه ,عوأساعهاءنعتصلامء ععامعه عنتاءوعامء عط 1ه «ه00مم عط (1 زعم 
فأطوععلتأجمم د فقط طعتط جد - أمععع1عل عتسامععءء عط 01 مملامم عط ]0 عدغمال؟ نإ رممتسامه 
عحاتعحعل 0 كه نزه/8 3 أعناك صل نتعامعه علاءبوعامء عط وعلامم لمعيع لعل غقط1" . نك تمععمم 
عط 01 #عادعء عطا دز طعلطت عدقل20 عط كه ععامعه عط للنامعة كعلطتنا أقسوع صا كععج أحتاوء 
طلوناوعط ومتكفهم عملا عطا-- وعاع لمجال عتاءبعامء عط (2 لهة ,(:1239-124 .01]) ...ممع لون 
لعقنا 5أ أقط) رعععقممة عداناعء؟ نه سدعجه لع[اقء غسلمم أكمعط اكه عط مسة ععتمع عناءعامء عط 
ولط 35 مم5 5ق3-- عأعلإعامع 115 هه 272001231 عط 01 دملاأمم عط مم10 غملمم عمتأامماد عطا 5ه 
أمععع1ع0 عط رعوع كلمت عط 01 5تعاعه عغطا .1.6 ركتعامعء 01 عملا عط رمعا مأمدمعل ععاع صدزل 
20110 عذلعلالصنا عط 01 معغدعء عط دلمقتاه] لعاعع نال تعطفاء5 معطا 15 غ1 رعاءنزعامء عط ممه 
لاط بلمع2ع1ع0 عط 01 «عذمعه عط 5ل22مغ 202 ([زلمتمكتسنا 5ع09م عاعلإعامء عط طعلطىم 
ع5) عتتأعع ممه عصنا عط مه لغأهع10 كتذناعم05]م 01 غمامم عط لعللدء غصلمم 2 كلوه 
(1245 .101) .«عكرعلالصنا عط 06 #تعتمعه قط مه علمتدععمة عط غه ععوتمعم 


كنا أع1 ,لثمم غتاظ .5مع+10أ0؟ كقط لصة لإممعام]2 01 «متصامه عط كذ رو#أعقصط صذ) ركتط1» 
لإاضة 101 أمزمم عممعععاع: عط كه لعمعل0تكدم عط مغ ذز غقط) أملمم عط 06 م0زومم عط ووتحكتل 
1 غ2أمم ععمعدعقع؟ 2 عط م0 لع تلتنادكة 15 أهط) ومتطازمة :تدك ع7 لجدوقع أقطا صآ .ممتامصر 
عطا أقطا هذ أععزطه 50191085 عط 0غ أعمعمكعم طلا بهمهة)5 عط أاع1]5 غ215 201011 نزمد 
0 1056© 0105 01 11 مع لإوبلة 0123095 )1 ك3 نإل0 م0010 عط مغ زمه عنل عط تلت ممنامم 
عط 10 ممتاءع ز٠ط0‏ أعع لل 2 كا كلط']' .«لعستدموعععل ((لأععنم ع6 صق ممتامحم كاز معط نؤلم0 .غز 
عط أقط غاع1 لاقن 077635ع1/101 .26096 0ع01213112قناى ركرلا أقع38لطلق عط 01 أسعددماهاد 
069/1015 15 غل» 5012 ,ع|2]6236نا 7/05 أكمع0 :41 عط صذ لعطضعععل 5خ أعل0ت2 عتقتع1م)م عامطى 
2 (علان!103617) 20000115 طأعناى أقط) عمتلصةأومعلصن أسعغطوتاة عط فقط عطنه عمملامة 160 
عط 6غ عمماعط 201 هل لهة ,رععمعك:ة قلطا كه 5ع ام تعصلمم لعامعععة عط 0) (طتحة زم تتتقعادمى 
عللا» نذزةك ع2 .«اعتصسعاط نزقة مم8 عع 15 أقط) دستدككة 1ه 531 كنامتامغمم مه نزاجع0ره 
7 ع1ل62م5 0غ 125672 أناط ,لزلهطتؤصة علط 10 جه 5نا0 3ق امع ]05 ء6 ما جعل02 مذ أقط) :53 أمه 0ل 
قلطا ضعء تاعط بألمة لتساك عتدمذز عط غقط) عتبك سه 1 .(.10ط) .«ال أرمممتاة 10 لسة طغتط عنل 
05 10أغة 761 ]212205 15 غ1 --2 ,106 أكعم ةصاخ عطا مذ غاعقسئط تإدمعاهغ2 غ0 غقط لصة أمعسمنماة 
0 02-7785 اكصدعا عتطدعة عطا ص 


05 كقط 5عد0م20م لمصة 20061 تقمد! عتقموعام0ام عط مودمتصسوتل تلرن]؟ قصصية؛ طعدد م1 

1قهنا عط 015 كهصمامط عط غه كسملاععمتل عط أقطا عتشناوقة كنا أعكل» :وستيدد ترط ومسلو 
61 20م 1ذكة لإغط! غقط عملاءععئتل عط ما لإتقطامم عرعى تعادعه عتاءرمامء عط قمة ععوممة 
أعلا أناظ .كوم امه عكقط) 01 طعوع 015 عنالة؟ عط غدوطة معطا طلتر ممع دكتل مكله 16 .سعط 
(1201 .101) .«(ذاع0مم) طخوط مغ ممأل:معع2 كالنوعم عط مز أمعسعععوة صد عط للتج عععطا 


تققت! عط" .أعلمم علتتهممع لج ونللرن* 'إلتقعك غ58 تنقه عنده عتعط؟ 3 ,م11 0غ عماع12 

عطا 05 «عامعه عط لمتاوعة 32 نزط عؤلوماء10هن دع تصنامء 0965م ر8 لع1لهت 01م رعععممة 
لام ه سا عطا طغلي؟ عمنا هذ غأومصسلة ,غمعمعقع0 عط 6ه وعادع عط ,© غهلمم سالط 6غ عكرء جتس 
سعط 10 معكلة) كل صممم عط ععصنة رصعط]' .[ع0مم عتدصعامام عطا هذ 81 غسامم كأكتاعمدممم 
م 20 نؤط دسمتاعع ملل عألومممه عطا ص 2 تعتعه لسمنامعة علامم كمع رعقء0 عط غع1 رقصرة) مقعم 
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عط أع5 ,عق 0د ,قمالاقط معععطا-زمعبيط يعتمق دعل ساعهمء 5003 علتقسسعء عنط) طلغت 

0 أل مه علاع8 21 علالواععل نايك [ع700 عتفمسرعامام عط ؤه سمنام دعل عوعاء د جم لسنامج 

لانن عط أقطا أعلمد عط مأ ئغمامم بط عط مع ل بزامقعكء مداق ع11 .[غمع عط1 مز 3,38 .عط 
الالمعاه) م ومنتاعوزده ختط مأ من ععلة) منج[ 


601165 تتقصبط عط دع نويعل 1ل,ل]» +(1199-121 .201) خناهظ- رامعم ععامقطء مآ 
مآ .أع700 عتقمعا[مام عطا مز وعتع امه عط 01 كامعدرء201 عط صروظ البهعم هط زنهةاشطعة) 
ودع ]12 عط 01 20010176 لله ,المرتجطه1-لم ةلل 06 ومطاننة غطا توه تقطع] كماعقمع2 عط رعسمتيكهم 
21051 عع08م2 مسا عط أقطا كأعدقج عط معطب برلل تععمةع ,اع00م عتمممع امام عط زه عسومعؤعل 
تعاقكة .اءعل20 2015لا" ما لقعتالىن ذل عدكذا كلطا بورواعط ععد لتر عبس عم .عوأساءمك عتمم 
لقتاتها عط أمعمعة 0) عرع نه عمه كز أقطا عمألامعم نزط أودتقطك1 06 أمعصسوبه عط ومتاععسمي» 
معط لأنامء عده ,ملع نام كما كأوعصعلا0م عط كه قومناعع أل عط أبرهطج توتمعامغط 2ه ععقتسرعم 
غقامم ]| لإمعامعط نزط لع هد كه عكزوماءمك علامم لععل12 111؟ عععممة عتقصي!ا عط غقط) ببجمطد 
2 08 كأقع؟ (ك#نززو) الع لتناوكة خنطا أناظ» :لإدد 0 كمعأكقط 1لرلن؟ ألاظ .[2 .م11 مام 
2070 15 عاعلإعتجء قط غ0 «عاوعء عط غ021 ,لإأعصقم ,عتما (إللمقودعععم غمم دز أقطا عمتمعوم 
عط غقطا عتستاوكة م عكعلنا علا رالسقط تعطاه عطغ مه ,؟آ ,عد ازماءماءرعاصسام مع قعل عط نز 
عع8ممة عط نزط لمة عداطاعمكء عمعمعاعل عط نإ 0960م ذا عأءبعامء عط 1ه ممع 
عدع/7 أهطا (/2م) كصمتاء اله ممه عط عمقعدة ضعطا 10ناه0 عب رعوزبجواءم امع اصنامء 
.(1209 .101) .«طغص عطغ طعدعء لأنهه 300 ,ممتمتمه عتعط) برط لعتماتكوعععم 


عط +0 «متالوممعة عط مغ عاعهط كعمع 1لرنا؟ رممنطكة؟ كتطا هذ جعلوع: كلط عمتسم تعكم 

عط 1ه طعوع غ0 قملام أ عدعل عط مغ معأمقط عط ؤه زوع عط عمنمعل نز [علمم عتمممعامام 

101 لعمنتتمععئعل عط القء أقطا كدمغدتاوع عط لهة ,5ع الأقصصمسة عمتالتروع؟ عط ركأمعصسع رمم 
.ع5 طعوع 


أه تله051)1معتة ع[مطتا عط مزعده لوتعديى عط كا (1211-13107 .101) ملاتا امعط معاموطت 

زط لعقنا كهلا غقطغ ععمعلاعء [قمه ووه عط عمالزء سيد ععقم ,ومعط) عقمب! عط 
ععمعلات كنط اعم عاص لأنمء عمه أقط كأاكعع قن لعن]؟ ,أعلمط قلط أعنااقدم مغ برصسرءامع2 
عغط) أمعععء2 مغ مماتتقط أنامطط 51 ,كالناقع1 عمدو عط طكته منا عصرمء للد ممه (زلتمعع 162ل 
للعنمعمء: مقط ع كذ .أعلمد عتدددعامام عط ص لعللءطصيع كصمناء تله ممم كنامااطه 
رمع امععع2 عامط أقط؛ كعأمأعمتم عصدة عط غمععع2 م 15 عوممكتام 101015" رعلل60ة 518260 
204 0065 34 آع200 2 عذالاعل راأعنز غناط ,110ةل؟ كه كمم له كتعوط0 واتزترعاه] أمعععة 10 لصة 
.كالناقع؟ لقهمتاو/ترووطه عط مه تإحمعاما2 طغأا 5كسناعصمه للناد ممه دعامكمكمم عط عنهامل؟ 


لله عمناك ,أمعومساق عط غه لا ممه 117 كعاهمه80 أموعع ما طاعدع1 أدعدع 10 ومامع تعقمف 
ونطا كعلتااعدمه 5لئلا؟ ,تإمسعامعم نو غده لعت كاعلمم أمعمع تل عط ع2 ععمعلاك عط 
م3010 ممم مغصذ لاعل» ببسرعامغ ,أع200 لهم كنط عمتامه20 متغهطا عماتزدد نزط رملاععد 
وعم عأاع نزم امع عط غن معامع عط غقطا ,لإأعهتهه ,ركهم تممعه0 خمععع كل مبجاغه (البلماكعسهمم) 
كاذ 01 قارع عط سقط تعطغ2؟ عدرع نالصا عط 2ه ععغمعء عط 0منامجة معمم) لقدوء تنا ك50ة أقناوء 
أقطا لهة --(81 هم 01 عناوم أكقدة عطا ذأ اعتط-- عسأاسعععع عط ».1 بأمعععاعل رده 
طعتامتطا ذكقم أمه دعمل عاءنوامء عط ؤه تعقمعه عط) لهة عععممة مقعم عط عمتمتهز عمنا عط 
عه امعطامة؟ 5غ )د كذ عاءنزعامء عط غه ععاهعه عطا معط؟ أمعععة غمعععقعل عطا 06 معتمعء عط 
نعط لمعقعل أصامم ذأكناعم205م عطا طقنامعطا كعككقم )ل علا تعطاه غ3 --ععسفاكتل أدعمدعم 
,0116م عطق عط مط لعتناكقعمر كمه كز ماع نزؤمامء عط غ0 0منامم غط) ,اأتادع؟ ج كى ,علزو36 
0 امم معطامهة ذأ طعتطبه --تعنمعه مجه كاز لستامعة معكتمن عط غمم للتامء كط لقة 
لإصع مط عاكلا 590 ع5عط1 هذ أقطا ,معط كتنامااطه كه؟ غ1 .(1232 .101) .«(لقهام) 
عط أقط) عكناة قط ععة 56 لطة رععصعك؟ علط 02 دعامأعصتدم عط لعاء لمم اللمددوعمعه» 
.(1231 .01؟) .«لءطتووعل لفط تزعط هق ع6 غ20 10تامء عممم عط م2 [علم0م 
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05 طعثعه عط دده عذرعكتطنا عط 04 ععغمعن عط غ0 ععسفأكتل عط مغ لقسوء كا عكرع تسد عل 
#طعندهد) خنطا أه مملاممم عط طاغة؟ مم21 220165 كملمم قلطا رع1م ممع ط مس1 .لمعميعاعل معطا 
عط نط 20960 وذ عاء1)5 عصتا (أطعتهنة) عط .أمعععقع0 عط أه ععندعه عط 5عه0 55 لهة رعمتا 
رتقطاعمه! ,لإعط) لمة ,عتعغطمة لعمتاعمذ عط غه غأقط قمه (مطمعسمز) 5ع00م عط زه عتعطمة 
/قان)) قمع لدعدتل20 عط 2ه أقطا 0غ عأأومممه ممأعءععتل عط صذ ععوممد عط عتتمدم 
عط 2ه ععتصعه عط لسدامتة مكتجماء عمع0م3 تمهتا عطا عكمم وعط) .ع.قن] (ال#سم ام 
.«(1ة:[11160-[2) 5أكناء1056م 05 أغصلمم عط لعللقه عده عط 15 غصلمم كتط1 .[عدمع لمن 
(1192 .01) 


عط 02 ك«متصامه طعدى ممم ماعكستط عندءمدوتل نزلده غأمه 5عه0 0201]؟ رعقوممه عط 160 
6 للتكاة 030112[1ع 5ناملمع128 811 00]65ان #عطأكناظ غنا6 ,ر«قم2ءل00م عط لهة كاأسعاعممد» 
لاإلعتقتانة لمة تإاأعتة] أصامم 2 طعدة عمتام200 108 عتصقاط عط غجام م١‏ د ,17 أممعم 4411م 
0124م 156» :كتاطا رذ ,لا 12 كقأمعطع5]36 5”لإمرع[ه0غ2 كعمتتقستسناك ع8 .قمعل لتامطة 5'تإتمعامط 
عغطا كله 102 ((معلم ماله *ه240) أصلمم ععمعععاع: معطا 0عرعلأكدمه ع6 م1 غ8 ذز لاعتطار 
عط ؤه معفادعه عط طغل؟ عملا غطعتدئة مز 3152305 15 م200 عطا 01 قاللعتدعء209 كه[ تاعتاعهم 
عط .ع.) عع30088 قتط!' .هلمم كتكتاعموم2م عط 1160ده 15 غقط غصامم عط لمة عاعتزعامء 
(1192 .501) ,«عمع0م3 موعتهم 01 كقلنعءر لعللق عمه عط 15 (أصامم ععمعمعاع1 


15010151 ذلاناء1 


إن ذا 
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عط 10 لقط أعلهت2 لمع 2 سعطتهم علكقومع ان زمه بالبدع د حىق .ؤععمع)نتأكممعد!ا عصود عط 
85 006ا1001مع7 0 قط مط عمه! عطغ مأ ملمة كمملكوترعوطه عتقتمعامعط عط أكمتدعج لماوع 
اعء زه"م عامط عغط!” .تعممام نزمة غه غتطره لعاءعء زمعم عتقدمعامام عط ,عاطتقومم كه عدماء 
ع 0] لإتتزن0دمتاكة خلط ععلمعم ها لصة ,ألعقصْتط تدمع بمعام5 منود مغ نوا م 5آ رعمرمأع عط 
غعه1 ومتلمعءءدعءل0مه لععلم!ا ذل علناتاكه ولط ,قسملكعه مله كاز طتتد أمعأكتكمم عرمدم 
لم ,عاقعم؟ 10 هذ ,من لعنل؟ عط قوع لإلزممم اكه واتزومعام]2 رز ومعاطممم عط أقطاغ معتامدا 
لفمة أقطآ .كسماعنة أه غعد اأمععع ]أل نراعاءامصرمء هج ,مط طاعتدعد م لععم غعلز أمم لزل عمه 
عط لعأكتتمطعرء لقط عط أقطا غاع] عمه معطبن نؤامه لعبعلطعج وععط عتتقط لانم طعنروعة 
لمعتتمممماكة لعاعععم عط مه عصمل مععط عناقط لآنامء أهقط) كدمتادء15لمم عاطتؤومم 
متقطء عهه1 نح 5ه عمه أغداحا بلاده كا تاد مره -اه طقان 5'زلرنآ؟ رع«تاعءم ديعم أهطا لمع .معطا 
لإأمه كقنت أقطا علهععط اهم عجاغ عرمقعط تإسرمصمعاكة عتقمع[مام مغ لعتاممة كدهلئدء16لممر 1ه 

الاالتأمعء امع 1معناع5 لؤأبقء عط زا عمرمء م16 


[ع110 عممسآ عتمسعاماط عط ,ون أمعصطهعء؟ و<للم0؟ حو 


ما (1 118 .101) ه ارمع كتعأمقطك هذ أء00ه عقمن! ”ترصعام5 كنوعئ كلر؟ 

ه 15 مباءلزكوةء «عأمقط0) .201105 مععاقططا عصمة عمتعلامه ,(1212 .201) عنقا ؤمءها 

0 دمتاء سمدم عط ص لع019؟هأ قعرعامة غه ععطسسه عط غ0 صمناتوممع لعد كرما طونة ماد 

طامطة عده 0غ 5متطكصه4هأع؟ لصة كمه ستاعصة ركععزة عتعط ,[اع0متم عتقصد! عتهمسعاماط عط 

01 عتعطمة عط (1 نوع «عطم؟ عدم زه عمتاكتقهمء 35 أعلمصم عتقمن! غطا كعطاتعءدعل عط ,أععلقة مل 

لسة , (اتتجة-له) أمعععاعل عطا (3 رزاة*#تجله) عتعمطذ لعصتاءهذ عطا (2 ,(//معسعن) 5علمد عطا 
. (لبأسام-اه) عاءوعنمء عط (4 


وستطتووعل زط دمتاتوومعرة عتقصعامام عط كعنامتامم [لرلا" رععمط)- ممم ععامقطك مآ 

1 ,رع2هآ11 .معأمفطء كنامتتاععم عط) هذ لعدمتاءكتل 5عمعطمة عط 01 كتمعسع مجم عملتسعتاعهم عط 

ناعصا كاذ 1ه علدلا عط ممة يمعطم طعةة ]0 «متامم سوعم عط وعكاع قط رءامسوععء 
١‏ عط 0غ أععموع: لالم 


ع أبعاءم1ه ععوومة عط علامم 20065 عط 6ه غقط؛ لمة عتعمطة لعمتاعمة عط رلته معدو 

أمعععاعل عتتمووعة عط©ا علتطس -كمعلة عط 2ه أقطا 0غ عتتومممه0 وماععملل عط مذ نامرع 
عط مز تعر -- عدولماءماءمعتصنام عاءتزعزمع عط ,0 تعتوعء عط امنامسة عصذد قط نزط دعثامر 
6 لسمسامقة مسمغتسن كذ ومناممم ولمع نعقعل عط غقطا نز2 2 طأعناك ص --فموزة عط ؤه ممتاعع عت 
عوتجاءوك كعلاممر كاعكاز عاءوعتمة عط .تعادعه مجه كاذ 01م لسة عكرعلاتسنا عط 2ه معامعه 
مأل 2160 ذ1؟ 3 دده لعتتاكقعط 15 غ8 00مم متتمكتهنا 2 صذ تعامعه مزه كاز لممتامعة 
(21120/:81) أصامم لاع م5 عط لهة عاعتزعتيء عط 6ه تعفهعه عط طونمغطا 5عكعدم غهقط) 


ععلة أمم للسمطد عمه غقط) غصنط مغ مصنعءط 5007 ركاسع عامط عفعطا وعطترعوعل عط كه 

عط عن دمخ مر عط دع ط ندعل قط تغط ,رعامسد جم رؤتزدة 816 .عسطة؟ ع220 غ3 [علمبم كثطا 
765 186 01 2)65م0 قعطا 10 أععموع؟ مممكتسنا كذ «متامم كلل» أقطا أمعمماعل 
1160655213 عط 56ت غ1 قنتطا :(01101625 كنط لسة 'إسعامغ! .3.6) متملمه عتعطا 6غ ومتلرمععة 
علطن 3 طعناة 120 .(:119 .101) «معامع وناه كام لاستاوعة لععم؟ عأطقعة؟ 2 26 10016 0غ )1 102 
65 110101 ,1011019655 ونط قصة تزمرعاه)2 غه دمتمزمه عط دوع كاءعقستط كم غداءمدكتل عط زه 
عط ذأ كنط1»:عسأتردة زط ممأزوممعء نط هنا كصقناة 503[]؟ ,1192 .201 05 سدماوط عط كلعة05] 
لنة ممص غط) 2ه كعنعطامة عط عستم رععدمه 25 عط لطة كأمععصة عط طخدط 8ه ومتهامه 
عتاءوعامة ممعم عط ومتهامز عمتا غطوتدماد عط عقط عبعتافط وكلة تإغط؟' .كدملامهم كتعطا 
1866مم قط 10 عذمك تستمم ه نز [0ع0معاءدء معطاس] وعدكقم 7عأمع عتاء امه عط لسع عععممة 
عط©ا 2ه «عترعه فط وأععصدم غقط) عمنا عط 03 ومتكدعأءة عط ده لمة غمعرعؤعل عط 1ه 
]0 تعأامعه عط جه تسلمم خقط 02 ععسداكت ع1 أمععع قعل عط غه معغدعه عط طاتم عدرء رتسا 
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صسعط لل . "كاوم لام مرا رمع ببواظ عط 05 كماكء !ا غسقاعة عط كن نزسة لإا لعاعع1رمء غمم مري 
171801 رككقع[ مقتام زع 8528 0غ غ1 أمع27م نإزآده أمم د5ع00 1ل5[]؟ ,تعطصتناه أقط عملامنن 
'7أ23106 ,نمم غسعدع 018 هت صا كأموم 00221مع532 عط كتعلمع زعطغة؟ أناط ,200 #عطاتي1 


5عأمهء أهضقاءك عط 01 323 200 اازامط]! )0ه تتره؟ 2 وثلث يوم و سي جزء من جزء من ستبن 


أهقاءة عط ؤ0 عوه ومتأاععسضم لأس معطا 101لا" كهلقآ .كلمع طاممرراط بمماعمواط عط أه0 
كا طغتبا كعتاتعطل[ |22م0غالعء عمد عط ومتعلة له ,كتدم/اممرط بررماعمواظ عط أه وعامم 
1011ذ1ع/ والامعلسنا اعلا 2 عضأكنا عط 7/35 جه ,أععع متاق عط طغاط علمه عط أقط ععدناعمدا1 
عط 01 العتطامعن لع امع سبعمل ماعط كتلط 05 غطونا هآ (كعده أمذالاء عط 0غ روأرعمناد كوب 
تإلده 935 101]؟ غقطا لسة بعصا مدن عكقء تعره عط أععمكن5 آ ,علزوطة لمعه نز لقمة ,أععع41::24م 

86 عط غ50 لهة مدعا عط زه اأمعام1 عط «عنزج 


نلعن غه عسو سطتطدمت لمعتصطع] عط]1 


لمعنتهطءة؟ للدظ 2 +10 عنتطتاوطند 3 25 52000مع0صن ع6 مغ مم كز سملاعءد ولط 
طكتاعس8 عط تإسومهرمءهة مغ لعنعء زمعم ذأ غقط) جه ,آلدنا؟ ذه علدمل فط دده ممع سصم 
كم 11333ثنتناة عتن1011051 ع1 .عتنآ0ل؟ 216 ندمء5 2 هذ ولمتدومعطاءم؟ ذز طعتطا ممأغهاقصدن 
عط مغ جع630: طامتاوصظ ع2 علذناع 10 ,غ15 :0565م111م 970 علترعو 0غ ,اع باع بتامط ,121212060 
كنا عع20ع5 عط عتطقعة مذ عأطالقدومم 5ه ماعط ع1)41ا كه طاته أقط 50 ,)مدع عط 6ه ككمامم طنط 
اف رفن 01 01611697 32 علالع 10 ,5600920 320 ناندع عطا صا لمتعاهم أامدععاعم عط عنوءه1 
15018160 216303 0قط عط غقط تكمعه لق عطا ما كدسعاطامعم عط مغ طعدمءممة 


عتةسسعامغ2 بامصط أمه قعل 2062ع2 قلط غ02 عسسدعة 0غ كز تولك برط لعدن لمطاعمم عط 
علط همه مقعاء 2 عققء طعدة دز مااع 10 ممع تاطه مهت كدر عط غاء؟ عط قبلط]" ,لإمرمممئكج 
61617 , 25120110103 5 /إلة201 01 051103م؟6 قلط عمسيل غناظ , لإصمممضاكة أقطأ أه امعمع ماد 
0 2ع2630 عطا مهن (لأعتدط 70110 عط كسمم عاطقدمتاءء زمه عه طعوعم للبم عط عصصرق 
مغ 70ممقع؟ 10 علعقط مع 10ناه عط ,رسمنتاءة5 طعدءة ,0 لمع عط عة .خقط غ3 غز مدعا ممه 11 
تنا أمء زطتاة عط هه وجع1؟ عالأقطمع 1ج مده ولط ع05م0عم 10 لمة كمقتاءء زطه عوعطا 
5 16 35 كألزءا عتةمعاه)2 عطا 10 أعدع: 0غ 1003© ع1 لمطاعمد كنط؛ ,الناوع؟ ه كح .ممأوكتاءوتل 
معطا ممناءة5 عقامعم5 8 10 أصامم 0 لمع تك ]ل 103/165 كتالغ 320 ,سعط عمتلسناممععء 
م 5هامناءء زه 15ن0)؟ 05 10581 تتناى عطة لعمتقلمم غذغقطا رهد لسصة لإاعتهجدمعة عغمنن للأناى 
عطا ,عدم عدعطا ومتقنومم 1:015]؟ 02 ممتاهاععوممة آآنة 2 102 .'تسممميئاكة وابإسعانعم 
هل .امع خنطا 01 ممنغهافصهما طمتلهمظ لعاءع زمعم عط عم غتدبر م عبتقط الس معلمعء طكتاعمظع 
مذ ,251502022 عتقصوع 01م 0 كممنخوء 6 للممم لقعتصطءعا عط 1501216 مق عده ,رعس ممعم عط 
عأقععمممة 0 كنا وستاطهمة كنط؟ زكعلده؟ لمعتس_مممعامة جع غ12 10 معط عنداء؟ 10 امع 3 مه 
له *ره1-آه طقان] 0:015؟ أه أعدمهمأ اأوعتميمكلتط عط 


عأقة0 عط «متأكعنان انامطاته لعاوعع20 0101 أقط؛ معتامدء لعامم عن ,طتته أتقاد 160 

فأناعتك صل علامجم قعلل50 (لمعجقعط قط غقط "زللقعم65 ,لإاومدممناقة عاعع0 غ0 5لرملدج 
عط 01 «عندعه عط 15 عكتع اتسنا عط غه «عأمعه 12616متصمهنا عط أقط) 320 رعمكامهم مسممغتست 
5 005615810115 لقاع هام عتقصع 1غ عط غه بكتلكله؟ عط لعامعع2 مكل 1لئل]؟ ماءة1 طتروع 
هط 5 لقع نش ماع همد عطلا مدع" ,مغ 4عاءء زطاه عط غتقطالم .اعموم اقم عط مذ لعاميو 
ع5 ,0201 0 200010128 ,105 .كأعهقام عط 5ه سمتامصر عط عاتومعل مغ لعكتععل بإمرعامعم 
01 تاماعتة عط عمتلساعمت- توإطمهومائطم [تتطمه 5ه كسمنعة لعامععع2 عط لع غدامت وأاعلمم 
أقط ذاعلمم ذه نهد ع نوط لععقامع عط للتمطة كمه --مملعمم مقاأتععك سبمكتدن 
طغلاه لعاكتسعام 201 99636 غلا ركأع مهام عط 5ه قهمتائومم لع تدعوطه عدصوة عط لأعند (اأقتوع 


.15 .م .ث1 (47) 
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6 8806 ,1191 .501 ,7474 .400 ,881 ,لة[زْد11 لمة ,869 .101 كموط ,]أأطقط1-ن503آ 
8 ستاية وستا وعشرين / ست ماية وستة وعشرين 10505 18 أنه 181162 دكمعل مقتام رزو 
2 نينا 7 65 1م60 ع مزعمعء لدطتن؟ 2 10 عنال وستعط ععلمأكتم عط 0غ ك3 غطتامل غ1 )نا جرع 
نط أجدعا معطا صذ ععلفأكتمه 2 طعناة أععمرمء قلتامء عط غقط غاع؟ متتقط أمسجد ادن" .لصقط 
ة ندع كلقأقتتط طاعناة 101 مسلط عمتعتاته عط معمل عععط/0ه +10 ,)از .م1 أ[عسصتط تدمع اه0 21 قاط 
تعطنة: جرع أعوعه لك عطا 01 ده أذ أتصكمقعا غط) مغ عدل عععته 5ع علقاكتته اعرد أهطا أاءعغ عط كا 

01١‏ 02181381 16 10 مقطا 


اناك عط ده علام رطا للتامء عط أهطا غاع؟ عتقط أكسمم آلعن]؟ ععقام معطامصة مذ بالناة 
2 0 لملتقأمنان عهه1 2 مآ .أدمعه مطل عط غه همأومة؟ غتطقط!'وقجاة1 عطا 1ه عمتلعه؟ 
طاذ؟ )1 عمعةمصدم نز ضعءة 56 حقه 385 دمتاععة عأمط؟ أقطا كأكدعع: 201" ,أكمعه7 1ل عط كه 
:149 .101) عأمه عط هذ لعتممء كا غقطا س«متكمعء؟ اأطقط1-وة15 سرمظ مملمؤمنان الئة غقاغ 
م ااتعققتل «(للمفعمعه ععة أقطا كععمعامءة زعا 80 أنه عاعمزة 86 ,غ167 .(515.ص 
تأ قط معط؟ 5335 تتمعاه؟! رأفمقا عطا سآ .اكععه لق عط أه )رع لممتوته عط هذ لسمادرعلمس 
م رعرع نامر 'زلمعتدعط 01 ومتلاة 


إذ كان ليس فيها طبيعة مانعة ولا عائقة أصلل بل طبيعتها موافقة لأن تطاوع وتوانى (؟) وتنقاد. 
للحركات ١‏ ب لطبيعية لكل واحد منها 1 


تعسايةة ترط كط كتعاممعء تلورن؟ 
اذلم يكن فيها طبيعة واحدة مانعة من ذلك» لكن مقدرة مهيأة للنفوذ والتحريك. 
:25 غ1 5زمرعاه)2 ععمقاكها لممعءة عط هل 
ان سهولة السلوك ليست انما هي في الدوائر الجزئية فقط بل في الاكر انفسها ايضاً وني محاور دوراما 
:كة 0:01 زط لعععلهمم 5 اعتطاه 
وليس إنما ذلك في أفلاكها الجزئية لكن في أكرها أيضاً وفي سهامها التي تدور عليها. 


عط عمااةةم 826601 قعأمه عطا هذ ما 0عررعاعر معطا نزسقم عط ممة ,كععصفاكها عوعط 1 
6 0غ 16500101328 5 عط أقطا غأأع؟ الجن" غقط) طعداممء عمعسمتحدمف عط لأسمط ممقاتلع 
ع مع عل عتامقصدرهد جه لقطتد معنه ومتاطتتوة إأمصساة 0ه لضة ,اكع متاق عط ؤه أمعقصا 


بورواعدواط عذاا 15 عسوتاتن ونط هذ دعلساعمة 0:01" أقط غعه) عتقمعامام معطاه عط 

كه ممالل عط لعادعة عط نروب عمو عطا عز لمنوع6 عط رمم عمه قلط لمظ .حادم /اممرط 
مط كاعمسئط 0201" هقب + تع طاعط؟ عمنة 152 لاع غ0ه مق عمه ,ععنزع مط رأقطا ؤه عكنمعع8 
مقطا ده كزع لام وباط ماع 1[ عل كه كمهلودة؟؟ أسقاعة عط مذ كمنده كععلةأكتم عط لعامعررمء 
كده10كمء/ أمماءاء عط 0غ +710عمناد مممعط وممتوة؟ لعأععسم بلعل هه وملدن كدنه عط 
علنط؟؟ :ععصدأقصا عد 201101 عطا سأ تقعك زتعا وعسممععط ون فصع اول1ه6 .8 تر لعطاكتاطتام 
لإترع 201 رمق لمعتممع 8523 ممع عستالنادة تتمعز مدنام برع غ0 ععطصدم عط ممتأتامصهمء 
كناوة/اط0 قة 15 طعتط؟ 5600205 4 لجنة كفاأتتسصتم 20 ركزهل 277 ,كتقعلز ممتامبروظ 9528 كاعع 


علقدمتتدل< عنوغطامتاائ8 رقا[ قتصدك لسهة ,2039 .101 ,74/5 .لله .كل8 ستعسدك8ة طكتتت8ظ (45) 
.187 501 ,7116 رعطمتظ 


و م1 «روأمعطاءممبر11 برسممتعصداط دبردسعاماط عه ومتوء/1 عأطوعة ع15» ,متعغكلاه6 .8 (46) 
.(1967) 57 .مه ,زاعاعمل ع لك 
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220 8 صا أيتء] عط 0قة 


وهذا السطح المائل يقع فيه حركتان مستويتان متضادتان تكونان جميعاً حول مركز البروج احداهما تدير 
مركز التدوير على توالي البروج والأخرى تدير مركز الخارج المركز والبعد الأبعد الى خلاف التوالي. 


كل غ1 قة غذ جعلجع: 10 دمتكرع؟؟ اأطقط1-وقطك1 عط لعاتلع غ825 0201" أهطا كناملاطه 15 غ1 
.74 له 2 غ0 أجة] عط ععل2:0م م1 ععطامظ غ1 لعأالع عط سعط 320 ,2 ضصآ لعامتو 


5 أذ رسمتكمء؟ غأطقط1530-1آ عطا عمتامنان غمم كه" 1لرنا؟ أهطا 0غ1مم كه غ1 ععم0 
.لم0 أكععه الك غقطا وصتكنا ك3 عط عكالك مط عستصمعاعل 6غ عستاوعئعامذ ع6 0غ غطعنهطا 
لدأععم؟ نقمة اعء1 أمه 010 20:01 غقطا مدعك عسدععط غز رلعأمنان 5ع35528م عط ممتتزل جد تعاكم 
قط 73 عتهدد عط صذ )1 لعندعغ) 197ل لأدعووة ع2 .وتم طاتاة 115 :0 اماع عط 107 وممتلججوعمعر 
0 غ156 عصتاءة؟ أناط رأتاعاما 115 056563918 231261 رع501012 ع0 نزصة 60أ2ع2) عنتقط لأنامب 
01 770505 عط ركاعقم 160له عط 01 ممناقء قتامعل1 عطا عغدأناك12 10 .ععمسومةا عط أزلء 
2009 ع5 هذ 0ع56010 عنع؟ غ1 مرم] لعنععاوعج زه 0 0غ 20060 ععطاتة عجع8؟ أقطا دعمدعطام 
0001 


عط التق صسلهم عستكد ك3 1021" غقطا لعل تاعهمف كه عأ ركعاععطء عتأقصعكزة طعياة تعاكم 
هط لقط مقط مغ كتطععة ع11 ./إآع517نا[مئة غ201 غتاط ,ؤ5وع417:0 عطا 5ه دماورء؟؟ اأطقط1-وقطه1 
عع6عء: غخطامتامطا غط غقطا نوع 0[ممتصسع عط لعاعم1عء5 عكقط 0غ تنه طغتت 7/011 10 قمم اكع 
+20 010 ع2 .نزع10ممتتمعع! كن©طا 01 ععكتناه5 عط 1ه عتاتاععم5ع1:5 رأقءط غجزع1 عط 1ه قأمعامم عط 
01" أهطا واتلتطتودمم تعطاه عط .وغتطقط1-وقطك1 كذ غقط) عتبطع ساد ععمعامعة لهة أقره1 
آء5!! قط 320 رأسقاءاء معع 102 مماعقة أقطا ممعه4/2 116 01 كدماواء؟ عط 01 هه م 2أكنا 735 
6 176 101 غنا0 11160 805 راأطقط] -و8ط[ك1 6ه أقطا طغز زة[ية81 1ه «مالومء؟ عط لعمتطصرمء 
مذ 0 صاغآ لعامنس زلدععلة مقط عط سعط؟ معرع نممع0:+/ 4ق غطا 5ه اأمرعا عطا مسمغتلة سننط عمد 
,8 عع10016م م16 أرمللء حلط 


امع مط 0غ عل 2 902015 عسمتنولدطة ععقة لعمسقدم ععطمدة 35 دممأكدااعصم كط 

لصة ركع135طام 15م غأقمقاص:ء عصروة لع0ع256 مدع عط غ22 قعممنا غه غاع؟ عآ1 .أممع41:4 عط 4ه 

1 0ع22ع06 عط 85 5عع19م 1116م 10م22 عط 24 5ع1135م طأعتاة ألزء125 10 عتم أأؤعط 201 010 ختتطا 
:4172048251 غطا 0165نن 11:01 رعامسفوة عمط ,124 .101 م0 .تجتمووعععم 


وأما الحركتان الباقيتان اللتان تكونان باستواء» بمعنى أنها تقطع في الأزمان المنساوية قسياً متساويةء 
حول مركزه . 
:7 .101 رقلكة ,7625100 الطقط1-وقطن1 عطا ما 235 طاعتطر 
وأما الحركتان المتقابلتان اللتان تكونان باستواء على نظير خط ها حول مركزه . 
لإ غمما أمععه :ال عط عامءمتصذ كآنامء عط اعع؟ تزلده غمه 10ل 10:01؟ غقط مامتاطه 115 
5 10 26605 استواء 78/010 6غ قط غآعة مكل عط غ84 غناط , الباقيتان "إل المتقايلتان عمعدامع: 
.عكقغطم 0ع5010 غطا 04 ممتارعكمز عط ععصعط ,رعدعغط لعمتقايورة 


ظقة 6110060135 كقللا #قمع4114 قط 012 انزع عط غقطا غاء2 1لئ]؟ رععسماقمةا «تعطامسصة 10 

كققع/ 01 دع طلطناتا عط كع نام ممم 'إأأعع22مء 510201 ,1282 .501 ع0 .0ع0معمة ع6 10 266060 
ع0 0 طعوم8 عقكفقم 11360 عط حسم مساععدممتة8 برط لععوطه عدوتاءء عقمدا 2 متم مدمءة 
اكه 4177148 عطا 01 كدماكجء؟ طام8 .تزهل 2 06 3/4 لسة 035 219 رؤتقعز مقتامرو8 620 
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.موتققة؟ [3[[و8 عط 02 عولع امسا غطا عستناذكة عع3دكهم علطا مز ك5ل1م؟؟ بزعا متقارعه انظ 
, يحددوا 5نا65؟ يحدد , بالبحث والعناية 5ا655/ عباً للعناية ومتبحرين 17655105 متبحرا أ نعقة معط 
غ614 1530-13 عط مأ نتوعممة غ20 00 05م و1 6ط . ولا يستحيوأ 17615105 ولا يستحى 


ع3 عط عاق 7001160 عط مغ كسرععد انزع عط غه عاند لدتعمعع عط طوتامطالة ,ممأكعء؟ 
2120111 


1لء غ08 ,لاقم رع اناصتوهة كما وتقعط)هصرط لصمعع؟ 3 رععمع له قلط 6ه غطعنا 10 
طعناة 50106 1ه ,أ5ه د عه بأجأها د كة ممما تعناعم أكدعود ىق عط ؟0 «مقتلء صة سكن كقبى 
ماله عتمد!! نإ تع م8 هونا 4/71 3 تاعناذ .لعكنا عدء7 كوماومع طام6 اعتطبر ما عصمم 
قصم هامس 01*5ئ7]؟ م40 براعنه تلع مص غياه غذ فعله ممكتمةمسيم علعتتو 2 لمة ١أك5[داة‏ 
35 اكعع41710. عط غه عستلده؟ لهستوتره عط مغ ععومك 'زاطقععلأكمم لللأة ع6 10 0عمرعءة 
ع 07عكن عنأقط للدم 0:01" غقطا ومنل عه “ابم تعطاممة عجعطا كدللا .بوماءط مهد الت 
م15 نإ تعطاممة مه عردلا لإ عمه :090 أقوع1 غد 01 0197ل[ علا 101 رع0أزومم كأ ععلتاقمة 
:م عأطقلتة20 أمد كذ اعتدود1! 0 عا ع1" .عتطللما جه ««أذرها 35 «بسممما مروت أقط مزق 
15 الوم مذ ؟امم ,3/72 عط مذ لعلتعكعدم 35 رقمدد ه15 2ه غقط) غناط رممكتتقمصم 
.صق غطا مم نراء أمقعل 


هه جل[لها ,ألما ساجبلها نجعن وستاععط ذه عاقة كسمدلمة عط عمكءاةمءلهن عوماءعظ 
مره از كز عاععطه ه) 16[طد5أ309 اعمط كه غ1 رلعدنا عنكقط للتامء ألرنا؟ غقط ,ععلتا عط 
65 68 26 غأقط1آ :35 وملادعتان ع1 .لله غ2 ععتتامة 8 طعناد عمتمعئعل 6غ علطاكومم 
0 'طناع80 طوتاممء طاذ؟ وسناميي ءط اده تلرنا؟ غقط) غ2 عمجسه 3 عنوعه1 لأناف عب قط 
وبا وممتحقط 2ه سملاقتطاد اغبا عط 7ع 2 طعرد غه دمتقءقممعل1 عوقتددم 2 ولاج 
لسة لعلمعاعة مه طعدد 1ه واناناد1 عط عسمتصسعاعل لمماعط ؤاءئا1 علره؟ 5"للورن]" 2ه 5وسماكعء 
ي 1/5 صا بتصرعءامغط 011065 غامصسنط تمن" غذ أهط) غطعنامطا ك8 غ1 .طعمدء5 عقستستاقمم عن 
0000 عط لعاتلء ههه لفعطة غمعن؟ معطا لسة ركذ نمع للنامء عط ععكامة عمل 9/82 دسم 
عط 101110 غ1 معطا ,اا ,8 0 غجدة عط ع00لم2م 0 غندة) مده كلط لعاتلء قط معطج [اعبد كه 
عطا عه دمتومء؟ لعأتله زلدععلة مة 10 عصدد عط مل غمم لأتاوبت عط غقطا “زلععاتلمن برلطوتط 
أقعع ه4171 عطا ذه ه20 04نان بعر عمتفاععط مأ لععسلع؟ معطا كة/نا طاوجةقعة ع1" ,إكموماجبللك 
عل لطع 0ع17موع 5ه8ا جدع1ط20م عط .لق مه 2 صذ أعماما لع كسد أل أ عع5 0غ 0 هل 
:7 .01 ,0 عتةمصره© :ممأغمامنو عمتملاه1 


وهذا السطح المائل يقع فيه حركتان مستويتان متضادتان تكونان جميعاً حول مركز فلك البروج 
إحداهما تدير مركز التدوير على توالي البروج لازمة للحركة في العرض والأخرى تدير مركز الخارج 
والبعد الأبعد الى خلاف التوالي. 

831 ,101 ,2482 ,كمقة2 مهاسع اأطقط1-وقباك1 تر 


فهذا السطح المائل نضع فيه حركتين مستويتين متضادتين تكونان جميعاً حول مركز فلك البروج احديهما 
(510) تدير مركز فلك التدوير على توالي البروج لازمة للحركة في العرض, والأخرى تدير مركز الفلك 
الخارج المركز الذي يوجد في هذا السطح وبعده الأبعدء وعلى هذا الفلك يكون ابدا مركز فلك 
التدوير وادارتها له قدما للبروج. 


.90-94 .جم ,6 .701 ركمة 77 ”عد برماععتطهبف عمك ماع62 رهلودء5 (43) 
ابو على الحسين بن عبد الله بن سيناء الشفاء: الرياضيات», علم الهيتة» تحقيق محمد ر. مدور (44) 
وإمام أ. أحد (القاهرة: الحيئة المصرية العامة للكتاب» .)198١‏ 
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15 35 ,655 2أكلظتاك كال 04 ع أأمكطا بدمتووع؟؟ لعمعقع2م عط غقطا 061015 15 غ1 رمتمعة 11626 
عط مقط تعطنهم غتطقط1-وقطاكآ 01 غقطا 15 ,م80دامنان كن©طا غ0 لمع عط 5لهدنه) عمق عط 


6ط تفضل به الحركة في الطول الحركة في العرض 04 56620هآ .[ة[زْ812 02 صم1قدء؟ معمدعاء 
056 10 لسرسنان طاعتطم اتنا اأطقط1'وقباك عط دوع برممعا بوللهعع غ20 5ع00 عده 


تاها عط مرو لماع نطيد عط 0غ عممعط ,عع للقصة عط كا خمعتمع07 [دسمتلتطتوده! عطا 
.0 21 


اتطقط1-وقجكآ1 عط م5 عمتامه 835 1001© غقطا عمعك 925 غ1 وعءمماكها طعناة ممع 
5 كأذء طلأهمنقط عط .زة ززْ11 ذه غقطا 0غ «تمتعقما زللدعناعفتصيزة مزع ال معطبط معتء مم1ورع؟ 
غهط) ع0 ملدكوممكتل كتلط غه مه1كمء؟ [3[زْه11 عط عنتقط امم 30ل معطلا عط غقط لع غد[تتصرم؟ معطا 
17 طاتنة عط عصرمععط عبتقط 0غ لعمرععاةء "زالاقتط 1885 مماومه؟ الطقط1-وقطة1 عط 
0م51 0101 61 ,12156 ع6 0غ معتامىم 5ه كلوع )0م257 عط ,تزماع6 عمد 1لأ/؟ عبج كه .مم1كجع٠‏ 
عط عه ععأعتعمط ع الما نمطانج عط 35 132 35 0طة ,رضملكنء؟ [2813[[8 عط 10 و5وعمعة 
01976أ8 71 مطاجاة صعا غطا طعاعمة 10 كقط عده ,لع متععممه 835 وملورع؟؟ غتطقط1-وقجار1 
.كلوء طاومتوط 2 طعنة لآمط 0 كأمهك؟ عده 18 وعمممطء [دضرمغاتلء عل نماعمآ 


3م0020 .م15كقء؟ [3[زد11 عط 04 تالز تووعععة عط 10 ععمعلايه عط ععلتقممه أسسلط 
:7 101 ,أم*ررهط-اه طه 1 


وينبغي لمن يطلب هذا العلم إيثاراً منه للحق وكان متبحراً فيه حب للعناية به أن يحدد تصحيح ما قاله 
القدماء في ذلك بما يتهيا له ولا يقتصر على ذلك دون أن يصحح خطأ ان كان في شيء مما وضعه 
هو وكذلك يفعل ان اوقفه غيره على خطئه ولا يكبر ذلك عليه ولا يستقبح ذلك ولا يستحي منه 
لكن يرى الذي يجده من ذلك تأييداً أيد به من عند الله عز وجل» إذا كان اصابة الحق فيه امراً 
جليلاً فلا يكمل بشخص: واحد بانفراده بل بمعاضدة من غيره. 

:7 .501 ,7474 ,00م ,811 ,رسماومةء؟ زةزل112 عط طغتر 
ينبغي لطالبي هذا العلم بالبحث للحق بالحقيقة والمتبحرين فيه بالبحث والعناية الآ يحددوا تقويم 
الجهات المتقادمة فقط نما وضعه القدماء بما يجدون من الأرصاد التى شك فيها أو فقوموا خطأ ان كان 
في شيء ما وضعوه هم ولا يستقبحوا ذلك ولا يستحيوا منه لآن الأمر الذي يتسلم هذا العلم إليه أمر 
سياوي جسيم من أمور الله تعالى ومقاديره وإن لم يكن تقويمهم من أنفسهم فقط ولكن من تقويم غيرهم هم الى 
ما هو أحق وأصدق. 

:7 .101 ,2482 عطوعم ركتية28 ,رمماودء؟ اأطقط1-ن30طك1 عطا طغتر 
فإنه قد يجب على من شرع ني هذا العلم شروع مؤثر للحق على الصحة وسلك طريق البحث 
والتحصيل الا يقتصر على استعمال الأبواب التي تتخذ له المؤدية الى الأمر الذي لا شك فيه في 
تصحيح الأصول القديمة فقط بل يستعملها أيضاً في تصحيح ما يعتقده هو من الأصول ان كانت 
سبيلها تلك السبيل وال يستقبح ذلك في . . ما يتضمنه هذا العلم إذا كان أمرأ جليلاً إلهامياً لا 
يصل بنفسه وحده الى الأمر الصواب فيه على الحقيقة بل يستعين ذلك بغيره . 


64 785 17625102 7عطااء2 غأقط 00101266058 طعناة 023 كتامت؟طه 15[ غ1 
لعل متهةة ده 0ع تلع ع6 10 201 هه ,7020 عط 5ه مكمعد غ6أماد عط هد عتجناةالتمطاسة 
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:77 .101 ,أءء) 5'تلعن]؟ عمتمقمصم و8 


يتوهم في كرة القمر فلك مركزه مركز البروج» وهو في سطحه. وفلك آخر مائل عن هذا الفلك 
حسب مجاز القمر في العرض» يتحرك دورأ على استواء قدما حول مركز البروج ومبلغ حركته مقدار 
فضل الحركة في العرض على الحركة في الطول. 

.101 ,2482 عطوعة ر,كقمة2 ,لملودع؟؟ الطقط]-وقطة]1 عط طغتس 
ليتوهم في كرة فلك القمر دائرة مركزها مركز فلك البروج وهي في سطحه وفلكاً آخر مائلاً عن 
حول مركز فلك البروج ومبلغ حركته بمقدار فضل الحركة في العرض على الحركة في الطول. 

.4 5عتاقأخصم 880 .101 ,7474 .800 ,لساعكسلا طكتتلظ ,رممأومه؟ زةزيدظ عط لخاد 
ونتوهم في كرة القمر دائرة أخرى يكون مركزها [:84] مركز فلك البروج وتكون في سطحه. ونتوهم 
دائرة أخرى مائلة عن هذه الدائرة بقدر مجاز القمر في العرض وبعده., ويكون مركزها أيضا مركز 
فلك البروج تدور عليه باستواء الى خلاف توالي البروج بقدر حركة القمر في العرض على حركته في 
الطول . 


أمتروأتلء عطزمد طنتر غماط بممتكمدع؟ غتطقط1-وقياكآ عط عمتقنا كدب 0:01]؟ أهطغ كناد تاه 325 ]1 
لاط فلك البوج . فلك نزط دائرة , كرة القمر بز كرة فلك القمر 8علامع: كة طعند معنامعطئا 
1 0101]؟ غقط) لهناه: مقى غز ,ع15م046 .عع , قدما برط الى خلاف توالي البروج , البروج 

اأطقط1-وقجاكآ عط مغ تراعوماه 


عط عمقتلء علتطس نروهاممتدههها 5'آ0م0ا؟ هعبق أقطا كورمطة ععمماكمز معطامصظ 

أقط قدما 02 عقن عط 11016 .همزكة؟ عصبدة عط مدمءة لع ارعل مأعكاا كذ ممأدععء أأطقط1-وقبا15 
طاهط هذ الى خلاف توالي البروج ممع 0غ مم8 قامناو كنامأوععم عط هذ معتمعقصا 01جلا؟ 
6 معد 176 ك3 ع7أمأمومع: اأطقط1 -وقطكآ غط) مدم5 كقصرم غاءئا1 00لا غ182" .كمماكرع؟ 


:7 .101 ,منرم -له طةان؟ظ عنوم تهت 
لنتوهم الفلك الموافق مركزه لمركز فلك البروج في السطح الماثل الذي للقمر يتحرك قدماً ى) كنا قلنا 
من قبل بسبب العرض حول قطبي البروج بالمقدار الذي تفضل به الحركة في الطول الحركة في 
العرض. 

.101 ,2482 عطدجمة كتعمد ,مملوء؟؟ اأطقط1-وقجانا طاتور 
لنتوهم الفلك الموافق مركزه مركز فلك البروج في السطح المائل الذي للقمر يتحرك قدساً كه كنا قلنا 
أيضاً بسبب العرض حول قطبي فلك البروج بالمقدار الذي به تفضل على الحركة ني الطول الحركة في 
العرض. 

:2 .201 ,7474 .لله .8.31 ,زةززمك8 ,ه غهطا طاتم 
نتوهم في سطح فلك القمر المائل فلكاً يكون مركزه مركز فلك البروج ويكون تقدمه كيا كان أولاً من 
أجل العرض على قطبي فلك البروج بقدر زيادة حركة العرض على حركة الطول. 
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1152 هآ عهنطتتزتعباء علتطم به1اه1 010 تمه انوع :11 أمععدمجة تصوتت طعتط؟ مومع لكقندهز 
جوع طناوع1 20605 أععلوعم 01 ع1مأعماوم عطا 35 أكدز ,ولمسكتمن لعتتمصر 


'3ممعاعف 5:نمنا؟ غ5 ععسروق عط 


2ه عدوتاتكت 2 بوللمتامعدي كذ عله*ره-له 1/29 01015" أهطا غم1 عط 5دعناد 10" 
كاععء الامورنرط بممتعدو[ط عغطا مضه أمعع47:2 عطا هذا 0ع1120م0م10م 35 3502003 5 تزتسعاماط 
رقعصسة 145 عمعقه نرط تومسعاهغ2 كد ممعم 2:01 :معتاكناهاة عم1ه011؟ عط عامم لانامطة عمه 
200 كع مقتنا منت عله دعاصم لاط 02 عحعهم ن(ط5 نزاأمع؟ لل تعطااء أدمعه: 4/1 هط 10 ذدعقء2 00د 
عط أقطا 165لتمطابنة غأمعاعمصة عط كله .كعصنا معنععة- اكت كاده [اممرط «رمماعمواط عطا 
عط نحم مععلة؟ للد عته رماع روعلع ستطععف ,دوم معاعتاظ ركنتطءعدممتط 5ه اعندة 0025 معت 
656257 مقطا ع1201 050 لاتغت قتتطء دمصت 01 عكمء عط هذا 35 ركعصتا غد لجه رامفعه م4 
ان 


5 طأءناة 3251500010615 ج08 كاه تأصعمه 201]؟ كعهنا ع2 رومع عط 0 غقطا عمهممرم0) 
6 ,235318 زكعاصطا عععطا رتو ةتقطك1 زععظده زطهاكف ه16 غخاطة[ زع810 رمتقط 1129 -1د 152 
325]00133 2101625 عملاطن00 101 تغط عصسها0 10 سعط كمدم مهعم عط أوعط غ2 200 زمعدرةن 
0 0عع2 20 كا عتعط!' ,تعكله 0 مده عزغطا 01 5ع اأهصمعغ21 نزمه عكقط غأمم لتل نزعغطا معطر 
قط 01 2526 8/35 11201 طعنامطالة غقطا نهدد 6غ أمععئة ,تعطاسية نزهة أملمم كتط) عمطد1 
علعاعة 6غ مقط عط أقط) غاء1 للتاى قصة ,تفط 1ه تاعصد علصتط غمه لفل عط رمعلرمى و”زم5قععءعلعئرم 
1 18013 [3502012 عتقتمع1مام 


4ه امسا 0101© لتق 1108 :كذ أملدم ولط غ2 غمدوعاء 15 غهط؛ «متافعو أجعم عط 

كه طعتط؟ --010 عط أقط) مممهعنلهة مم كز عتغطا-- علعء02 0مع: غمم لل عط ععمزة #رومعامعط 

عاونال قلط مذ لعقتد ع 0غ عاأطاهقتاعع تعلتعممء عط لتل 1ه د”بإسرع[ه)2 2ه كمم لج اكمهن عط 
#ستط 0 عأطهلئة39 عنوه نوعط ععده 5عع5ناه50 عطا غدعنا عط قتل مط رمتعطاساط 


لدوعتة5 عط 02 لإلناة عتاكتدوصنا [آآاحة 3 ,نزلتءم50م كصمتافعنو عكفط) ععاكمة 70 
تاأسته عط كه أتقم غكدة عط كه نزلعدء كه عاطهلتة2 مجه غهطا؟ أعموه دلق عط ذه كمملة كسمن 
6 0ظة رعنه0 مععط 6 135 '[5610 تأعناة 20 ععصتد .ع0هم عط غ85 لأتامطة ,لإمتطمعء 
5 رلا 50 كل غصامم كتط) )2 0ل عق ع8 لله رلعغتلع صععط تعناعم عمكقط قمم00ة أكصهن أكمعم ماك 
01 قتعالاكتنة لالد عط عجدع1 حسة ك5عذكعمع لعأمعنتلة عتصدة طقتاطهاوء 0 رع[طتكومم 25 طاعتامر 
تأعنتوع65 ع تتاات 


0 10120 7735 261620701 311 ركضتقنا 35 51701 غ1 01 لوقع 5 اومعه :لك عط مستسيععومن 
6 10 0عتلاناققة 135 201 غ58 قدمةاقصدع عأطقلتةة غطا صذ ععهام أعوع عط عندءم1 
ع5 0 :(0 :هلله 1112 هذ 5ه0]8)10نان عط طغته معط ععومصدمه مغ ب 350 ,ومتامتان 
0ع 8 ععصلة لظ عط 0غ 0960م لمطاعمر 2 طاعنة .بوعل أه غسامم عتاكتدومنا 3 سسمئ 
عطا 05 صهةستصمعاعل عصرمة 21108 10 طوناممء يهم ععة كمه36امتو وذعط) غه عوطاسام 
015 6 غ8 قعأممه اموه لل عط" .لماع هماد عجعن؟ تغط طعتط؟ سروك ععكناه5 لممتوتره 
ص لعلترعوعىم 010 مقتنا (3ززْ112 عأءامسمه عط (ه) نعم تزلناة عانم ممم قلطا دز 
6 طاكناتر8 عط هل ,آلا -1 عله800 ,امع ع هش عط نؤط لعأ معصع اومن ,680 .02 ,دعلاع1 
عط 01 5 عطا هذ وأعاءام سمه لعتصعكععم 35 مهن ةاكهدئ اتطقط1_وقطكآ عط (0) :00.7474م 
ركقة< (0) :06205ع138 6 لآط لع أمعتمءاممتناة ,7116 كنصدكا" 2ه عتهده6ج81 عدوغطامتاطتم 
145 تسداعء3415 لاكتاتر8 لمنة ,1-11 015 ,2482 عطدعف ,علهمه8120 عدوقغطمناط81 
للل-111 ه80 ,7475 


.5 .م ,.4أم1 (42) 


7765 06 كا للنا غط؛ عتتمطج عط 10 لوتده؟ 5 كناهع لا تأعتط8 صز كأعمقام عط غ0 امعسعع سقصة 
5 2601115 عونا لالأعامادة 10 


غ18 غ130 عط سمزمع1[ 10 غ0 تإزمعط) داتإصيعامغط 0غ دمتاءء زه متهم عط ,والمماظ -5 
قنتطء 7 01 قتاعاع ج0122 عذاء وعزمء عط 84د ,3 لهة 2 ,2111 أممعه ال عط مذ لع تومه بوسرعامئط 
5 غ121 م .«قستاسقاى» حدم همتاعمل» لعال2ء ممونامه موععلهه تصسنعيعكة لمح 
,|:م1710 سعط ومتللةء ركدمامم عكعط) عطتودعل مغ كصوع) لمرعتود لعمن ,كمومومالقم عط غه 
01 6416 عط ص لعون 6 ,171/4707 له أنزهه ,كسععا عكعطا أن 0" ,طقجاباا وه كرق تلط 
عط عستالقدعةة , #سفلة رصدع) لعتط) 2 طنته معطاعوم) ,”تمد زعة لح لتروطنا؟ نحطم غه عارمس 
املاع وضعل 7725 لهة رعاعتك كا فمممععاحق مذ لع غمعل1 ولمع ج21 5هل؟ سعاطمدم كنطا أهطا غعم 
عط 02 لالد عون ©16كنة! لمح 9تسقطارره1]-اج مط[ .دمعم عدلعيك ذه ممتاولمك؟ مزعط 0غ معط 
عط سعط 10 200 تزعطا لصة كأعمدام «مترعتمز عط كه علنقدا1 عط عطتععع0 مغ كمع علأوط3 
مقعم ركعتله0 (المعتتدعط عط 0غ ومتعترماء6 كة كه20)15 غناك أهطا عمسسكمة 10 1107/7/6 سدع 
تلأتعكك ندهاآ عمكغتناوع؟ جه مقلبعتك كاء5ا1 أمم كل أقطا م0110 2 عستتدعد 10 120 عه غ52 
656 60 أمعع30 ع8 طلغلا لمناء 1ل دعاصم أععطل مد كز ممناممم طعناى بممتامر 


0 7835085 620118 تصتط عتتقع تزعطا غقط) أاء1 1لرنا؟ غقط) وعتادكا 522[01 عط عرعم عوعط]" 

إلده عط 201 عتع؟؟ عوع1ا رمرععة عتتقط ع كذ .لاسرم ممعاكة 5'لإلرعآه2 06 مقع كتط أممعائج 
لعأمسعاغة مط ععلرمممنكة نزلده عط 1لرنك 5 101 , لا35]5020101 أقط) اغأ كمع امم 
5هللا ,107/761 ,1011055ع2 عقغط) 211 101 120092100 «متصصم ع1 .سدمعة: ج طعتو 
0 لعاهة/7 161011015 عقعطا 01 الخ .علدءم؟ 0 55 ,كاعمسئط جممم رسسعاماط عند 0 أمسعاع 
رق قتتتاءم قلط أمعععة 0غ لعنخصدل للة ,كدم لع ترعوطه 5الإمرعاماط غه بتلتلد/ عط عوعتلعط 
أقط سقط تود -1ة م10 ععلنا غاع؟ نوعط انط مممتاععماكعسة والمتاصعووع عن76 رصصلط ضذ رلعتطر 
1[ *ن4ه!) إتتامموناكة أمعأكاكممء 2 طاتز مأعموام غط) 01 كامعصمه امم عطا» عطتومعل مق عده 
ع أنامط كاك 100000 35أنافكك 0151 لصا كنامتتسمتامف 2 مأ علامصم غقطا كعتله0 عمتكه (/م[1اةع 
35101201019 5 *تإتقع2]01 سذععع نلا أقطا لأمططى) كأطنامل عط لهة (لاقطم) كصوتاء أله هم 


نلق نهنع م00) عط استطعط 1/35 210093108 عصسدة عط أقطا عأمم مغ أمعرعامز 01 15 11 

15 11656 ع ستهتععمم 16012165 عط ركدعاع ط امع باءع[1» :لإتلام دم تاكة 5ابإمعاه)ط 6ه جسرماعر 
616 طعناه0ط 21 ,كتقطنه أدمهم لصة تإممعامغ2 نإ ع510 لمة عد طخدم؟ أنام جععط عتحهط أقط 
201 ,اتكاطنا0ل عكتين لعصسعع؟ 3150 , [كم010ه أمعقهممة عط طغزمع بزلامعتتعصسيه لسمموعمرم 
نه ,ؤعاععك /1نهناوء ستواوعه 0260 أكاللهة 2150 لإعطا دكع اهنا غ2 تاوع20صا ععع؟ وعتزمعط) عدعما 
ق6 طلخا إالع10ك7 تهنا طأال؟ا 220195 «علاع2 أعمهام عط هط لعتدعمم2 ]1 اعتطابةا 01 أسنامععة 
قلط كه تدمع 2 ع7مكلع2ع1' .تعامعء معزمتم كثا 0 أععموع؟ طغلد عه عتعطمة اع ع0 كأا طا 
(“اج«وروهوع؟ طاته ععمولمععة صا (إاخمع اند عمم طعدممة أععلهعم #تعطناعم لعمرععد لملا 
تعااه 1 ,[ذع [تعملال] عذعطا 0عع00ه2 1 معطبه ,عمم]عتعط1» :دع ملتسم كتاعتصرعم00) 
ع5 للتامء 5عاعمك غ0 لعوممسسم أع2200 ع[طقدمهدع؟ ع2205 2 و5مقطععم ععطاغعطه 0عرعل0ممم 


عتقصعام2 عط غه ممعاطمءط عط :تمقزعة[-اة لتزقطناء مف نمه قملة همله ,وطتلةة .6 (37) 
.376-103 .مم ,(1980) 4 .مم رمعتع3 عأطم بم كره «ررماكاظ 1[ جم[ أعنسينه2 «أصقبوظ 


ابو علي محمد بن الحسن بن اليثم » الشكوك على بطليموس. تحقيق عبد الحميد صبرة ونبيل (38) 
الشهابي؛ تصدير أبراهيم مدكور (القاهرة : مطبعة دار الكتب» الاقالي, ص١4‏ و01. 

.(422 .آه1 ,905 .01 ,معلاع.آ1) [معل/: 41-122 راقن" ماطادلة علجولة (39) 
ابن اليئم» المصدر نفسهء ص 74. (40) 
ذف :لرمعط1' سمأعمواط 5:ودمتصوعءم00) 02 12314 أكدلط لمق لامتلد تيع[ عط1» ,بنوالمعه5 .آ8 (41) 


- !قط انمع ةرعم عرزا زه كع العمع0ج2. درن مضع اصصصه طخت كنلمتتقامعتصسه0 عط غه ممناوامصوت1 
.4 .م ,(1973) 117 .80 ,زاعاعم3 أمعار[وهد 
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غ1 ععمة 15ل عط كلفط أومماج لاط ع2023601نان غ3 طاقدة عط طأعدمعمصة صممم عط عمتامجم 
0 6 معطا ,كتادة؟ 10 عدن عئه86 [ع00م 5تتسممعام2 غز عه*1 .قعاع:[2لزة عط 24 كمتةاستقسر 
عط كذ 12001 5”تإدمع[هغ2 ؤه ااناذع؟ قنطا ,5635 2 0[ .30241152نان غة قاط 35 عع1با عله10 ل1نام 
0ط عده مم غقط) ورستعتتصيدة 15 غ1 320 رعكمعة مممصحدمء طاغتم دمناء1ل دعصم وستعقاع ترلدده 

.6 غ1 05 نط لععاع ماج 


لالعقاع02ه 15 غ1 35 ,نق70103مجاكة عنقصع1[م]2 ؤآه مولع ]1 باممعا 5*زع20ع: ع3[ عمستوقة ع7 11 
05 لمصة , 607[ ستلمعمجط ,«الناو ال :ا كمعنرعله5 أعوعظ 5*تمتوطعودع21 مذ لء تومل 
سعط , 69نز07ببمعةى أمعنتمججيع ‏ عا[ تارعةء1 رم إن وعلط 1*5مطاتتة عصدد عط مز بواعغوعمطواء 
.2550501207 كتطا مذ عتكوسعاطمعم ع6 0غ لصنساه؟ 0:01]؟ غهط) كعدوا عط أكثا توأوسلة مده عبر 
761 15510165 ع165' 


عطا 1ه دسمأغة[من؟ مز عط م لضنام؟ 735 طعتط؟ رهممم عط 4ه أغصمزمم كأكباعم205م عط -1 
605 عط 01 مهنو أكن عط غصلمم أقط) 2ه البناوع؟ 2 35 107 .لدملءتة وملاممم عقلسععك 
كستاء ا مطهمه تملع ادام طغأ طاخمم؟ لسة علعدط دعغخ [لكوه أقط) تلوط خ نزم لعدتتقه عط مغ الع سرععة 
5 غ1 7211361 عط ما أعع مدع طغذ؟ أملهم لعن 3 غ20 78735 11 عكناوععط ركع لمع1101 .عاأعتك 3 
--115615 عأء لإعتمء عط 1ه دمنامم مسدكتهنا عط تإأعسمم رعمتفدعم كذ ممتلطة6ىع 10 0م5مممناد 
عط 0غ غصامم كأستاعدومعم عط عمتمنمز عمنا عط سسمظ لمعتتاكدعد كا بإلقسممة عقمن! غط) م1 
20187 ععمعجعقع: 2 5ج غل مكنا رؤعاقة 1201]؟ رعمه لآنا مط -علء وعامة عط غه وعتمعه 


عطا دومص عط غ0 [علمصر و*ترصعاهع5 ص غقط) اع غطا غمعمعة غمم لإتامه 50101 -2 
لل غ1 معطا 701 .عكيع لمن عط عه ممع عط لسنامعة دسمتاممد مسرمكتسد معطتعمع0 امعرعاعل 
القتامع55ة 15 مع سدوعة عط" .تعادعه مره كاز مستامعة 'زلممكتستاحممم علزممر "واتتووقععمم 
2017 10 علاثهقط 111 غ1 بغصلمم عمه لستامعة إلتستمكتمت كءرمصر عاءمك 2 12 :عامسل 
27 ,هع لستاضكة قتط) بعصا معام .(15797 ,201) غملمم ععطاه نزسة لمسمعة لسرم غتستاحممم 
قط عععطط' .ععهام غدعة عط مذ ميو عط غ0 عتعطمة عتطمععءة عط طحتاطهاده مغ غز لمكي عط 
6 2165كقت 6ه عمعطامة عط ,تإلسومكتستحهمه عثامم مغ ساد عط عتموون عن ععصة رلعسعمة 
أعلا لصم .عقا كلصن عط ؤه تعاصعه عط 0غ عتجادعءءة ءط صعطا أكتاتط م220110 مسمكتسنا مذ ستاو 
كاذ سمط 20923 عسوم ج لمنامعة زلمسمعتسنا :209 ممم غط 2ه غمع عل عط علقم رامعم 
لاللقعلقلاطم قز صمنامم طعية رطعية 5ه تلرنك لا 58]60 جوعاع5 15 11 طعنامطت[ة .عاممه لزه 
عمق عط 201 ل1نامه 30 ,كف ماع هتها رتمقندوع عط معلا 15 غ1 قط دنزدة تراه ع8 ,ء[طتووومصة 
(1541 .501) كعذعطمة لمعاقطم نز 


015 12 عاطقصمتاءءز00 2056 عط 5هنزا ,36096 5260 35 ,رأصوتاوة عط -3 
201 315 11» كقلناءعته 01 عامأعملهم عتفقط عط لعغه1م1؟ غ1 عمندعة] تزأصدمئة تإمتممم افج 
للننانانك كانفا غ08) زو لإسعاماط .ع.1) ممتمامه علط 6 عمتلرمعء3» ,كعدوعة 01ل]؟ «رعاطتقومم 
.أمتقتلوء عط ]0 6ع عط لستامعة إلسيمكتمه ومتامطم :لط لمعتسعطمة 2 عحقط لأناى 
رقعمتا تقض تع دمر عكلنا ركعاءمك تزتقهتع فصا لسة ,كعاععك مقمتع فز عرمكعرعط) ععة كأمقدو18 
-(15497-1551 01]) .«ع5 أ اكتعطأه علامتتر تإعط) 0ل 208 ,لإلسممتمنا عنام أمم مل 


,65 1532ل لاق أعصقام من لع 1م كما قصمناء 12 10 تدوع صا 5ع أعمع)كتمدمعصز و”تومرع 501 -4 
عط 260 زووعععر 1807 5ع االعقسغط) كأعصقام عط غ0 د5ع2زة عط رم اندوع ءوتل قلط لتنة 
2 متاك 10م لاطعدع) رقععمةأكتل وتقأعمقام دده دمناععة عأمط؟ عط 2ه مهتا مغامصمعة: 


0 بع طع220010) .له 200 رإكللا01110 111 65 71عأ350 أمظ 176 ,تعنقطععدع11 046 (35) 
191-07 ,مم ,(1957 رؤمعوط نزألووه19م10 

م5 :011ل الات 11) «زه/7007م تاك أمعالهنته للها[ غاتعاع م تزه برجماملاط ل ,ومسهامجبع81 0460 (36) 
,21-256 .مم و(1975 رعقاء7؟ 


41 


15 01 كعسقم ع1 .عتاعدء أمص كا بمتطهعه 125 عط 06 غعدم نزأعدة عط كة عاعةط 192 كه 0208 
6م إنامطة ءفك اليك بطلقاكف ه10 عتطقل ,أمقزعة لاج اطخ ,سقطابرة-اة 
“لانافاناءك 6 3 ممالل قط كع متمصمناكة موعطا آه طعقة م2 لمووعع علط مز لع القع 

ممق 2ه أععروع؟ غده مذ تامهم تاقة 5”تإمعاماط 


قط ععمع لااة امعرزل مقط 976 205 بنتعطات 0201" طعت مم)د غمم لتك صمغتلم كنط1 

عط متطاس لماعم اله متإقطولة م1 ممه تعقعتطكله متطدلد طبن ,أمتكلة متطلة جأجداة 
غوع18 عط مالإقطفلة مدآ و6 دمت 2 لإلعمهقه ,ععمعمعاعم أمععتلها صم .دهاتلو 6 
1ع اع 11017 ولط مغ أطأعطع 21-13 وعلناطكدلة أطخ ,] قترطولا 6 ,655 0لأمطه تاكة ع5عطا 01 
متطدلح مده 2ه «مأساعممء ممه دمع ملم مه عط مذ لعممشقمعهم 0165 معطاه لمرعرعة5 
مم 15 علط .ه3016 عصدة عط مز مع عت مععطة وقط 16 لتدد عع اإدررة81 واامقمتط5-لد 
مم هتدمعةم عطا صذ معلره؟؟ عدعط) لعكنا عباوط مغ مطععد غامصتط تمقعتطد جه1 رهم لغ داتاععم؟ 1016 


[إمدرة اا كتط 1ه 


مغ وملاءء زطه عط ,كعتمضدعه طأمعع امعد عط لصة طاصعع 82 عط معمساعط رده ععاه 
جم[قعازمم لغعاللةء ,كاءاع) ع218م56 مز لعنو501ا عرعر لمج لعقتلم مسضدءعط 'تتمعاماط 
و'قصوع 171 مذ لاعط بجوم 15 8 د دعل طناك صنو ة جم طعلف-21 ه15 ترط غباع طعنة ع0 .(كاطنا00) 
لعالة مو عط صذ معجاع كذ /12ه 151 عوعطا عه امنا عطاممم .1422 .مله تنقعائآ لقدمنهه 
لآ عتاطن2 طمطعلدط لكآ غة غمععا! دز طاعتطد زه ممع د ,عسو مةعمع اا -له بأمثبره اه 
1 .ه81 تأعطة يهنلهآ ,قوط 


ك يك مغ عاطج عط ل1تامة عدو معط ,لعامعععة وكلة قن طعنط؟ ,لعامعععة قرملا 
06 عط أوعمر لأثاد لمة ,كسمل غطا عتعوعيم قط ذاعلمم لقعتتهمسعطاهه 
أل عمصلعءمهم عصذل1تنا-اعل120 )ةا وتط مأ 15 غآ .غمقتاوعء عط 0# عله عط له غمع دمع عتناوع1 
بجعم عدممممم 0 لع ألميو كة أؤباز 785 عط غقط لمة ,8م32 نا لص 0101" 

بوبره نط 2ه 5اعل1800 


إعلمص عقسن! و'تؤقط5-ل2 م1 انوع د كف .كعمءمطة عتساأاعععء مغ عوكناوعة1 اتامطازه أع00د 
غ0 برلل تاوطة عنقصء 201 عط 5لزه؟ة لمة ,ختلدعءر عط 04 هلأ أدعء5ع1م16 جما 3 مالع 
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0 مه ةمل أكممء عتكل عطلع عط 010 201 ركامدم لقصملاء2ع] عط ؤه عكنا عط ختامطة عللأم عورد 
رك21116/ عتمطوعاه]< عط مغ عتعط20 10 عتعنر عمه 18 .دع لااعممسعغط) مأعمهام عط كه د5ععزور عط 
تأعضقام غطا 06 51225 عط امه 5غئهم لقممتاعةئ عط طامط سمتقغدمعل1كهمه مغأما ومتكلة 
قط تإاعسقم 0101© نزط لعطعوعء ممتكساعممه عصيدة عط طعدعم للنامت عده ,يع لاع معط 
[ع10] نزط لعتليةة يععط 20ط دمعاطامهم قنط1” .غ1 اماعط 201 220 صناة عط عنل260 ذأ كباوع/؟1 

.اماعط لع تاعتع2 ع5 التو مد 0م1لرع 5 أعبرواط لهة ماعغ5ل001 .8 ,“ارو للع برق 


0 عع5 غاءة 1ل:0]* ,تسمممئكة 5”تطعام5 صز ممسعاطامم جعطنه قصة عكعط) ؤه بعالا م1 
ته 0635 10 0ع28 غ20 10نه570 026» معاعدع]ك1كممعلا تأعناد عغ22ع01) 10 ملاعل" عمه 11 أقطا بإ2د 
21 ”بره :ة) 0039م تاكة (لإمعاهغ2 .ع.1) ختط لضة , لزه 'ترم( لهم ") ممتخة مدع ققدم 1121م نام اكه 
131230 20016 255131226 10 6161110115 متا 66 ع7 101010 )ل لصة ,ددع 1ل ستامعع عط 10ناملا أاع5 11 
(/2:12م) وعنانلتتاؤطة طعند قامععع32 عده غك ,لزأقةاتساد .(1559 .01؟) «أعمقام نإصه عه عرعطمة 
نا 230 17/01110 0136 لقة رصنةل؟ ص1 للح مسععط عتتقط 80110 غ1 , ل[ “4د«اي) عمتامء5لل خنطا مذ 
عتطادءعع» ع ستزع0لمع2 قتتطا رأعسقام طأعدع 101 عرعطمة عتتامععصمم عمه لزآده ععل2) 0 لمع لء 1 ]ناد 
.(1577 .101) .«قنا10اللتعمناة 35 5ع تعطمة؟ عتاء نوعامع ممه 


لتتمعطا عتقدسعاهغ2 فامط؟ عط أقط غاعة 01رنا؟ أقطا ,كمه هيع ل1كمم عفعط) +20 15 :]1 
عاعتاعة مأ غأكناز طعا ةا/؟ كة/؟ تزه 'بره17-له 12146 1115 .لع امتمسرم]عء لزالمع ددعل عط مغ لعلععم 
قتط لعمكقع لطة تإدرعاهغ2 ع[طاقجعمع؟ عط 5ه 5عله60 عط 20ع: 1[ ععم0» :كد عط عوط .أقط) 
0 200 65[أمتعصلام عط 10 تتنهتاهم ع3 أقط كعضتط 5عامهط عوعطأ مذ لدنام؟ ممه ,5ع5ممثام 
50 380 رععتطعكك5 قلطا متلعهها5 عط سعط لعامعءع2 لقط أأعقتصئط عط غقط) كممتنام استادمج عط 
]ندا له لمدعع؟ أقط) صذ ممنط قصذه1011 كاعرع) 25000001221 04 5تمط ناج عط 0نتناه1 
32 الام طخت رع2215 عط لسة عتحط عط طاوط ,رك5ل70 نزرء7؟ قلط عمألاممء ,ع1آه0؟ ممصتحدمء عغلنا 
5ع 1 غهط لستامياء 10 غآء10(/5 مجن ]1 1001 معطا 1 ,هتدع ظطترع؟ ده وملكممتسوعيء 
.(1561 .101) .«لعأعفاوعم تزعطا طعتطب أقط عغدءوطهاء 10 لصة ؤه أسدرممعا 


50 م171 الام طم اكة 5'لإترعاه]2 صأ 5سمعاطا20م عكعط) غ0 غ5مم أقط) لإطغرمتاء20 15 11 

0 163501 أ20108ع عقء/7 لع غقط) غطوتامط) عط غقط) له كتعتممعم00 زط مغ لعلمء زه 
لمعتصطعع) عط ,اماعط ععد الابو ع7 ع4 .تع مستقده عتأقهيل عمملتطأة 2 مآ تاممصم اكة غقطا مسصماعم 
1015ل]؟ ص عدو عط رالقتاهووىة كز مأعمقام ععممن عط ع4 أعلمم «'بإسمعام8 م6 ع اهدع اج 
ع0 0186م قلطا غة غناظ .4 ,7 عماطترم اي اوروع 1 ع2 و5نكدعتسععمه0 مذ هه زأع'رره-اه طقشك] 
هالا كتاعتممعم0) وستلتاعها 220 10 من تعسمسمناكة لووعنلع52 0م أقط ,نإدد للنامء 
201 252656 عطا سقط ممم مذ لعأقع62)ص1 مقن لصة ,لاعنلا لإمتمممفاكة 5*تإممعامعط 0ممئورع00ن 
ع5ع) غنا260 غأمعاللة متقتمعم للنامء رقصوعء) لمعلاع12م هذ «هقمعسممعطم عط عمأكودر» )ه 
غ8 'لع1مع0نا 10 كمتمطلوعط 15 طلعمدعدع موعل140 .لإرمعط) عتمسيعاهغ2 عط مز كع أعمع )و أمممعها 
.ع6 0غ خطؤنامفط) كهللا 11 مقطا زعع132 اعنام 5ت غنه ععلاممة مطن ومع مم مم ونوج 6ن ععطسلام عط 
عتطدمة مز 0نميع: خنطا هذ عناوتلمنا أمم كه علرم 03*5ئ0]؟ ,سماعط بومط [لتج عر 5ج لدم 
لقتده صذاءع زطه عددة عط طتته مع ترب ععلرمه لمجملاء5 01 عه كول )1 أقطا غتحط ,لإمرمصمئاكة 


خ(0110111تأقط 0 لإلتمأقتلل! 0مهة طهننرهلطة-لد قات -0 


كه أه'ررهط-اه 2ق ]0 عللة؛ لأتامه عهه مكمعد عتردمة صذ أقط؛ عبرمطج رععد عبنوط علا 
الإلتعاماظ 05 لمعناتت كوللا أهط) عسسداأورع1! لمعتسرمه هنامج ؤه ممناتلدما ع متطغتبد معع تبت عمتعط 


عط أ لإلباة له :وأعمواط عط أ معهزة ممه وععمقغعتط عط أن بممعط] ك*بإصمعام5» ,بروللمعبو5 (33) 
.«لاع010 005 [دمعللع84 آأه وملأملسيه عالممام5 

عأطهعف 0105 الزهمضة مد صأ كعها5 ل0هه وععصفاخلط بمفاعصداط» ,بدوالمعسد لمة دأ أولاون (34) 
.621 لاعفلا ك8 مدعلله80 مز لرمصدوعوط عوناييمل 


39 


عط لخاد لع لامكا 5 كلاط) 20ة ععضقلمناطة عمتتزل عط امعععة 0غ لعتومعيم معطا كويد 1 
فقط ع1[ هنا ووععع ناد عط 0 .000 مذ عقة علا اتتدمع لهة كملمقطا نز]/8 .طغيها عط ؤه بأسهعط 
.لع رأمكمة 


لاط ,(!ع200) تتقصنط عط 5ه كامعمعلمم عط) غععمرمء م هوبه لذل 1 عمتطا غ5 عط 
(/7101:/6) كعاعوعاكتكهمعمهز لعممتامعمعرقة عط لعدسقء لفط غهطا كللبه؟ عط عستلمعم 
عطا طاته لجمععة أقط) سممم غط) 02 كامعمرع01م عن عط لمق 6غ لععدمدم 1 ععم0 
[ لعقن لقط لأعفصتط إممعام]ط غقط) كممتتبمعوطن عط لمة (نعامازط-له 0#منويهم) دعام عمكم 
طتتم باالمتععمةع كأعمهام عن عط 5ه (اعلمم) عط 2ه كتمع مع امم عط أمعسسمق مغ مه أمعبو 
0105 تلأتصنا عط غقط) تقد عط معط لعصمامعممر لقط عط غقط) كامقناوع عط مغ أععموعع 
عط) أقطا 0هة ,كأمقنوع عكعط) م غععمدعم طغتس ععقام ععلم؟ دمعامع عتاءنوزمع عط غه 
أقط اع0؟ عط 1ه عاأتلمكما كتمقدوع عدعطا كلجدنم لععععئزل عمد دعل زعام عععط 2ه ورععع مدال 
.«كأمقباوع عوع6] 10 عأتالععمع ع3 أقطا كلمعوعقع0ل بط لعضعق عنة كعاعرعامع عوعط) 
.(1497 .101) 


ع.1) لط طتلس ععتعودكتل م» )0م كهن؟ ,عتم أعرعط ,عأومامعلهن عط غقط؛ أمعزميم ع1 
سلااعوط0 01 (لطلاة 7اط) عاطه م أكمممعل تزالدء نم معط اهم كا غقطا مع 2ه نزمهة مذ (لإدمعامعم 
قلاط 320 .00د اأنععمك نإط غه لعلالية عط غقطا 5تع مم مذ لزلده غنط ,زسسزكيمم) لهدمن 
عطا عباقط أمم و5عمل بإمعامعظ غز عمط ,(1602) .دوع امعماءم (لعأمعععة) عط لع للم مادم 
عط عق أقط ,كمه ماع05 عط نمم ,ععرععة علاللهناكممتمعل 8 35 ,كعل)2 معط )02 أه ععللامم 
0 لعقعء؟ مز عذاع نإل وطلزمج رعناه 1011م مم كقط عط» تمعط من صستط عاعوط مغ ,جاعة؟ لعموط 
مصث .أمعلأباء علقطدر معع6 لقط دععلدأكتد كلط معطه بزالماععمعء (زكومم اام ونجم) «ماععانععمة 
لمح كععامأعصمكرم عط طكاز د5ععمهة أقطا عالأقمع غلا مه عدومممعم للترمء عداع عم«معمرمد 11 
أقطة معط مأعمهام طعدع 20 كأمع عنام عولنء هدم عط هل كمملتوبمعدمه عط وعطع مم 
.(16717 .101) .«طانما عط ده متداء ععتاعط ج عتقط لانامم؟ ومدرعم 


فتكناء ووم عط لعدوممجم عط معطس لعمع لهط زمسعامغط غهط لع ألءنا؟ ,لإتقسصسسى مآ 

010110 50102 لمممأتاصنا عطاعوعل عاعنزعامع 5'ممما7 عط ع20م 300 ,ممم عط .م1 أمامم 
لعرع مكلة عل .أمعمعاعل مه كال 1ه ععامع عط مقطا تعطاةم عكع امنا عط أه «عاوعه عطا 
آه أغقط لقة كأعمهام تعممن عط 6ه اأعلمم عط هذ كأمقبوع عط لععنلم2امز عط معطبو 
لاتمسمتهممز ععلأ! ,كعاعقك لإتقسصتعمدا لمة ,كعاععك 'إمممأوفص!ا ع2 كاأمقبلوء» ,م1 ,لإتناععع لز 
لحصث .(:1549-1551 .101) .«عكترصقعطاه ممه ,لإلممدمكتسنا تعطائعم .لأه عد علامم أمه ول ,وعم ]ا 
وعلط لإ لعع1ال10م م25 كمه00مم عذعط) غقط)» لعصندكة عقط أاعقصتط بإمعامئعظ عمماد 
ألععسلط عط أقطة دعام أعمكم عطا مغ مسمامم ذأ مملتمامه خلط تفط عفعك كز غل معطا ,لقعم 
أذ لقنا عط عمعده أنحظ» ,(1489 .[0؟) .«دمع نوعط عط 01 عتنقهم عط أنامطج لعأمعععة مقط 
عط مأ عه م0 رممة ععة أقط كعامء صلم عط طايه وععمعة غقط) لاتمعط] 3 عدممممم مغ الناع تل 
عمأعتوماممة معطبة رطهطةبنط]) وعم تبعل لمعترمزعطء ما لعارمهعع عط ,كمع تغط عط 01 متهم 
و الدع15أل عمعنت الطعسمط) عط أقط) 5ع «سلع500م علالأهممأام1ممة أمععءة3 ما ومترهط عه]1 
عط غه 7111.2 لسة .172 عأمه8 صذ وععهام لمععبعد مها لتل عط غقط :براعداءعوم اكتاطمئىء 
أقطا كنوع زم وجل بررمامجواط عط ص سمتستمه وابزسعامع8 ,رع نامع رم81! , (1489 .101) .«اكموه ملل 
تعطنةد زا «تأعدمنم) وععتاد امعتععطم زط لعا لعوعل عط لابامء كامعمع امم لإتقأعمهام غطا) 
ماع لل ممم عط عتنمط [أتاى صعط؟ لأادوبه عط» ءه] , زبزمطوم) ععتاونا معنن ذأ معععلام؟ اأيظ مقطا 
عط ,صو لل20 مز 0مة ,تعامع ونه عتعط) للنامعة زلمضمكتهيا علزمم غمم عل كععتاد عقعط) أهطا 


زمه امم ذأ طعتطبت ,عمقطة مذ سممكتهه أمم ع3 غقط كعمعمطة 01 كهملاعع:5 أمعععة م عرهط الت 
.(15519 .1أه0؟) .«ععمعاعو اأهتناأهم 6غ 


لإصمعام5 طتابس كعععيع دول [لرتا؟ .1809-1879 لمة 165-166 ,قمملاءءة مها هب ]1 
تعطالعم نقد عط نم ,عععءصواكتل لإمقأعمدام عط لعانامسرمء 1267[ عط بروناد عط 6نامع 
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آه ممنكلرس عط عاأومععلصن عط برطت عنماد أمم دعمل ألمنا"ء وممتأعسلمماها عط مل عنظ 
عولط عط أنه سمتامعمر معطامية نزمة كاعكاا جرع عطق صا عتعطا ذا كمد كاعئأ لع "حرط -ان طق/كا 
عطا غز مسرم اميه لمن علعمت علمطبد عط لمع: مغ كقط 00 .ععمعأكليه كلل 1ه 01ممم عط ره 
مععط حفط ععلوعر عط ععم0 علممط كتط) عكتوس مغ مقط عط غقط) اعمط ألرن]؟ بطر مممكوعر 
عط .ممتاع نا لممز عط مز كوعؤغعام لمممقدع نتمم عط طعنوعط) علهم0 عط لومعم 0غ لعمبالعة 
عط مه لإلسمممساكة كاتإدسعاماظ أن نإلاه؟ عط وملععد مغمز وماد بوط معاد لما عط معط لانمبس 
سععلت معلاع6 ن كد 5'العنا' أمععمة ن1 لمعم 


خقط) كا مم امكباد بابز فلع 'روه[ط-له طقانا عمتكمه مأ عابوا؟ علط بعولام؟ ألمت" ذل بإطلالا 
أن لإللة عط غقطا اعم عط 0 كنامعكممء كوب غط :لزاع مهم .كممكمع, وبين م2 مذ للل عدا 
وه لعأأافداز عط 0غ كلعع0 ,لزع مأم ك2 طلتبت ممأغداعمدقة نز أمع5222 عمه! ماعطا , لالمممماكقج 
ع1 .الوطم اكه 1ه مها لأطقطع؟ كنامام 2 10 نمو أأعنال0 صا عط عملتم عل قباط مده كاز 
خلط غصدنا أمم لآل م11 . أنه ولط غه لطأاعلامم عط 1ه 5كعمععه يلد أأبظ نط سآ 5عنا ممقوعم لومععو 
زوع لعإأععاععد كناطة مضه كدممتستمه لاعط نإ1م0 ترم م) لتقسخموء كج لع3 تل أمعل1 عط مخ عأممط 
عتفصسع[اه)2 ه) لععدالممما ع6 مغ معلهع: عطع لعتمدج عط .لقعأكمآ] .عمتمملوء6 بمعبر علا 
أقطا ]0 مملءأكممعء عط عمصتال ل0ضة .تعمسعقد أدعلومعم ملعم أدعام ساد غط) مأ لإلسممماكج 
مه طعند غه كلايد عط عع5 مغ ععلدعم عطا لعأمقت غط ,معط نزامه غصط .لإصرممماوج 
01 .غ8 /الامستعالة عط بع عام ضرعا مد كدب عذعغط أقطا مطمطذ عط مغ بإللهم؟ 220 ,لإتممممناقح 
أعدةع؛ علطا هد لعدممك كة لإلممممعكة 015,ل]؟ 05ل ,عكسنام 


مقط عط ععلمعغه لهاع عط عم لعغتبد عط أذعط 10نامل ,غطع نمطا 1ل70آ؟ , زوع هناك كنط1” 
ععلد؟ 5*وملعع زه 202 أكناز 351000111 5الإممع 201 مذ أعع ز00 مغ اموب غمم لتل علط لمتم 
عنتقط» .كتاتقاء عط ,لإعطظ .صنط ععمقعط جطداكخ صط1 تتطةل لقة ممقطاررج21-11 م1 نط عممل كور 
.كأ طنامل عذعط) ع215؟ أناطا عتقتطامه 010 220 (/ائم10مناكة 5الزإدوع ام أكستوعد) 5اأنامل ل0ع2215 
0 انهل عط كه أخأعرمعط عط علالع لأنامناذ صمحم عأط2دمك3ع1] نإصه ,ع1 للم مممنا أمظ 
علط 2 غنامك أله مق أنامط 11لا سنط مغ غعء زط0 غ200 لصة عننكت؟ قتط 102 كلامطة؟ مذ معء6 قط معطب 
لاط 100 مغ عنعلا عمه .لصقط ععطأه عطا مه ,16 انظ ,01مم مممعكء 2 لمه عممعلان 
أعع05ء 10 غ22051انا قلط مل للنتمطة عمه علجمه 5*نرلهطلزمة صل عمىمع مد 06م2م ع100361أوع تاوصنا 
مقع لتاع0 0 ع1طأكومم 1 كلم للتأة غناط ,11 أمع011 غ204 مده عط 11 .50 00 مغ علاطة 15 عط 11 بغ 
غ20 للتامطذ عط (كمقعمم اله نإ) معط ,ممعسناه5 غطوء عط عع]2ه 3020 غسامم كتامعممعية عط 
تصتقلط 10 مكاعم أذعنوعل عط نط 0ع11مرمك علع/ا 11 1[ معباء ,1معرة عط أعع زع 10 عه أوعط 
(1569 .801) 


هأ كأمامم لورعلاع5 غه اأاعمصطط كلم 701[]؟ ,لإمعامغط كأععمدع: عط 35 طعسم كم 

معط/الا» زلود ع]ط .أمعغؤؤاقمم ع6 0غ 115أطةس1 و'لإلمعامغ2 نز 2102260 356020111 5الإلرع[0اط 
غ773 إتلة5 350 كأدع امم رط بوماء !اط عغطا لهه أدمع» 4/1 عط ,روعلمه6 قلط غه طغهط 510160 1 
150 1 2580 ,151381281102 0216نا5 220 ,لز اللائعع8 1 05ا10اء/2231259 01 نزهم؟ نإ لع متقغصم تزعطا 
لالط نإ لعجقتنة 35لا ]1 رععلعالتاممعا علطا 01 ععمدل ص26 عط 01 1001م خأمنا20ع تمعطا تا كمد 
51188 256 1821 121085م0 ع5ع6] أمععع2 7001110 عط لتزمط رع562611 510115أ5نالا طعية ذه ماعط 
قلطا 01 ععدعأكأققءم عط 15 ,معلاعتامط ,ع2201 عم 0ع12منداد غقطلالآ .عمستام عكتل كتلط 0غ 
4 3111015 لإتنقطط ورععط! لفط عقغطا أقطا امعط عط عاأمدعل ,نإهل تمعن قنط) لتغقنا لإلتامممناقة 
علا 1112 01 2086 320 ,قلط اناتسا سعط 05 لله :غ1 طتتى الدعل مطبه ومععلصمنطا كتامترعة 
205 ,5857م عط هن .00 طاأعطا ع الم ضرع[ نإمة عمترع ]01 201 (72 نه ضز ستط مستاءعع جرم 
لعكتة: مطنت ع1 عط لسة .عسمتطعمل كتلط عمتزه11م؟ مز كتملع عتعغط) لعلمعييء عاممعم 
تصسئط 5ه لإلطقئط غطعتامطا مط غ105" .:أطدمل طخل أكناز 5ع ؟العتصعط) 0ع0528د5 رئاط نهل 
غ20 010 5غ00115 عنده؟ طتده؟ غطوناه62 مطبى ع205ط له ,عقاء عمتطأ20 5310 لصة سنط لع أماتدما 
]1[ كة غناظ .هزه عأعطا 2ه عمتطالاصة ععدالممم تزعطا لال مم (غطدمل عطغ) مغ لسمموعم 
+1 1 لاع5/ز2 ملأكاعةعع 220 ,120110 /[101 1 غ1 مشلقع020م لإلأسقأقصسم ,تع لهم قتط؛ أه علصتط) 10 
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قط "لمطتستاء اللفكعىم عط ,لإاسولتسدة .نالكن) عط! أ عساعلروسنه ذن عاك للد صغط اه سرود 
انلا واتلقطك له ص! آهو نزم فلالا لنت طزفاي5 عط ختط) ,امم مصلا رمح عمط .لعامم 
امعتاع ماود حقط خنطا عده بزامه عط لصن غذعلاه عط ذل )1( 105 مماكك؟ لمق سن جا اانكعان 
كام أت كلا11 11 أمفات عاذ متمتفمعم عط ما لمعيه عط 10 ممعطاسمم عع أفطا) كاتمفضتئر 


0 عع تأعمم معطا كنيلك لكك الام مك علا ,كالتاعل ععطأاقنآ مانا ترمامع أنامرا )تبلا 

امم كذ .لل الملا؟ كه أذ عمنالمنددم لعبك ع0 ,)ل وملأتلعع؟ رم وأنمه مماحمالتر 

م عنتأناء6م عنمت نزمة غز كور عمم .عمملج للرنا" طاتبو لعاناعمكقة لمم سممعطم مللمعت ممم 
.لاقل اناه 10 كز غا مغطغ ديم عالل1لآا معطا 


0 "أن سمناأوممدمن) آه عندنط عط ٠‏ ط 


ععصتك لعولا -أن طقال[ ]0 مملطتؤممدوة أه عتمل عط أعملاع واكسيعجع خلط عمل 110 
لوهم تمه كفلل )أ خط مسباكهج 0غ حفط عمه 12505 تزاعق عط ها عاططاتق حوس 0 ذه اعم عطا 
عط ؟ه غطعنا مت غمص تمعك رالماعمعمي كحلط1 .12405 عط مم1 .علاتععل كنمالاعمم عطا صا 
ماعط ومتتقط هأ وعددع مم الرنا* معط 0 دمتدعا براتقء قط متوعبة لملمعوممم المعمم |مما؟ 
طاجم] غنم مغ لعلتععل برالهمظ عط عممقعة عمل دما معه1 علممط كتلط كه ممأتكمعتاطيم عط عوط 
بالاالإحومممماقة و_الإمعامعط مه ماعن علاتومع طع مصعم قلط اعنعا لمة كدعل! أمعتلم ختط 
وععهام .وستلط أن «عأمماة عط .عتاعمد ك8 دلج مم1 علرمت علط غنتمطج المعصعلند خلط ]ز رعبرمعرواح 
لعة ام تامععة هة 01 لإمفمصرمء غطة صذ 643 لمهة 637 مععشاعط كاعحفسوطط صل مسلط 
كوبت عط أقط؟ عمسسكعة مغ عتتقط لأنامنلا عده ,لاع كتمهم جه ععتوعة عط ما أعمة ,تعدوممماكة 
ععملة لمم .مماهم لدنزه؟ د عه؟ للعناممة كتامحمقء عط ما معطا بزط لعطكتاطمىع العنس بإلمدعراة 
عط فصع عط تصتط عتجمع غل أقط عسنكعة للتامء عمه ,عارمي؟ تمزهصد علط كدب مرو لط-له طقك] 
.1405 بزاووة 123055 عنقا عط برط لعلععم 


١و‏ 'مرول-اه 16 أو ممأ وومصم عط غنامطة وملكقمسمكدز زه عععنامد رعطاه نرلده ع1 
بوعلعةخ متعقاة اقب ع1 غه علنطتهمه! عط دعأمس الملا" عرعط!” قاعماز غجع؛ عط مم5 جعمرمء 
اطغ معو عطا هه --مس«تمةسجمع قد دتزهل قلط مذ عماعط هه ,ترمه على منتنا عط 01 أكسظ عا) 
مكلة 01ل" أتموماماق عط هذ “6:40 علسطتهمه! عط كقط عقا عتصقد تقطا- ععتهة كه عععوعل 
]0 ععروعل طادة ناء5- هع عطا ده كرهك كتلط «ذ ماعط 35 لإكناورعل8 04 ععع0م2 عط 65غ00 
01 ممع تممعطم عط 202 بطعصمه نوع؟ ماعط أمم مع ,كعلعء مط ,ممأتقمممكمة كتلط .رطا 
لإ 11060و كه ركع تأءكصاعطا كعتلة؟؟ عط لهة ,كع نل غمتمممام ما واو 00غ كأ ممأؤوعععم 
عط 01 صم مستسعاعل عقاعع1م 6 3 17و1اة ما علص وما عنة ,كتعوعاهذ النط هذ تللكت 
.3 20152051101 


5 أده عط أهطا علتتاذكة أقتللظ 76 رع1م1عزعط1 رععصعلتع عاطهائة؟9ة عط أه غطونا هآ 

15560 1635015 عط 10 أقطا ععاكة غ20 غتاط ,1235-1245 وعع تاءط 5ع تناع د50 لع5ممتممهء 

لتة ,معطامنة نقصة لعملاعء ع0 رععة)5 قلط غ2 ,غمه للتمء عغهل عط ,ولعت منمرمكهل] .عتروطة 
.1 داذتامسمععة 0 طعتقعقع1 مسال ج15 غندة مغ كقط عجره 


طلة* 21-225 طقان1 ؟0 صمناتوومصده0) عط ع0 سمتته0ا 8180‏ 


0 دمناعندلسماتا عط هذ 51260 35 ,325150202 0 عمناك؟ 107 ع5مم كلام دقرم عط 

رك بجومع1/101 , «1م0 1و0 عط أه عبمعاونت عط :10 أمهدم عط واممدة ما ها بإعثترهط-اه 135ل 
عط لمة ,عماحتط عط غه عولء مم1 عط 5غ 305ع41» أقطا أءءزطتد عط 5 تتمممماكم 
«رعع 0م0131 15 لطة ,ددهلذا؟ 5نلآ ,تمتدء يه عط غه عممعء قتمع هد عط غه عولع ا مما 


.118 .م ,2 .أ76 ,.لأط1 (31) 
.7 .01 ,0 (32) 
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سدع سع مقع ع 0 لسة واأتعطط ع0 أكعنان 3 مأ لعتداع؟ 'زأكنامأناناه قصرععة 2019 2 01 عستاترجدعر 
1[ 1565 ا 


ولإم0 8 15 0) غعهاد :عساجملاه1 عط دز لعنع رقهة ع5 10 كتتتةتلاع؟ 124 ده 1أدع ان تزآدده ع1" 

لإزمء عه 10ناه؟ طنج رعنزو36 512)60 35 ,20:1 غ0 مدعو ماتتة لقستؤكه عط غمم لمة 
امه عط .70 لهه 2 هذ 5ق مم معقعصط لصة جعناعط د صذ لعكتلع-ع ولدعكلة 15 تقط) اها 
--عسزمل 5 26 3ط بااعمعا 0 06 أو5الإممه 156 ع ستستادقة رعكمع؟ ععلهمم لأنامء خقطا 16 أطأوومم 
عط معطب علق كه © زمه عط أقطا كز -- عمتستعغطاه علمتطا مغ مكدع مم 5 عععطا أعمة 
قصة 8 غقط ععتاتدع مععة عحقط عند عغع512 .لععنال20م أعلز 501 7025 84 0ظهة 8 ذه تمه تعأمقدر 
عط 10 .ضعغط عرمقعط 0ع16ممه اعم ا 925 0 تغط ,1259 عدملآع6 سعكلر/؟ ارزع ه مسرم عكترعل 14 
تزأقدع عط صذ لعأتاءعيء 1835 أمتءعكتتههمم [دنتاعة عط عمتتاكقة 56 رعلاة عللش2 كتعكدم عط جره 


للناة لعطقتام عط براطتوومم للنامء عنهل قلط ,اماعط عع 5111 عن كىق .12505 عط 6ه مدقم 
#حاانائك 


رعآطةاتدكة كه لق لصة 8 صذ لع كاعوععم مزع عط ععدده أقط 5أوعطممتوط عط مسمتظدم 16" 
هذ 7:01 كءأمنان 980 راتقعتط5-له مر»©ط-[ه طزج0 غقط عامم ع ,رلعاععاععه قدت 0 0 )برعا عط 
د16 عط وعكند --128169 4سطتامعة 0ع05م تمه ١35‏ طعتط--/02أ-له عودرة ام علده؟ دده كلط 
م غطعنه مط رفن 05 508 عط ,تع 7م1106 .0 صطذاعده عط غ201 مد 4ل رم ص لع جعوعىم 
كة أمتع1 عط معده عمتسم ده لعتمم معطا ,رعاطهتاع؟ 15 كامدع) و*«عطاه قتط 5ه اعتطس سممما 
عط ععده 6أع056501 عتصوعءء6 ,1216نا355 ]15اتتا 77 ,0 ص 70دء0125 اماع 116 ,0 201 320 ,8 مأ 
5 له 'برور 07”5:؟ كد درامما عسدععط ععغد! غقط؟؟ مه ,عاط2:12؟ كه 34 قمد 8 5ه أرما 
8 صة لمجتعوع؟م الت عط 


غذ و1250 لإأجدع عط صذاءدع؟ 0201"5]؟ 01 ممأكمع؟؟ نزأتدع 22 202 لعتاعتة علتقط عالا أقط 81017 
قط نإ6 سدم لعاء امم ه مذ 25 أعرعا عأمطى عط نزلله 6 هعددء أقط) عأمم 86 رمعتاتدعء )مم 
581 قلطا ما عتدمء هدم 0غ عع0مع2 عط 2110 10 320 ,مهد لتععم5 عللانظ تومه 20010 10 
5 251501201061 7260169781 2 أ ه011 لقناء3 عط 91055 10 2516 قتاع 01 ,رمممع 22م معام 
لمصة ,لعدكتد عط غ0ه فلتامطة طلتصدطىمممه0 كقطا أقطة غطع 0 5835 غ1 راعدء) مكه قلط كختلع عط 
لم312 عوساعط كة لعاععام26 مقطا 'تعطلة؟ مماتلع عطا ما لعل ساعمز عط 0اتامطة 0 1ه عدم عما 
عط 10 متخدع220015 تإآده عط" .384 لصه 8 ]0 ناردغ عط نإ ,12505 عط لاط عغعاموطاه 206 
01 نم2 عط صا عل تااعما 0غ 735 ر0ع1ام200 (211هة مهم أهط) ,نوع 0010 متااعم لمترمغتله لومعوعع 
لتة م صا لعاتلع ببلاتدعط عع أقطا 0 01 رع عط 01 كممتاءعة دعم د10 عط دععتلمعمرمة 
طازب؟ معطععع 10 5ع2016عم37 01 نم1 عط هذ كله 1200 عجدده5 01 مم اكتتاعما قط تسدعمم كتط 1" 
ل مقلط عط 01 “م12 دهز أنا8 .2635قمم3 0216621 عط سا كأسقتحة/ 01 أمتامنسة ترعع 2د[ عط 
2011 2 01 50116 عط ص جعلمع: عط عنا1م'كصآ ما عجلوع0 عط) 350 رازاع عط) 01 ععم ممما 
أطعمة [اع7 عط 60 غطقتامط 735 عتامطة] هندع ع1 ,تعدهمممماكج 


10 ظللتاقة:10163 735 )1 رلع0150171 1735 0510م تام ع8 70-532 عط عع00 

عاععطه عاعتناو ذأ .«متطققة عتندة عطا سآ 5لده؟ عتعطا 0ع ادمع 5تع7مممناقة تعطأه ععطأعطىر 
ركتلق 21-5 ه1 لسة ,يلهءل/704 كنط صذ رزقة] -ل2 سلط-له عتجه]8 طامط 2ه ,تتكععن عط مغ لمجم 
5 05 510 2521م عط ددم معط .كعمئطا عتقاتسأة عدمل عحقط اتاكحلاه غودرة 7/1 قلط مذ 
غ8ط) كامقعة؟ 0عأدعدع:م 105 عط 01 نزجم 20ععسنتمصع.آ عطا تقطا لصدسم]؟ كمدس خز «ترزموزعز 124 
قط غطقتامطا عط)ة؟ 7835 غ1 .5عأع2 عع مروع10ل1 [دطتءة 0غ عاطوأسطتصائه رلكدء ع6 غمط ل1نامء 


10لةهل جر اعله8/1! تمماع مداه 5'امقعتطك-له متطلة طنج زه عمعياه5 لهمنوك0 عطك>ىروطتاج5 .6 (29) 
0 8 .3-18 .هم ,(1979) 3 .مم ععتعلم3 عأطسيمة زه ورماكط11 عا 067[ 

لع كنا طنامه0آ) «راكنا! لد مزدط نا عزودآ8 4ه ومتطلط180 عط ما تإأمدمجهموه0» ,معوةع .2.7 (30) 
.(1982 ,لوأأدمع نهنا لنمم د11 ,رمم لندارعوولططا 


116 كا أقط؟ ضممم عط غه كنائلة عط عم عسلهب ج عاوه ولتهممنغهعكمز 1001© عمعمسبوية 
ع 84 عنالة/ نكمم :1ق عط سقط تعطق ,017,30 ,لإلععهه زعمعه نم4 عط مزعمه عط مقط 
عط ع1 7عغأة تقال امع مه مدرة تسناتم نقتم عط كذ طعتط به ,"017,40 كة 5ععدام ععطأه غ2 كعاميو 

.(5[2/8 غ2 ععصداوأل أموعا 


رععلقاقتط 2 220 عط غقطا لعء2الدعء عتتقط أكسدم 1:03]؟ ,0 غه غجرء عط وستاتمر رقم 
ضقط ععطنته1 5820017 عط 02 ماع سدتل عط 0) مومسم عط زه كسقلمم عط عمتفلة نؤط توأعصقم 
715 عناله؟ عطا أمطا لعجتلوع: عوط 121151 0كلة ع]2 .مهم عط 1ه معاع حممتل عط عمزل20 
01 86 علقم نإأطه اأععصم ل[أدمء عهه خقطا لسة ععمقاكتل اسستستسته )2 ممممر عط م1 
تأعنط؟ ,“0:15,40 ,لالعتسصمه علد أ51121125 15 غ3 مممم عط 01 كستلة عط ممعلة) برط رعاء لماو 
ر1/]0601765 .ععسصهقاكال اكعطامدة كا1 غ2 جمممم عط 1ه عهزو عط ,(0:31,209) 3 لالاقتاعة كز 
0 322200206 ع81م20ممة مة نز 5تعأعتصدمدم عكعط) وععسلع2 زللقهم6 معاه1 غمه عدمممهد 
صة طعوعع للتأة غصه 010 رؤجمعا5 كنامتمة؟ عط غ3 مععلما كمم و سترمرممة ,10 منا مهدر 
5 0101)؟ 34 لمة 8 ذه غرعا عط 10 .لومم عط هذ 1/35 رع الاكسة غ1 بده أكساعممء تلعسوطج 
8 أقناز 


كد 5130019 غطا 01 تعاأع مسقل عط ع05ممناة5 :ستتط) أمعسناعة عط 365 لتاتمره؟ بتزمم 51101 
أقة16 1]5 4ه مععلة) 15 20008 عطا ع05ممتاة لسة ,"9:50 02 لمعاكمز ,9:409 0غ لععنالع1 
هعطا ,”0:15,20 ع6 مغ -*0:15,40 5ذ كنات120 كاز سعط .1.6- عمزه اأمعتدممج 


2 


+ 0:15,20 - 07 


208 116 .22002 عط 1ه م1210 مسسسقءتهجم عط سقط مععوتط براطدععءلزكمم الناد كز طعتطتس 
.أأناوع؟ لع كتتناوع؟1 غ15 5885 أقط) لمم .لعدمتاءة عط أكنتم عرواعمعطا 


7 ,ع القمدة عط ]أ للنام :مم بطعدع عط مغ أهنوءع عط غمه لانم هناد غطا عورمؤعميعط1 

عط لله عمصعط مهمه لع متم أكناز عده عط سقط تعوعاط عط معبرع لانم برملقطة غطا معط 

5 11655 01 2026 51266 .للغصمم نزرعبع لعدمتاءء ع6 0غ ممم عط :10 ممقوع1 عدممم 

انا 6 بطتصمته كرمع لعدتلاءة '[القتاعة اعم 2002 عط 5ع00 201 رطغهممم عع ربمعه 
مقع عط مقط ععع 122 عط أكتحم عدم أعيعل 


لمة 2 كااع عع اع 2630م سطناوعة عط ستالتطة عتأقةط عط مععة عحكقط عا أقط) ردول 
207 06م ع7 201 رلعتتقةقه 05لا لطعنامط! 01 ملدعا عط اتام أعناوأكومعع: مإ لإذوع 15 11 ,1/1 , 8 
تلع الله عط 
0 + 9:50 
2 


:0 260قع للة ,لعاعع011ه 735 53,45 - 


0 


2 


.201881 أده 20016 طأعنتتط أستمم عط 960مكم للنأة طعخطم 5:5,20 > 015,20 + 


0 صذ لع نتتعمعام أجعا عط غقط عقع1 #طدمل مم كه عتعط رتعامفطك قلطا ممتتزلهاد ععلم 

مزه عط ععدلمهم م1 لععلتوبع: عط 10 لمكن كاعهاز 835 غ1 أقطا لسة راعدة) عمتامقع مه كدم 
6 مذقة وعع! ف أكتدد لقعت قتمسوج عط 01 أؤمحم لعستمايء مكلة أهط!' .80 لمة مآ لع رعوعيم 
101000 غقاوطة 2ه أجرة1 2 02 ومع تلع كناو[2مدمسة عط لعمتدايء 0هة ركع ام صقي عامطج 
فط لمتطعط ممه ممم عط .طامممة عمه نز غز عتلتكنك ,ع1 ,و80 90,000 أنمطة 0غ 70105 
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نه أمع لمعمع0 عنتع؟ اق لسة 8 عدعط؟؟ عكقء 3 3513عا0 35/ا كتط1' .عستتع1ع1 1835 منامومرم عط 


0 
إن كل خط مستقيم نقيم عليه خطان مستقيان متساويان. . . :6305 8 ,1582 .501 م0 .2 


11 ,101360105قع '[[2121 تسوج '(151ا05510 0ه ,م1 صا لعلاتعوع1م أجزء] غود غطا كز قلطا 1" 

5د سة خعطان طنت؟ عدعط 15 )1 25 ع7تأوصتمومم عط سل ع6 غ70 مد نقيم آه أعهة لطه عطا 

أعع201 ع1 مقط قتتطا 4ئة , نقيم أ 0تعاأكم يقوم أمدتاية/ 6غ ققط رئع عامط ل .5ع اتاءء [20 
.طتع؟ عط أه أعء زطتاد عط 5ه كعناءعء(20 15 سد خطان 202 عستلدء ع7 ةستسدمم 


ألاع] عط ع لاتتستاككج نإ لعستد[اصرء عط 0[نامء ععلهاكلطط 2 تأعناة أقطا كتتاعع؟5 ]1 تدع 1126 
كسا متدعة عوط عكقط ما كمرعع؟5 17:01" .30 لمة 8غه ءا عطاؤه عققط عط )3 وستعط 5ج 0 01 
عط 0غ عتة كعصنا اطوتدناد 00 عط أقط 7لاأعتامعءء عستزدةد نزم عع دتاعهةا عط عستاع 0 
ذا غطمنته5 1970 عط ققط طعخط؟ 0 08 عع تناعصد! عتاعة؟؟ عط 280 مقطا تعطنة؟ لعا تتاقدمهء 
عط رع األقصسقنا عط 10 6أأكمةعاصة عطا سه لمعم مقط كد ج76 عط ععم 0 .مممنا أع5 عسماءط 
.عكلقأكتمه عقتالتاوع: غطا ععصعط لمة ,لعأععاعمة2 825 علقأمزد مآ عفقضقطء تدوقعء26 


قلط 2ه 5تعأمفقط عامط لعتتلع عنتقط 10 قصرععة 7201]؟ رعلهقمد ممع مها مناه 3 م0 .3 
كتغاع هنا ععنالمماصا 0غ دعلاع 02 غدع أكأكممء علمظ كارع تسود عط ععتلهمم م1 غجرهة؟ لفسنوتره 
12 5600 15 2 01 :ه2677 05 لسلا أقطا ذه عأمسقء أوعط ع1 ,1م0معم عط ص قصمة6 لمم 
5 6008قلع عط 0غ 0علمسعممة لمة ,2 هط لرأمتطا متعامقطك كه لعن معزعل #عامقط عط 
(1387-1398 .101) 2 ع«تكدعممة 


عط .طاقدة عط سقط رمع 122 15 عتاذ عا غقط1 :2058م 0 كز غمء زط0 عط رمعامفطك قلطا صل 
لقنجوع عظع77 ظتاة عطأ غذ غقطا 52 0 ,ازنلاك تناقطت 24 وإعملع: ق لاط رأ أتاعستمع 22 01 عصنا ستقم 
3 م 0266 لع5متاءة 'إلمدووععع26 عط 7701110 002ئئا قط؟ صغط رطاعدة فط مقط نعللهدسة عه 
ع5 201156 قتناة عط صعطا راع ممقط غ20 قع00 أقطا ععمزة .مد عط 0غ مماتومممه ص 15 غ1 معطم 
ةع عا مقط ممع ندا 


عط 10 تقنوءة ع5 205 ققء صتاى عط 24) ترمناك :201105 كد 05لعع206م 0 هذ 1ع اسشناوكة عط 
10" .1162هصرة ذأ غ1 كقطا عتمتط) مغ لتساوط2 عملم ع6 معب نات 16 غ152 بتتمطاة تغط 0هة رطتتوةء 
عط دعطا يعن عط 5ه علط كه ع6 10 عدعل9؟ طامدع عط كز :535 1201© ,لطتلمسوع عط عنقوعم 
23 16 01 ععنةأكتل اأتعطامةة عط غ2 لتنة ,لمعتسلسصتان عط 10نه0؟ طامدة عط غه مقطو 
اإأقدهه06916 ع2 ."9:50 عط 10ئا0ك للاملهطة لدعتملمتاق أقط غه وله عط برطتمدء عط سمط 
عطا ص لعدمتأسعم أمم كل طعتط؟ سمنعمغ نمسم ومتكدولاه؟ قط نؤط «عطسبيم قتط غه لعنتسة 
3 51113 عط 01 0152206 لتنالسلتة مز عط أقطا ,16 ,لا نممع2 41 غطا سدم ومسا عم0 .)ما 
3 16 018 0151826 الناتسلءتقتط عط كعدمنا (1/3 +- 18+1/2) نزام عق ستدميممة كذ طاحدة غطا 
ععسفأكتل غقط غ2 غقط بعصا مكاج 0101؟ (4/5 18 فقط جللمماعة أعمعمطقم) طاحدة عط 50121 
قتتطة يطامدع عط يه تع تعوط0 2ق 10 عمد غطة 0عع1001 مم10 عط لتنة سبد عط طامط 
11 قتتط) 320 رهقتاة عط 01 126و ع رعتمقع165' .0:31,207 0 دعاء سقتل غمععوممة مه مستكقط 
للنامطة ,طاعقع عهمها التقدوء عط طتتى دونه معمعع غ1 روهط أمعتصلصتاين عط غه معاعسدتل 
:ع5 


.50 ه56 10 181665 50101 لطعلط؟ ,”950,6 > 0:31,20 »ا 5/6 18 > 0:31,20 (1/3 + 1/2 + 18) 
200 عط 01 كداكل ت عط 0087 هطة عط زه ممع جسوزل عط 0غ 200 ع برغز :مزهو 107]؟ سعط" 
5لا لتاقع] ع1" .53,459 ع5 صعطة 501010 التاوعع قط رم نإ سدع عط علتطتل سه ,0:17,30 


عط رعدم1ع ع1" 2001 عط 01 126106 تسساستهحمصر عط كل طاعتطو *5 مقطا ممأمعمع كذ علد 
قلط م1 عأ10]! .لءدمتاءة عط غكنادر قصة ,382001 ونطاهدة عط «ومه630» 202 مق برممتم 
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1218 01015" آه ممناأومممم 01 عغهل عط ,ممأذكنءكتل غقطة غ0 براغصعلسعمعلس1 
رعغهل أقطا ما ععمعععاع2 مدعك علع12 عا78 طاعنامط 21 لسظ ,تله كلأ هه أكع عتم[ أ0 كأ [ه'ررم اه 
غ0 036 عط1 .للاممط! 82019 776 غ531 20118000ه1 عط لله اعع1امء مغ انقعنن للد 15 )1 
ختامط أب ,رع32601 0عم0 رمعم اعم عط 9ط لعنقء اأمصسمء ععطتميظ 5د قاء5ا1 دمن لومم سم 
عده تزلتدء عط :كممامء؟ 0و مذ طم'بره-اه 2166 كنط عامج 05رلآ؟ أقطا ردملوستهكتل 
05 036 عط علتتأذكناء015آ[ .84 300 ,8 هأ لعللرء0165 عنه 1268 3 0هة ,0 هأ لعكرعوعزم 
0 هه60ز05م تم 01 عغ31ل عط أه صمأوكتوؤتل 2 0 (اتتدووععع2 كلدع1 رعرم2ع7عط1 دملغلوممسمء 
لءذذنءؤأل عط للاتامطذ 0510م طامء 2م1كلء8/0-7] عط 50 عمتمل عدمقعط أناظ .كدماوء؟ طامط 
ع6 1108م عطا صذ عصمل 15 أقط) باك 


0 صذ لعلمعوعرم لله*جهآ11-لج طقانكآ 2ه سمنو؟ )و82 عط -م 


كة؟ا ,اع5ةط6 كل مماتلع خنطا طاعتط8 ده ,ذد/8 أمقاء ععقط) عط 6ه ممتنهلامء عط عه 
عأتنان ناعأ 2 صو لعجتعل :زاعاتمقعل 35 0 أقطا لععتامم زاعغدالعسسا كوب؟ غ1 مدوعط 
6 85305 قط أهطا لطؤنامط ك3 14 أدج أذ .7 لصة 8 نز لع كنا غده عط مسمظ غمعمع] أل 
غط غقطا ا ععتلدء مم50 35لا )1 ]اا ,5ممزومعءع؟ أهطتهة 0غ عسل كأصقكعة لقصدمم عط 
امس معءط عناقط أممه للتامء كتنتطغ لمة ,عتاكتاية معلا كعصنا غ3 3150 عله كأمقكة؟ 
.كأمققة لقطته5 ك3 لعتمعاءةتقطء 


قممتكمة؟ طامط غه عقف 'زاععلتامن عط كدر لعدعلأكصمء ءط 10 كأمعط)ومبرط لممعع5 ع1 
كلو طأممقط أقط1' .5تع ات 690 وساععلء: عفصعط ركتمعلتهد مب نزم عمل 'تااقتطعة ومتعط 
,2165 وستكلة] رقاط 5006 زمعتتاعع! 01 5علرع5 2 صذ عأدمط قتط عنتوع (010]؟ غ13 عسندكة لأنامبه 
5 ركذ ع 25 لعتناوطة ,كأكعطاومترط غقط؟ .صعمة عاطقطئتاطنام 2 هذ غذ لعمتهدعرمعم عدا 
عط 662 بعاطقمعغمت كه لعلمقعكتل معط 805 لمة عضن امد رمعل ج عم لعستمارعامء 
ا ذا لتط 3 غطدمل نزمة لصمررءة لع تمممند ك8 فففط) معمساع] 5متطكمم داعم 
0 2 لع معوع1م مدعا عط 0قط ,ل له 8 مذ لع معدع دم جرع عط كه تعكم8 عط غقط) ,اأعسمم 
2 قتاع1[ط10م مب لونتاود ,بوماعط وومطد عط 811 35 ,كتكعط املاط أكها كنط]' .كتيج علرمه مغ 
معط أو 5هغ03 علاتاهاء؟ عط قصة ركاءاع] أمقعدة عط عدمسة متطقمم تداع عط :لإلعصهقم ,ععهه 
7ن أيناعك 


مه 2 معوساءط كتممسة؟ عماده1011 عط تعلأكصم ,كالتقاعل أوععع مغصا عتتمع أنام ألا 
:06 عط مه /78 ,8 لمة لمقط عده عط 


:6305 8 1347 .101 05 .1 
ومحيط هذه الدائرة هى الفصل المشترك بين بسيطى الكرة والمخروط المحيط بها. 
8121113111 علق عط علأقط 34 قمة 8 ,155 طنوط لقة ,لق مذكة أتدء؛ عصندة عط 15 دتط1" 


0 نا20 عت ألناء2135 عط غيط 10 08أطاء1ع ,208010م عستستاع؟ عطاهي ولإأعتصقه رععلة أقتمد 


لإلاعع11م0ه ذأ هي سسعهممم غط؛ عتعط؟ وهذه الدائرة هى الفصل ...76205 لصقط ,6ه غط) 2ه 
. دائرة هتامه عط م ممعم 0 لع5نا 


فط دمع ومقادوعم عاععك عم 0غ ربللمستعتره لعلعآء 1 ,0 08 أجعا أععمرمه ع1 

عط عمتملاعء1 5ه 55ع200م عط هذ رععلة1 معط .عتعطم؟ 2 لهة عدمع 05 «متاععدرعام1 
200 لمة عاعدكه خوط 02 ممم معتسنهدك عط مأ نولده معقعء مأ ممه ألعل)" ,نرهه[مستممع) 
كأ أقط غاع؟ عط غسامم قط ع .1أءل كد معئة عط عمستاعمة لتنامع طاعتطه عاعنك صمعا عسهدب غطا 
ع4 ما جوعكء للتى غ1 ,هذه ع2م2ةء6 ,(ععمع ع سدمعك) يط 8020 عط لعتعكسا عط 
طاغذب معطاععه: ,0ق لمة 8 هذ لعتتتعمعىم ممتلدع1 عط لعن تعمعع عط هد ومنمل نز8 .'زوتتوتطلالة 
طاعتط م غمء زطبة عط لععمقطء عط ععمه لعمصقطء مقط ل[تامطة عط اعتطيج هي سنامممرم عط 
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5أوشتقط؟! كز غقطا بدسعاطههم عتقدط عتمم عط ععة1 عط وعمل عتغطمه غتاط ركعاعدمتععدم1 
1212 :10 5ع290ع1 عط ومتادعلأكتطم50 غ121 .لإمتمسم اكد 5”تإتدع[ه) 5ه ممتامه20 اكتحداو 
.6335 عمده5 ععاقة معغتد؟ لموطتاءعلنا 211 مذ كه اعتطه طم'ره8-ام 


إتةللتنمسط عطاطا 0 ع5لآ عطا ده عكتتدعع]' ط) لعاتتجقعط-له لسع ا-له #/ تعره كله املقكن؟1 (4 
113 وعلده؟ قنط غه طغهط مذ كاعقستط 20:05 نز لعممتامعدم معهطة كقط )اه نط1 .(عتعامم 
ع6 عتقط أعرعا قلطا 05 دعتاممء مم ,لإأعتقصدطعمكمتآ ,63ليه:-اه أملقعن؟ا مد «ترزونترمل8-ان 
95 ]0 كتاع] عط 01 عله 66 /[222 ]1 أقط؟ كاعع مكند 30501 أتمعوعلم عط 220 راعنز لعرعء ممعملا 
01 ومع تز[وكنتث ,رطقوتدآ .ط 3أكنا0 مأ لعتناط 2 عند غقطا طممكل-له قز إماقكنع لعلغن رامسزة 
8 02 بكاعنا «ععطة تعغطالط .لعنمع تاوعلكمز درعع6 أعلز أمم عأقط لهة ركعلع صتطءعط جعبع 
وعمةةتطلآ آه ك5عستلامط عط آه ععمعك؟ عتطدعةى غه 5مدتزرمغقكتط لاط ومتمع210غدء أعدمدمطا 
0 183 78 رعضاعط علطلا عط ج20 .عتنكلدط عط سذغعدع) خنطا تع لامع نا لإقطر رع 8 أقط جع0من 
105 15 غ1 غهقط) علتناوقج 


قلطا »> 0016 عط معلصن عاعاة اأتمطة 2 سعغلى عكقط 10 5سرعءد 1لرنا؟ ,وللمسط (5 
عط وصناع اجسسده2) 05 ) «ااكتزم له نم بأمكناكقاسله هله وم لم ثم عقطة له أعأه تكله مقاصياط 
أ أمهاءء ع6 10 كطاعة؟ لاأعتطللا , (لدمع427:2 غط؟ زه 152 عامه8 2ه عستعا8 طامداه5 عط غه أموعط 
عع لإممء أكمع2 :طق عط 0غ 201عمم20 هه 35 ,مقا ,رلعططوعء84 مز مم0 :و5عاممه مب 
لم20 ج1216 عط1' .”682-6866 .101 5092/7 طند5 ولإع11ناط1' تتامف مز عده لمح ,5452069 .ول 
أءأم كله مقطصصاط بألباهما 7[ :0017م ولط مقط غذ مموعاههذ زعلاة عط مذ ممكهتعة؟؟ أطوناة 8 مقط 
عتدع 11 1ه 21001 عط أه «مناءع م00 عطا ما «مناء د00 امآ حط) ازمازه-له أمكزعةا مادم عزطة اع 
01 /20 :561103 10 ,08156 كتلط 01 35 ,عاط صسععط غمم عحكقط 1 . (أكمعوم 4ق عط ؤه 106 عله830 نتتم1 
عع أقطا لطة ,عآته0 عصوة عط 04 كعتومء ع6 10 ترععد تإغطغ 0116 غطا سم غتحظ .8/155 ودعط) 
0 تع1ع1 11اه/7 761 [138 16 كاطع تمه عط 102 على . جأأع1أمعطاتنه عمتعغط أطنامل 10 سمكدع: 0م 15 
غلبا ومتادعل عمه عط 1615 0ض رعلههط أقطا صذ طتكياه؟ عط كذ غ1 101 ,6 ,106 01 سسدععدتل غ125 عطا 
200 تناع رع11 عط 


طهة :20-137 طقانآ ذه امع ع 


5 هل تصقاءة عماعط 5ه لعتلتامعل1 أككة كد بزع *ررهلط-اه 1180 عط ,مع3 5تقعن للات1 حر 
هل لاع ك”طا ذه صم لوهم مسرم 08 غ09 عط 5ه «متامعبن عط لعكتة «مطاسة أمعدعدم عط ,8 
7011 010105؟ أقط) معطا لعطعدع؟ كالجوع عط]' .[ه«اء[100 5'أكد]' 16 اترمكم 15 أه قمع 
2 لقاتضة 1:5ق02كء 66101 0سة ,لم700 53['5]” عرمؤعط ,125968 عرمزعط معت كور 
8 1/85 11011م 01 كدعا مأ ممأذعيان عط عفتهء مغ غ8 .زوه 72110 التأد عقة رطقطعججدل3 
امد لانامه عمه كذ اده وستاكعئمعغمز عط 10جده7 كتدمكم عم1 .ععلقاكتم أوعتع10ه0لمطاعم 
مة 02015“ كه نزإلنذة للد ج معاقة ,ج81 .لعمع ل كوم م701 عط متطتته دوع ملء 4 طع0س1 عنمو 
غ0 86 لمة ,كدعصلء طعله1 اعد مم كز عرعطا تقط لععمتكممء 5ل رم طأنة قتطا ردعليمى 5*زو5]” 
أقط) اأتعذكة 2019 تلق عم0) ,تعطاممة عمه غ0 رامعل معمع0م1 مله فرعن ورعسممم قد 
لةلتطأة معلاء امم غمة كمعاطههم عتقدسعامغط عط مغ لعتاممع دممتانامد لمعتصطعةة فط وعى 
560 20 05 كذ 3011م 01 عتاذكذ عامطز عط رمعط) عع 2د علط غم 


الا« بلع "بره لاه طقن 5لليونء 0 80165 عط صذ وعممعجعقع2 مناه لله «عاتمعععطا] ,621 طدمة381 (24) 
.199 لسة 1767 ,1755 .51 ,[845 خنطا مغ عط 

0 .م «رألوءلهءل802 الث :5550 لنداء رع 8 متاناءعلدكنظ' معنم *نلرلآ-لخ» ,تلمزء1 (25) 

رللة؟] عللقطتة”1 تمدمعطء؟) ببأط-اه جأجملاة . .2527- ولا |#لان[كق ,التمعنظ دسق س8 ل دسسسخطدك8 (26) 
.2229-0 .مم ,(1976 

.جز ,6 .701 ركلة ةلالا [أمت3 اماععقطهت4 كعك عارإعنر عع © ,رسزودء5 (27) 

.«اهمك5 قطيدمة81 عط غ2 ومتمدمعدعة عتمسعاه)-ههك8 امعط عطل1» ,وطتلد5 (28) 
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5 0مقاعصمط كتلط م عنتع205621 لمة ,عدملة برطقطودعدك8 غد أدعوسع عستلل من مد 


ده 7م1028 مد كذ غقطا ,0:[]؟ غه ناك 016921عم عط هذ مرمط كهنا [لئن]؟ رمعطا أمظ 
55 0] 2201760 286 .غ1 مز 1960[ أقطا لزلنسةة 3 سم لعلمععدعل عه ,5م23 دمعلممر 
دأ عمرم علأقط للنامء تتتاممدا8 لد علتلدكا اد عتهل أذعتاتدء عط ,1239 ع مقع عستاعصرمة 
]0 #عطعمة1 2 0هة عتعءعسضتعلع مه 35 لع21ه؟ا غط رعععغط1' .صتط (زمامصع مغ صسصتط طتليد أعمقدرمء 
نإ لعأتنعع: كقللا ع8 12505 عط هآ .1اء/8 85 زترمممتاكة أطوتلةغ زأطةط0هم عط روأعسرمء 0 
ممة زكامعده]! عط ما عتمت 2ه ععقلزه فط لعسسدفة معط برط 80 مطبى ,تكد له مط له متمد 
م0 رمق زوة40326 دصعل0ظ2 ما رطقطعتعمد81 0غ اطعنامعط كدر عط -معرمطع0 لإلأرمطة ره --1259 هذ 
أققع1 ]2 5ه لإانمقظ ج وساكدع! رلعتل عط بطقطومعةل8 هآ رعععططا!” .ترمغ هتترعكه عط أعتستاكدمء 
ة غاتناط رومع نم10 وتعطغهة كقط صا رما همد كتطا 5ه غ1 .20تسسعطتة8 لعللمء مم عمه 
15 اعتطم بزمم علق بره 800/1 5تعطله؟ كط غه تزممء 2 ع220 لمة رعطماع تقتاكعاءء 
11 115 هأ لع تعدعام 


وله 5ل“ 


الالعصقه ,ألرنا؟ 2ه لدجم عط ؤه 0 0عممتأمعم ع 12 50 

لق ,رطأ تجتعععط لعتتلء 15 طعتط؟؟ ,(لإسمتمممنامهة جه علمه8) زه *ره2-اه 82/40 (1 

(1025هناترء005 كه دلمطاعا/! عط نه عكتادعكا هر ) 24؟47-له تعب إنرم 1 أ[ غهلةكة (2 
2/1 أمسبه" امسر ةرمط غ غه/ةكض :116 عأهمععكلة كأ بوط لعطلأمعل! ععاع6 ع للنامطك طعتطور 
غه عولآ لقة صمتاعنتاكمه0 عطا جه عكتتدءكآ" ه) ملثاقمكاركة غمربةإبرما-مس يمام 
بعقللهعن عط غ0 عنتقم عه زطياة عط برللقباعة كذ غقط) 202 ,(كتمعمسساكمة أهممته معو 0 
ع3 أكمقعا لقة لعتتلع مععط فقط عكتادععا قلط" .ممنغه صعوطه ذه كل0طاعمم غطا مقط تعطئدعر 
,#طوتاعم8 سه طكل اهنا رمقصسع0 ,طعمعع8 مامز 


01 وستو1اه؟ عط 6غه؟ مكلة 001" تقط) مما عند ك5ععكنامة برعطاه مره 


لعالةء عط طعتطب؟ لم زوط12-ل2 عكطقعئ لمعنسمدمئكة 5'أوهسة طكل مه تمقأ معط همع ىك (3 

عط غة ,ممع 1[ كه عد قة ,كأ/1 عناوتهنا 2 سمذغممءت كز علجه7؟ عتط1' .بلعباوطم1 عط 0ا وعبللهة” 2 
وزعز ,9553 .710 ,طوعخة 115 لدترمءدظ عط غه عناعملقلهء عط مآ .متدمة رمدوطئآ لمتتموكظ 
عطا ده لمعمو لمعم أمم وذ عصهه 5«مطانج عط عكتتوععط 'زلمصتلة كناممتزإدمصة كه لع كمع 10 
30 ,كزع وتط) لعغتلء فقط تمطانة غمعدعمم عط .مسمطممامء عط صذ تيمم امع عط ؤه ععدم )85 
ع ركقمتطا 01563 عنمة ,10 ,01:ا؟ 2ه 0116 عط 535 14 0غ أطنمل لسمئزعط لزمطة زمه صقم 
071©) ونا *-اه ماهو» :كه 0غ ممع له رعرع عط علتكها عدم نز ععابه لعمملامعمم كا 
20 ,00م 0 ه25 مه عكتاوعن) اكتمتدع مرعاء صة نإلده كذ ,تعمع لامط ركاعئاز جرع ع1" 5310(20 
1 رتامتاتعتادع كا ع5مك عتعاكم .:(/14يوط12 5'أوقتقط؟ا أه عمتلرم؟ عط م عدماه 657 5لزهاد 
005 ع2 108 ,011118 الناه كوب قط معطي معغتمير عكقط نزهمر 001]؟ أقط) )كع 3 5غ معلا قكآه10 
كاطع ناه كنط طاعوع؟ 1610 لعكنا مكلة 839 رقص غ11 .15م تعطأه كتطغه نإهة اهأ هممعتم امم 
تستصممم 2 كه 20ل كتطا وستكنا إمراوطه 1 عط طامنامعط) نتمم معاكة صذ «عدعنامء أذمق» ماعطا 
ع2 76 أبزة) عط ما عأطقتدمصرمء 0 كذ أذ دمتلمعتأعتطم50 01 ق2تدع) مل .لتقأ مع تممه 
0 لصة ,لمعناتكن عط م1 منوء]ا 10 5قعمرعودء وغطع لماه 2 كذ ولامطة )1 211 لسة رعععط عمتتلء 
طنت معل10 كذ طمعتوط2ه1 5'توهنتقطكآ1 أخط ذاععء1 0:01" وعطائاةت قنطا مآ .مناه كلط مده علمتطا 


3 .م «رقطعمعة81 عل عنأهغوبعوه'] 8 و6تزمامسرةء كأدعء نمطا دع[ قنك عتأهدم28/]6» رمتةلعتاول (21) 
«رللىنا"اع 0ل عع صالئء 114 معل طعهم قطعد مد ك8 نات عع ة تمع 5 عل عتمع تستماكم]آ عتلط» رمقسعءة ,11 
.1-169 .مم ,.لأط1 ,تالماع 0مة ,15-126 .مم 

,1109-1289 !10 ,955 .طهعة .ك8 امتتمعفظ (22) 

.«أك"-لة متط-اح لدتحوة”ماة هلةو» :112 .101 تعامسدت :15 ع5 (23) 
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عط وستستسعاعل +10 غرع مسساكما صة عستطتووع0 معطب؟ فعمسام عماتكا؟] قلط ضأ عمرعععاعءر 
تعانط كتاكه 21-55 عاناة-اج جم غز ععلتا عده غلتدط لقط عط غقطا ذتزدة عط عتعط]1' .طاساعة 
عط 01 ععتعوعدم عط هآ ركناء2035ة10 مأ ,(1252) .11.ة 650 عقعئز عط هذ ركستلظ آه (طنزةي) 
معقل5 عط1) لماللسمقعا-له غداقاه عذ لعللء هعط) عطس تل «اطسكحلة متطاحله مسزه]؟ مهدج 
عط نزط لعأمه0ه طموه/ لد قله عطاكة تتاجمد/1-!2 ممه وعاكعل عط ععلها عن 11 , (أرع ص ساكم1 
طاتى عدم وستطاعمرهة ؤذ عدعط معط يستطقعط1 علتلهك دل ,مستا 2ه عانم لتطتاروم 
م8 .11خ 643 ص "إعتامدع ندعل دعتاعد عمرهد لعتل 0162 عتلاععمة أقطا :م1 ,عنمل عط 
0غ تعأع 1 0[جامن غ1 سعط ,«كنا0 معزي عطأ» عمتودعاط امقطولك؟ 2 مدع م1 لإأجصناة ذا «تاعبه مام 

.650 صا قسن آه يعانص عط كد مط؟ كدعرطئك-اله علتلة/3-اج 


مدع لعع مذ اذل ,“الع ممم ناقة هة مكلة 35 تان رآلناطتائآدلة للج سرزهلة عن 

طاوعل عط وعقة +مبووظ مغ 260 لصة ,637-643 مذ غ0 ععأنا؟ ,مستطقءط1 عتاجصة]/1-8ه 1-3111 

61 عط غ136 01 ركناء0315238آ 10 7260تااع؟ كملاع عط 11 رتم1 )20 15ل غ1 .643 م1 مه0 34م قلط 1ه 
1 3101161 0علتتتاككة 01 ركلجة7 1غ عط لعستواع1 


لد --17لجمم-آه غه[ة كن أه 1/15 عغطا دنا أمتصم 15 650 0216 عط رلصقط تعطغه عطأ مه ,11 

0 لاع/6 أ35ع51188 16201285 53113111 1186 01 50206 101 ,50 علصتطا 6 كممك5دع 0ممع عند عرعطا 

8 7/356 126 سعط علطتا عط 21 كناءكة033آ 12 غ20ه22656 قلط معط --215 همعز لتتاوطج 

سعط 200معم عط 0غ عمعتاتدء غقط؟تعدرهة لعمكتام ع6 01110 غمع1تتاكم1 أمعلرءط عط 

عا غ8 216ه ندم من 15 غ1 .(1239-1245) 637-643 .1.6 رئع/01م صذ 135 مستطقرط1 عتوصة21-3 
.1ك 'إ2ة 0365 عقعط) عسصقءعء م1 كنا 311016 غمم وع00 ععمعلتيتع عاطهاتهة:21 


مسة 1252 صعةسافط هلمم عنده5 غ2 معط ,1252 هذ كناءكددمة<1 مز لع6لم1 835 211101 11 

ققط 0غ خطونا020 1725 :زه ,أكنا] -لة صرحا لله عتعدا؟ طغلت أعمغهمء م30 مم موعطلا عتتقط أكنامم عط 1258 
0 داق 1113 نزط ه5510 تمتءم سعلااع 35لا أكنا! 35 5002 25 102 .7ء26أع 6 12220105 2 35 لملأمع 21 
1 أعدمأكمم 0غ 1ل:0]؟ فعده أوستصورمء عط ,#"لطقطعة تدا/3 دأ توتمغه جرءوطه لتمقطع!!1 عط للتترط 
. 0652/2105 24 01 كأمع سناكم عطا جره ع1ده0 8 كنط غ0 10معع ح كة كجه+-له /هاتكة؟ 1*5ل:" 
عط أقط1 قمة ,لمقاءصمط قمة تزلنصدة كط تصمظ نزدلاتة كهن؟ عط غقط؛ كمتد[مصرمء عط 00 16 م1 
+20 17626 121 كطهة201م مللدعع ترتاعدء 5011/6 10 أعطة كم صل [تتاط لاتناط 0غ لم351 1065 غ2 735 
مناه 5ه غنده غقط) 211 للل عط غقط 5نيهة نزلوع ]0 معط 116 .له 1ه عمنا متهد نط متطات 
#تاقررقرل ]|[ 2-5 عطا مروع. ,9" (أمزوط 18 معلتطعله ااممطزيته) ها لعاصوب عط أقطا أمه كمد 
هذ مهتمومع تاعدم 0:015؟ زه لامم! أمط 0ل 86 ,امعصنءم0 كتامتستت نوع 3 كز غاعكاز اعتطن 
061 20 01 مضع 1 ,كأتع نه تاوما عط 02 وملاءع نكمم عط مذ أمععع تومه بمعوطه أقطا 
وساعط كه 11:01؟ 0 ]2زم 10 سرععة عع مع ل 1ع عا 211 غتاظ .عواع قمتطاتزمة أمعوعناد 0 ععمعلارء 


ابو عبد الله محمد بن أحمد الذهبي» دول الإسلام» ط ١‏ (حيدر اباد الدكن: مطبعة دائرة (15) 
المعارف العثيانية.. 14515), ص .١١7"‏ 

:526 .م و(16312 ,[.هام.ه] نهم<0) كالمندءة:0 عأرماكلط ,كتاعوومع]] عدظ زعوة ,تلسطسة 502 (16) 
8.0 انماع ل) معلرء/7! عمط[ فاجنا «عطه 4م ع بنعنروارم ناكف لابب «ع لاله «عطنملة عل2 ,رعتدد طعسمتعكز 
لآ 185 .م ,2 .أه؟ ,'قططتإهاه :2وهدم1 آل '#طفات عتنايرنا؟ تاش[ لصة ,146 .م ,(1900 ,ععمطنع1 

2109 «راقعلةعلة]8 خللى 'لددمط- انماع ر ابرع 1 8 متاساعلةكن” عنم" للئنا-الخ» ,تاماء؟ (17) 

إه ماعط امرومه 0 1 ارا ع0ه1”1 كلة 2714 5|617[ اا ورم اهبحرعدوط0 116 ,تلتهه5 لعصسطعك! متلترى (18) 
علتنا1 :قمقطصم) 38 .0م :7 سعد ,لإأعاعه5 لمعترماكلة؟ طمعامدك] عطا غه كممتتوعتاطساط ,رم لممعوط0 ع2 
187-223 .مم ,(1960 ,الاع1لكة8 س1 طترجك 

1 50 6 .م ,.لتط1] لماع (19) 

عتدسواةآ1 01 لإعكناذ ل» ,لالعصمعكا .3ط ععءد ملمقطك!! 1ر2 ؤه كتدمممزو لمعتمطعم) جه عه (20) 
,(1956) 6 .0م ,زاعاء30 أمعلراوهكدم1ة[ط تتمعةع ممق عط زه ص«مقعمعم 1 «رععاطهة؟" ام أمممهاكم 
.161-162 .مم 


29 


أوطعة اط ت[عطكزيم عطا ,انأك لاجم لداع عاتإع عالق 5 غط عتعلاب؟ , (أتمطة ع1 جه -له أماقعتر 
31-2010 مدد1 -7/2-1 غ1-84:118 لمنرزه كط وأجسة كز مرعط عمممم 35 .ع1 )3 ذنط مغ 0ع200 و1 
لع نزهم طعتط؟ «مطاجاج قلطا 10 عمسمعتعاء: عتعطاه نوص ؤه امسا أمم مل 1 .توطكمقستط اج 

,عتهقم قلط مه غطونا تعطاجسيظ 


20لالاة 'الا 7/25 ط2وه! قلط ,810*27720 7/35 عمتقم أكدة ولط أقط) صعطا عسددمح عنآ 
--010؟ ص عمط تعطالة 825 عط أقط) قصة ,ل اتزدعب8 عه) علتمد8 هذبن عسيهم 5رعطئة منط متاح 
أ رمع فصق ولنسةة وتط تفط عن --3189ئ11 0ه 3118 04 2 لزتسلد8 سرعلممر معم عط ؤذه 3 
4-4 :152/4 علته/؟ نط ؤن آلآ عده ع0 ما قدرعهة معط .0:01" تزعطعنه غط؛ا صسنط معدء مخ 
علاتة8 01 عمتلقععكتصر عاطتكدمم ص كذ طعتط؟ ,كلقصسعد8 كه لعغأمنن كز عدهم «'معطنة؟ كلط عرعطبن 
قلط لعمتدسعاعل لتقط عع غ12 ومط مما غمم مل 1 ,معطو قلموع علط غ20 عث .عانردسب8 ره 
2011 عطا مه غمنهء بلرعراع8] عط مأ ممنط عقن معل1 0 815 مسط؛ لمة ,طقلهط ع ما عسقم 
قلط معط ,1 .1ه2) 2 01 تدم عاط ةتاء؟ عزمص غطا راءدع عط 2ه بزلوط عط مآ .طقلدط د16 كج 
ع[ع13 1*0 .1162001160 201 15 عطتقه 5 عط غ02 هدمع كتط رالحظ متلعأدعمع؟ مرح د65 1ن سه عسقم 
نط 01 «متادع تن عط أقط) عستاوقة 0) عاتقط علا رعممعلتع عمتاهدمطم مم ععطاعية نزمة غه 
ل06]ع؟ غعئ[ غ20 ذز علقم كمعن لموع 


12051 5أ ,30 هل صمة وتط نإ 4سة ,0 صذ صستط نط لمعك ,تتتصفء وطن 0دمعود 1115 
عنمع 1نم لأدهن مط لوح ,لالسزومء ننصو8 08 عطتنا ممتطدعمف عط 0 ومتموقع: بإاطوطهم 
مقتطهمم ستعطاناه5 عط مع كتمدلدعددعل كه كع ؟7اعمسعط) لعقتمعل1 بولنسة كنط قمة عط 
أ-زا2 5أقتل' لصة 4جه-له نملقكزز هذ اعكنا أوطمقسلط (مطعنم عط .عنصم" تعدظ ؤه عطتن 
م كة ترلمةممترم عععمةء كتط لعطكتاطهاوع لقط عط غهطا عمو عطا ما متعقعر تراسو #اترروبزل 
6 10 ع7عط] واسمعصمعا8 5ل تاعم8 ألطوندها عط أقط) مسا مكل 17878 .كن ءكهصيةآ1 صر ريععسزودة 
,لكان 21-0 مم1 مقتكرطط 


«كرلع/1 بره 1-[م “تقل غناط رعتهل طامط قلط 6نامطع عمتطازهة ,ند مد ,لمم مم مل علا 

0 ع5 136 عستباكقة 76 1 لسط .(.10.ى 1266) .11خ 664 جقعتر عط سزعنول طتوعل خط معباقع 

101778505 2و 5قلا عط أقطا :533 10 عاطقممكوع ع6 8010 غ1 معطا ,كعتالة حلط مذ 
,هق طاغمععاقتط) غطا 2ه عمتمستوةءطة 


61 عط 15 تلط غ0 عوط ع1 02ةسترزمكمد أمعتطمدعوهت0 ععط)ه تزاده عط" 


:]1 43 .م ,(1809) 6 .0ه ركاه دقل أ 65 7لاء| 485 ركمعارعل0ى دعل أماملامز ياه عننوألةمماءعدة عبادموه1ة 
لععمنالاع 840 سعل طعقم قطومئة]8 ناد عام ةجمتعاة دعل عامعستماكم][ عتلل» مقووءء5 .1 مق 
(1928) 60 .مد انمع اره| ا لاع اقاعزعمك3 عر ,أععلداع ةلع الة- عكتاوع/زوراط «عل عانل ماوع ا امالك «,1لول“-له 
«رزقعلعلة]/1 نللة *81530-لأناء نزتاتزع؟1 18 مناحاءلوكنظ” منص *تلىنا للف ,تااء1” ستععة لمة ,15-126 .مم 
.1-169 .مم ,(1970) 8 .20 ممسقاكمه 7ل 

شهاب الدين ابو عبدالله ياقوت الحموي. مسجم البلدان. 'ج ف 6 (بيروت: دار صادر» )10 

9516ل ج 4 ص 1٠١17‏ , 

عدعددآ :صملوم.1آ بلأحظ. 18.3 بتمعلاعنا) .لع بجعم رماوا “زه مافعممماءترصصط نهذ «رقلة زمله نعه5 (11) 
.5 .م ,701.2 ,(1965 ,.م© له 

0 هنع نالمناضآ تععدم.آ عط1» رعابره8 .1 نعءد ,أسقد ]لآ 2 عط هذ مملنمعم 5للئنا؟ .10 (12) 
244-254 .مم ,(1963) 8 .0م بكعلفلاى عالتتروكى تزه أماصلاول «رأوكا" مالع ايةك! عه "تمقط!11 أ-ز2” عط 
.7 إالةأععموع 

أكسعندم نز 60تل8 ,#ططنزفم-له 12092 1[ 'قطممله «تاررنا“ ,[إتاشآ] طه"أطنردونا أطى ه15 (13) 
.م ,2 .701 ,(1884 ,[.نام .م] :بطمعطدوتدهء1) عع1اساة 

ر(1960 ملقطوظ بممععطء1) تسفمفكا مممسط8 (إ5 0ع أتلط ,لزأ« ده 1-ام “تبرق ,ستمالة لتطكهظ (14) 


ب(1971 مقأطصسلاه© تعليمما سولم3) 1 عتمنأعاع © ]0 ت7هككممءلا3 7716 ,80:1 .ةل ققة ,718 .م ,2 .آم 
.308 ,م 


1265 لإمزمه كنطا أقط) كا رتعتء 209 رستمائعه كذ خهط/1 .لع سلقم تله 735 غ1 سعط لسنام1 5ه )1 
هذ روععلة اكلم 2ه ععطصسسم عط لوه عمتعلتز لصف .كدملاءععممه لقطقه5 لقناكن عط 
قم مة رعامط تا عطا هو ركذ أق أقطا عستاذكة هقء عده ,8 لعثهلامء عط م1 ممسمدمسم 
نام عصمة ققط غ1 200380 ص1 .عأطقتاء؟ دمع قنتطا قصة ,بجع 05 غسلمم لقتحاءاء؟ 2 سم تزممء 
تناه قصة (1179 .501 نتعقة) وها ,(749 .101 متعقد) عنام ,(189 .101 ععاكة) ودعما ذه عقصهدا 
صة طخت رومتا20 138 15 أجء) عط 02 أمدم عمأتتلكتتد عغط1' .طعدة كععقهم (1329 .101 يتعكة) 
عمطت عط .عستا عط مغ 750105 معع تتام لد رععدم عغطا 10 كعمتا عمم- تادعم 01 عمدجعءج 

.ص 7015 02 210111561 عط 0غ كقلتصسزه ,قل702؟ 90,000 10 عوماء 0عمتقاطدمه عتتقط أكتالط أكزعا 


6 ده غ1 0غ ععمعدعقء2 عط لسة ,لم3 مئع3م غ20 15 أودة] عط 01 011308م عماا كناو ع1" 

كذ رستدعة ع2ع11 .101105 عسات كنتاد 6 02 غسنامه [3ترع5 لقتاعة عط 0غ كا سمتائ0ع خنطا 01 تع تمسر 

اتام بإللقباعة بإ 50 00 11تامء عمده ,70 ككل طغزبه غعرعا لعغئله عط عتدمزسمء 20 عرع7 عده 

عطا ده 0ع مممأدعل عده عط طخت عع طسسه لعتسنامء عط عمتطاءغهم لصه 1105ه1 عساحتكتية عط 
11 


نل كنا 250 0ع15] غجع1' عمو عط" 


]2205 عط ع 10 لعسسوعق م90 8 315 رعدة 50 علطدلتة؟2 عممعلته عط حدم عماتعل0نك 
6 1 عكلمقع66 186162 51214 رأجزة] 1616م 012 2 0213105 غ1 عقتتدععءط تإلده غ110 .8/5 عاطدتاعر 
20116 2ه ك3 أأع115 طعتطان؟؟ ,ممه ناعأمقحط لقسماعتده سه طات؟ 0عغ112م رلامتعحدء مععط عتقط 10 
.2 هذ لعسصعدعدم اها عط لعطكتمة لقط عط ععكة عسةعدهد تلرن؟ نزط لعتدمعمم مومعل 
خآ قط عقدةة عغطا صط ,لمعتتمؤوتط إللمعتكدط 35 ع38غ5 15طآ) غ2 0 1/15 01 ععسمقاءمصصها عطل 
تأعط 0ع25مع25م 20615مممناقة 26016921 طاعتط؟؟ نإ كل 0طاعم عط مغصا عدوم صتاع 3 كنا 11095 
2 ,ته 09ع1101 .80115 تتغط) 0عاءء زطنة نزعطا طعتط؟ 0غ كمه للع 01 ععطتتتام عط لته ركاعدة] 
للقطة علا قة ,2015 رقعع13م 5677221 12 عمتلدع2 أععررمن عط عستستسوعغعل صا أنظاعكن 2150 كد 
6 مت أقاظ .0 ص أععهرمه (1لهع21 تسمسمع 205617 ع62 5ععمعلمعة لوساوتده عط ,رعلدا معو 
2021 اتتتطتقعع متقاعه ,804 مه 2 جنا لعتكتعقع1م انزع عط ععندلم,م 20 0 وستاتئلع 1ه 5وعء20م 
0 102ذ0ع عط تعتستاوكة غهه0 كا لعستدامعه تزلتقدع عط صق أقط) لعع دل ماما مدعنا دعع1هؤكادم 
02 .لاله 0116 10 0 صا لع رعوع1م انزع عط 0ه عتتقط 0غ 84 لصه 8 0 مدعا عط لععسلممم 
د كه 384 02 8 7عط1اء ع15ا 10 735 21161226596 6غ ,1110625000 قتاطا 735 0 18/15 01 عتتطقص عغطا 
18 50 5560ناه015 1235005 '(2082 16 202 عأمتصلة 735 2مأكاءع0 11216" .02اتله قنط عم عمقط 
ألا 0171 8 01 117متءمناة غطا وستمتععممه 


5 [23358123 116 220 ,8 815 01 ع05ط1 عكة رع1م1ع 2ع رقععمعرعقع؟ 10110 متقدم غ1" 

لع2211 ععة 2 صا قععهم 7169 .605ئ0لع عط م1 لع غ2 سمعاوعل 35 0 0مة )ل 0 عه وععمععاعم 

عومط لصة (! ) أععاعةئط عتقتو5 3 كلفط طكت لعع1جتهمم ععة )زر غه عدمط) عاتط؟ ,(/) طكقاة 3 طغتم 
.0ق 3 طتتار 0 01 


تخ عط 


تانظ علط .يزه 'نرهط-اه 1166 كه ومطانج عط غسصطج عل1غذا بصعب بتزممعا ,لزاع هد رمتسن رعنلا 

متطتله لتتإارد'نك8ة نكة .[1 عنمام] عرمطة لعمم دعم و0 15 هذ نزآهه موع”لتع كل عسقص 
انكايوائك اع ماهترة 35 عطق كنك .استنصسم اج 1-01 (مانتمسسظ عه) علتمدظ .ط 0م29 ننك83 
دعلت مه ,010511 انتاداع 0141741 ,07105171 لاله “3511278 ,15ل اميم علغنا عط مكله مط 
0 ,ذطععتتقط8 01 عاجسدءدظط عطا ,5تععستهمظ كه 17ت ,مععمتومط) الأعتفلمه تله عاتاهام 
جه) «لمةعرم-اه كنز ةإنزهعا 7[ 1ه[#كل1 ركاءعا تعطاه كنط 06 عمه سآ .(ويععستومظط أه عمن]1 وعى 


حت «رق طودعة1/! عل عكزه)2 برودتاه'1 ذ كمتزه أمماء كتمع ستصاكمذ ع1 عد ععامم:8/16» رمتقلعته3 عأطهمة (9) 


21 


ير - ه51" 361-421 0 151دم 511* 07 866" 


لسبيبجحجيوونحج 


- 


6 


5-5 
8 آَ 
: ا 


0-2 


2 حَ 0 
حي رح سم روسج 6 جح 1 يسن 
وج يا سمس مج ممم جب نك واو 
عمج مع م بم را أ ره لا ل كل 
بت ل مولي لي يسمياي بامصيع و 04 7 1م 
يي ع ع ا ا نع 
ا ري اس 
مهسيس سو سيوج ب كسس نر اس تجاه 

٠ . 1‏ > 1 اس التي سس 
عي حم سإ د 10 
2 م صمي حي تور 
دي ل لا 1 11 ي2 
ا جو | مسي سبج للصيتي اوح اا 
ا 
لي جر ومس تيب 301 12 اول 
0 
ابسسيع بم مكرمع بك لويد رك فق د 
و نوكن ري لس 
ل طلم بس روصي عم مار ور 11 
00 لان مويه ره بمدو 3 
ان كر رار كل موي اكه 
مي عرسي مص بحر 0 
ماد ار رو 


يبح سد مجاه نج زرو وص تر رد ارا 


بي زب جيك رب و رعسم وح انا 
الا ع 1110 


1ل 
تع وو جعي جوزي 2 عجان كنا د 1د عكر 
0 0 0 


تلد 


1 


0 


١ 
( 


اد 0 


ف : 3 ارم 
ش أ لت ا ا ل 6 1 الت كبيج ا سبتاة 


د 0 مت ً ا ا د 


| سخ رحد عرصي ملم حي مسي سل كه 1 0 
3 ساق > 1 ار السام 


2 سدح يعست مم جم ا 
ا ا ين 


مر 


اا 1 يا 1ج حي 


كس ع 


1 ام له ص صر نمت لح علض 
را ل م ا 


اما كاي اماع ا 1 دي ترج وء 


لخ + ليم بسع مب )م لمسسام بسي 


م 
٠.‏ 


ا 


. 


3 62 يج سيسم تامهم - 2 8 
| لور ا م روس 1 
ةا د ص سمه 


عس م 


ولام 


سس ب جب لإ كاه كبس لسسع 


02 زينا مم - 
كج ةمتت تمسو جك بوم اس 
| كك كس كو اع لكر يم 


18 كماد 


1 
7 


كا تسا 


16 


ولج مسي يدم مسمس وعم جك كي ار 
1 ]حيس ربصت اا تا و سج ريام 


ني يه سبكس سامير 
اد ل ع عرصم ارم لمم ع يسسس 


ار كني ب بم مص 


1 


1 3 320 
تي 
0 سوائل 


0 
سر 
تجو و 
ري ل 5 


٠0٠0‏ عم سبج ب 


74 7 - 51031" 1-121ج38 30 ا[دكويادم يزو" يره- ومع" 


0 لمعيه ممص عم سح سي جب مممععدوت حى 15 مد لكلا كديا رج قلاع 00 


عدبم مسيم 4 5 


ال ا 
.2 


1 الس ضيبا 

6 ا 
ا 00 ك0 مي 2 2 
د ب ع :1 


2 حي ل اا م 


' ا اليقنانا 
لفقم 
2 ارت 


لك 


2 5 2 2 00 
0 7 ب لد ا تور م م 0 


ممق رحد وكير اا كم 


0 ع سي م سي جسم ع بكارم 


8" [|ل* 
1 


0 3 اي سيو 5-50 وض بشم بر شي بور حتكوورعة إلا . 


03 


د اديه 7 عاق 00 


3 لذن 


لي دا ُ 6 سر عر م سحتويم 


بح مو ون 5-0 

اللاترم / ا 1 ب الو دا 7 
ب يه 7 حاتي 4/7021 

ا 

ب ررحي مدي ب 


الى 


2-5 ود 
ير ع 


نوا يا 2 0 5 
ا 1 ا 5 ل يس 
الس يد تر كم د وبصي 
ا و موسيم 
يي لواح وي ا دريل 
خس ب بس وميه مر ل ا 
لحكائةي ,كتعرس اما و وجناب ب م 5 
الس بق اساي كل يل الف لله 1011 ا 
ووعاان ميصيسق نيا و سبي 1 د + مرك انر 
200 اا اتن مسر ا م 
كت ل ا ا 
1 2م وبع 0 اق 
د قرول ”8 3 بي قي 
0ك ل 00 3 كرم فال 
ركد ووو 0 سوس م السوسن 
افيه راد - ال م 
201 اه ال ل ل 
14د ل ل ا 
ا جذ ياجو تت كاحي 


23117 1ه" 01ود- ليد 0ج ركام ]1ز5* [زه* 786 


م و مسي سوسم 


7 
ا 


7 2 جدويا ا اوسني ل 
ا 2 
ب 5 


ها ال ان لز جم جسم رمرم دوم ممصا ور ا 0 
1 عل - 3 
* 1 


يل ا ا 
تنأو ق ةالوو كه .. 
_ .- مج ماج رعسل لبتم وص يعي 7 ان رركم 1 ع 
يوسي يي ا 
ب ام ا 
| لين اي لا لا و 
سل ا 0 

0غ 3 تين ا | ل اطكيز سي 5 زا ليان 
الع سن مي | ني مم معو متحي ارتم رقم 


».([ 
2 


لالد 


11 - 101" 6يخ-86ة 36 ينزه5ادم يزرد" يره: عمعو* 


ولع »> كزو» المع بور سد 
0 ل عي > لجس 114ب سكل هم وريج سوورية 17 ته 
٠١‏ أ يبي اجنيسم دبالل ممسبس مسجو نا 1 
امش ف ار س1 بجي ميس وجني ١‏ 
١ت‏ 0 1 دجس فقس يبي بكر تورو موب 
خ يبب ايد 7 ب 0 م سين 
: 1 رب 4 0 اموي ا لكر م 2 
> لامك اذك لاا جرومة بسو متها عه سايق لو اييايق 1 
- و اسع و وك اح 0 10 
تفط ركوتد سإ تراج روت برأم ودج . 
مي انق واب جم ورد مساب 
ا جز كنا فزت و اكاب عوبس مج جوم 
لس ريازد ع0 . 
0 د سق ع لجس نهر ا 1 
ايم برط ركف 1ر1 لكل م مرك م1 وكير 
: الود تم كا و 0 
ات ل ل 0 0 
وجنام ديم لطا ةروبس روف تو - |1 .. 
حب وسور ممص / | وق مو 1 اير لكف 0 270 1" 
00 0 اي . 1 0 0 0 : 00 
3 0 ل ا 5 امن 0 2 0 0 


0-6-5 


3 
8 


1 


3 . 
وم يه روي مسيم ذل 


1 0 


14 وره]؟* جهد-طمد 30 0151م زد" 01" غ86" 


دهن 
مشاه 
0 
3 


101 


م 
ل سيم 


0 0 
5 جرع !7 عاعشا اه ا ]ةا 
5 78 . 
ل 3 
3 5 1 

0 


1 
9 .ا‎ 
0-0 
١ 

3 
00 


عي 
5003 


ا 


ع 


- 
20 


سي« 
. 


رك بالك  *‏ ع سالا سيت لاله 1ل تدك 


0 35 5 
رصان امسوم م قم ب( جعت عه وتم كم 
ب لوج ل كع مب اميه مسج 11 
م م مه سي الما وين نوا اسك 
: 7 عم م ابد كسيد ب ورد عتم[ ري 
لعر ري رو ور 
١س‏ نم سوم م1 كرست بكم 4 
م رةه ءءء 93 حرج م عم م 
فم ةك وب ا ال 951 
ص77 3 ٠.‏ - 


د ا 


9 اي المجط ا سنه ع دم مسوم : 


سبع ةصيه ع0 اس 
١‏ شمر عر مسي نيب يد لس سه 


ردقم كي تك اااي 
صوم م نس لتحم بزح م ورت وه 
٠. 0‏ 1 
هودع المصسس م م عد معدلاب 
ملل منج نتسب المي برو لكين زا 
موي زم روج دنب بج 1 ا 
و صو كج 00 مدا 
د لحب 1750-1 لج 
جيم تبي ب روب 1 2197 
وهس كر مهم ( مسييو] ان حي الج ب 11 ير 
يبي بج سكا 511 ع ا كرا ا ا ا كر 
م م ال و 
11 ر 


- سبد 


5 ت- تسسيصينن حويتن 
جد راج جيب ني وض مس عد وب لم 
للع ل م ا رم ولو نف 


ا ا سس ب م بسع ا 6 6 


وت 


الي ةن ؟ ل ل 
--. - 


مس حرس وس ا ما درام انعد ل 1ن 


«- رابو 


كتجمرم؟ تيوك مقو دمي اجسمروي 


ع ا ل اي 


5 زديك 


00 


كح ب 0 أ ارام كد حور اسيم متاك 1و 
97 و ا لي كاين سج ع 
ا 
ا و اي 
بستكم باجو سب مت كس اج ه سمجيا 
ل 1 سر مسحية ا معي حت ليم 


سي ع را 


0 


مكايمي.» 


سمتسحي وجب زب يكت ف ا 
5 حم | 11 بتو 1 تيده 
اسك في كس د > مب سيم 
7 لعسي يان عوسيل 

ين ل 


رح عط عه كب سصر )و0 مرق 


جوم وم جم ر اا جور 


21 


13 - 501 361-481 310 يا[هتلهادم يرد يرو- عمع١‏ 


ب سبي يست موق سس سوس مس مم صن ده صع دعت كنع حي وبي مار 
٠. . 3 -9‏ 32 الى ». 5 3 6 


3 7 0 
ل 
ِ 


1 


ا 2 
0 


لك رب 


5 اله 


2 
/ |* ك0 


م 


بز ييف وسطا ل مح لله 


1ك 11 | ١‏ 
10 لاسا 


31 
: وأمث! 
اخ 


15 


ممم 


5-00 


24 
ك2 


0 
خم 


5-5 


ذف - 103* 8خ-36 30 09311155100 51104" [0* 86 


00 :7 00 ا 


1 ير صرر اص هيدي 2 جك قن 


:: حو و مس وو دجم‎ ١ 
0 اع كي لت امي امات موا !ا الاق‎ 5 


٠11‏ سب زب وه 
11 0 لد ديد ب 00 


ا ا 0 

10021 يحوت ا 0 د ” 
ا اي نك ١ [١‏ 7" 
ا 000 1 


43 0 اي 0 
حم م ب ديه مهد 


8 ّ 


ملم يفا إسيدينة وقمد دوا لعنف ,لي مسدطاب يجح معاي تام دوت دسا لاست . - 
4 1 5 
5 ل 5 
: 


م .ضمحو رةه فض رغيات ون 000 0 


0 . ووو رو سب نمي هجو تر هد 
ل ا ا 0 


لوج سوس ب 5 9 ا 
. :حبسي اهبوره عدج ززير] ]1ك ات 0 
| جو ل عوك ماس عوراح مج ل 0 
: جح وسح سب وذ جه 0 عسوم 0 
0 ل ع ديار تو لاسي م فيا 


باحق اه يجب نعلي ليجب بنسسحبصيع 


35 رحد واس عن :. ا 5 


م0 006 


قم - 2/388 مل 1ك ]دسل عدم [10" 1د 0ن يزرددبابادم ينرد: عهو* 


ا 0 


ار و 0 


0 
ل د كار 


2 (لعثرا لكا إكدر ممت | نوبط 5 ا‎ ١ 


: لحاوس وا يندت ع ا 01 
رو م م 


م 


كد وب قتي 
0 م 
: آي “اس وم بج ليج | مار نب 7707770 


1 01 ا ل ا 3 يٍُ 


1 ا ل 
دل م د 1 


0 1 2 


ا 


0 


2 


19 


0 
0 0 

0 م . 
يا دنا ماك | لب رج كارت ابرط |جا وج و لج 
3 جا زوب لمر( رهد حوب ميسج وير 0 

0 ا يب د رو اي 3 
11 


ا 0 1 
10 ل ا 


> 1ت | الصي و 
عي وباج جام 75د وير : 


0 


: عرمجنتوي ]دو ضره لمجاو تيمت ل َ- 
2١‏ 7971 نوب دادج مضب هف لذ 


> اصينفشينة مقطو رونا 


م 


ذ روجهم اس ا مي" 


5 معيو محم رأ تامجن لحي | إدء متردج سمس 


: ال وي ان ع ا 


5 00 


ارك ومخزرة مياجب حببم مجتعو مرو ود 


عدوم 0 عن لصوي 


7 


/ 
م 


ا ورت 
م 3 100 / 


/)ء. 7 
زنج فرج ار بحيام ب ب 
| لعج لولم رم وام 0 


0 
1 
0 


35 
4 
3 


0قة نللة سذع9-لخخطط) عدهمة ,القسد نزاع 6097ماع كز كاعقستط «ومطاجتج عط نزط أكتدء 0] لعمتناوكة 
0165 أع156ل 25 جاع لاع 5010 . لإم0 مك2 ده 11/0215 وعطأه تمع موزممعز مج معط أه غأومم 
تقتلنسةة؟ كدب عع0دع كنط أهقطا عمساكعة برلتكدة لآدامء 5لا قصة ,زعدع مساق عط مز عومطا أه 
15 5لة 01385 عطا 0 ع تتأرتعاع؟ تاعطاب؟ أجزعا عطا 1ه عع فناؤهةا غط1' (2) .كسدودتل عومطا طغابج 
لله ماع13 هآ كأعقستط 105 ستسدععة1ل عغطا أعتنكدمعع؟ م: معلدع: عط /2[109 0 طعداممع أكتامعء 
لقنااكاعء] عط 6ه كتقها عط ده لعاءعنناكممعع: عترع؟ ممتاتلع عط طازه لعتامميد كسدودتل عط 
عط مذ عه ركلا قتتصما عط ما مستااناكد عذمطا طتتر لععاععء ععنها معط لمة ومنكمتهوعل 

.]ع2 لعددده5ال ع6 511 أقط 18/15 لعططوع84 


71177 عتطدمف 1م10 ,310 ) 3987 .810 1د[ستماا رولا لعططوعة8 156 -3 


0 ]35ع1 ]8 01 رلعغء1م تمه 7735 5ث/آ كتط) 0ه عتأتزممه عط ,لمه رهط عط مز لعنهاد كف 
لتنس فل 07ئنآ“-لد 840*230 .6 لدتستمقطب86 متاعمسنئط لمن" ذه دمد عط نوط يلع أهموتوعل 
.[111 عغقاط ء] (1292 ,4 أكناوسف) .11خ 696 ,لةلاتقطك 2ه طاحان عط ده مقطلق سمط مد 
هل لمع مكمه لهقط عط غقط عاماع لقمدع1ع 2 ده علىه/؟ كتلط نمم دم علط مما مكاج ع تلا 
طماملة زط تإتتطمعه خنطا 01 “تعتتقناق أكعق عط هذ لعطتنجع0 5ه لمة ,1279 كمعيزر عطا 
.1830 ده 10:015؟ مغ لع نفج 011+ تعطأه 0م 2ه بزمم]ا 1[ فرع[ واععردا 


(للقتاعة ,1292 هذ رسقطلم سمط مذ لعتمم عناقط 6غ لعمصستقان عط غقط غم معكسصقم ع1 
رع اصصق 102 ,ركسدععهتل ع1 .011 تزممء 2 01م كذ غناط ,8 01 أقطأ كه أذرعا عدهدة فطلا كمتمأممء 
(/3) 22 ,(8) 965 .101 ركهستمم عده عه .10 مذ لع عكعدم لإلأدمم عه ,8 مذ ؤمفاعها عرعنه أهطا 
(80) 30 ,(8) 979 .أو مه ,واتقلتستة .4 هذ 50 غ20 غتاط ,كتامعممممع كل 8 ص اع عط 
5 لهمنعتهه عط غ0 5عمتلدع0155 تإمقد عط سدم لمم .]1 هذ لعقمةصدع: 5ز 8 هذ عممعامعة 
تعهألمعركتته عفعط) 02 عصمه غقط) عدستكفة تإلعقةة للنام عمه )3ق هذ لعسودعهم ععة غقطا 
,1219 .أ10 ,8 ص كلئه!؟ مب 01 غ20 لفمتومقته 2 ععمه نو[ه0 , غ0 تمدع مطاره عط عتستادقة 
مععط عنتقط تزهم 101 غهطا أمعععتناة نتهقطا طعتطب؟ ,255 .101 ,ا مذععهام قدمى؟ عط مذ لعترعكمز كز 
مة 5ل 8 ص عأمه لتقمأعتهط عط أقطا لعلمعلع1 «ممدوتاكعبتمأ مع5م1ه 2 أنا8 .8 ؤه لمم 2 
تإممه لدمتعتده عط :0 ستعمهد عط مه سععط عتقط نزهم طعتطه غجع عط ئه ومتلدع؟ عبالتهمرم لج 
قلطا معد عتقط نرقم 320 2ه غمتزممه غ15 .لعوعل عتعد 1ل لمعه كلعئذ 8 طعتطه مدمظ 
كأ أقطالآ .عمنا ممم عط متغز لعترعممز لمة نزممء «فأكقم كنط ده عمتفدعم مكأتقمرع الج 
م16 35 أقط؟ رأمزء؟ عدصهدد عط دوع ع«تمعل 8 لس 71 طاوط غقطا كز رعتماع تغط ستمارعه 
بأولمدء 10 الزمم] مععط غ20 235 20197 01 25 لمة ,0 10 تزماكجة؟ 560000 3 


لامء سلاموتم عط ده نزلهه عمتلمعمعء0 0سة ,بجعلا غه غصملمم عتطممومعاهم 2 صده] 

معط كلسقط غطعاء )1635 غ2 أقطا عتساائكة مق 086 ,مم6لل؟ قلطا ع10 لعكنا 835 أهطا 
عط آأه 11056 .17-30 ]11 ,117 وعنقاط .ك] 34 غه وماتامم عط عاعاممرمف مغ لعنهروطدلامء 
كذ .118 بتلصقط عط ستعع مقط ع طغتى عل ع صلم ,بوماعطة معدم تمعد رمعا عط مأ عهمصناءة1 
لعللهء عتعط) تعموط عط غ0 5106 أممع] غطا ده عسععه عمةا تل مقط مذ دععمقك عط أله بالساوعم 
501 ]2 830 )م 11ء12112115 لممنوتده عا ممكدع؟ عمرهد 2مك تقطا عند ألصا نزقدس طعتطانل ,(, رماع 
مسة ,عاومعم لهرعلعة نإ 1 1262 مدع قع38م 1056 عط لسهة ,لعتدج تاساكتل أصامم 
فط 01 تعمقم تقعة عط عمتصقي م6 غعلطة عصلءط غتمطال/لا .وفمتا لورعوع؟ غ2 براطوطمرم 
181 6مقلأة عط) مذء6 0) عق امت كنتمقتم كنط) مط ععناة 405 [أع )0م سق غهه رامت كتاشقمر 


1/1111 مع طلس سرتتةاسدكة لأزة/ا-اه لطفه لمإزقطكا تلطعلدكنال! أممطلط» ,تتقلة/17 .34 (7) 
1 .لاله تومو 51-53 .مم ,(1969) 5 .مم 

برمبر فيلك 0 ”لع لأبزالا صغط م«جا تملس عمل كانه أوام ل مأمعاطوعق و2 ,تعاكطععرط .ى (8) 
عل أععععامسلطعنا8 بمعلععرط) بعلعة 7 ناد ج«ملع3 مط كزلوء توس[ عكتامعطلمالا جنا 1279 ململ 
.)م1922 مك5 امممعد8 .7 قطاءء8 فصن ماعطلا 
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ع اد لأساو لتدد الاب أن 3 إتجمود ا نثيا ليه < وك 
لمان برا > الحيول م م 1 سنتوالة" 0 3 د المح 36 


1 جح ايان نولب الاسد وال ف الس د 357 ا 


عم 


8 


6 
05 


1 اه 
يوار ا 3 كان سيدا : 1 590 


١ 8‏ 
5 هسل 2د م ماد انأ نوسسيان بدا ار 


امنىر بحل ' لد ررد االشترل يمن ١‏ '! لدحمء 


1 اللخادرتا كر :أو “ذال .ورا لطاع ته الثم 


الى وا م كل القت وعرانكك الاكير ركواء ما "لراك 
كإاوا ليهأتب احكا اذالم رو ماخر ليسا" 
“دسو اليشوياليناي. مم إسدركدكرإلكلب 10 زد جسزن 


0 سام لجان لاا رمإتاور اب 


مس 


المويمناسااطرلة ب للد ا عشي ال :: الشرن الاركب 


7 5 !الجوائ_الائم نا نَاكِئْرها إنوضم نع ياس بلامط الل 


بزكرها واس اساعتًا؛ 0 رن الص لويرم 


عل يرال لض جرال ,كف احعين 0 


مزلالرمةامت المعتل لاس تار الفن” 
: رس مول 7ل لمارعاسا 2 
اث عا .هيم و ملا )صا سيد : 
#اء شأوعك شين - الى رعسم تسم 
5 3< تسر ]بطل عن لله 


1 ,اس الموبرللدس للم م 
#اعاب 


.77 .101 ,398 .110 ,ك8 لعصططوعة8 عط 4ه سمطوماه) - 11 عنماط 
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ع 
0 
0 


4 


50 


0 


١ 1#‏ 
بل م لاه جر اليه لعا 


4إ*. و١‏ اوعس حم د > ١‏ 

ل 0 53 

وس 7 5 
١‏ نك لا صسيء وسيم ناسغل لت لسصاة هو إقؤن- 


م 
لك 


0 


مه ج نط 10110760 رتنع عاط 5ل نامس 01 ممتكاة 515]' 0 لزممء 2 ستقغمم موعه دمتاه؟ 
عكتلدععا أرمطة 3 نط 10110560 5[ )دع 501'5[]؟ ولمع عط ع .لناه5 عط ده 00) 1551 نزم عوتتهعن 
./[35]50108 08 ,3865م آذ 01 بالقأدرع8 مز 


عط مروع لماعم 01م مععط كقط غرء) 1'5ل2[]؟ رممتاءع اام عطا مأ همتاتومم كأ 1ه عكبامعع8 
15 غ1 عكتتقععء0 2150 رأنا8ظ .كام 1كعكناطة21 01 5ع38م ]135 200 أكدة كالدطءط 'إالدناكن أقطا ععةستدل 
عط 201 أكناز ع38م 21 32مع5 3 3010 ل[تامء عط غقطا اعع] غ50 10ل أذألزممء عط رممتاءء [امء ه مذ 
#اعقستط 0101 .ععقم المأمتعمط عطا سمط ومتلزممء لعاعهاد ععمعط لمه ,ارم عط غه علا 
لزهة 26 201 راوع عط 0غ مملاءنلممها ويه كتلط صا علعم كلط عه ع1غنا غط؟ م لعمرماع: وععم 
معةءط عتتقط 10 لعتتتاككة 87/35 1/15 ضوع8001 عطا ,كاتادع: 2 كذ ,غنزء) عط صا أستمم ععطغه 
را متوجع5 .1 نزط بو[ أسعععع م207 لصه حهللنع57 ممه صنعؤول001) ,/جم1لمع35 نزدا كتامح زإمممة 
8 لإط وممععاتتة 2ه علده7 عط صععط علقط ع*ملآنام غ1 أقط) متتامطة دععط 0هط غ1 علج 
نزحا نأ '*بره11-آه 12125 ]01 غقطا كه امت ةنقتم خنطا 01 ه0لهء تتمعل1 عختازووم عط1 .ستعؤكلأه0) 
مذ عاعتاعة متقتدمع5 3 صذ «مطاتة أمعمعدم عط نزط مية كتقعئز أوتعلاع5 لعناونة كقب 01ج" 
مغ ممغناطهماة اتعتامعع عط ممكعةمصسم م1 عأطداتة2 ذز 1/15 ونؤصم]] عط أهطا بوو81 .0انى1ان1 
.أطناهل تزه لدمبزعط ذؤز 0101© 


0 ممأومع؟؟ 1362 2 05 لإممء 8 5ااع5قع1مع1 1م 233205023 كلطا ,علكمط3 0ع]5]2 ه783 حم 
مآ تقاسصتطقنا]!! .8201 .11 10 كعلصقط] رمع لايم عط 20 مق كتطا جيه 'برم/1-اه طقاقيز 0(:5؟ 
880-856 غطا 0 تستهقاه كتط1' .لإلنذة عم؟ 39313616 نمم منزمم؟ عط غه دصاق ج ع30جم مطر 
و16 عط أقطا غ201 لانامطة عنى رأمامم خنطا عى .زماء6 لعددبعكتل عط [لتبد ممتازوممصمء 
عط عط 2016 لأنامء كتتطا ته ,لزممء لقسنوتره مه طغت أوأتزممء عط نط 0ع121امء مكلج 735 ك1 
لمم 7/05 8 طأعتط تزه ركاكلء )1 ك1 رممأكدء/ أمقمع م30 ع1 .تعطااء طمدومغتلة [دمتوتره 
0 قموعع؟ أكأتزممء عط غقط/لا #اعرم1عط لغ1مم هدم« كه 1259 عرمأع0 0ع05م سدم 1اء15 كه 
للناه/7 عط لعمهط لظة ,كتسدععةأل عط 101 قعع2م؟ عنكقع1 بازع عط تممه 0غ 5/85 عممل عنتقط 
م غ5اع عدمعته5 مأ تغط معتوكة 02 ,1261 كاعكتصتط معطا بعل تعطئا 0 ععصقط عط عنهط 
عطا ذه نزأتده زقته أدععع عط غلسدع؟ ه كه 0مة رلعاء ام ممه معلاعه 8/35 جوع200م دلط] .مجومل عط 
له عه غ3 لصقط كتط 1160 5001602 غملمم عده غ2 أمدع1 خخ .8/15 عتطا مذ ممتاعة! ععة مسدعع هال 
,(:159 .101) كأعمقام تعممن عط 02 كعتعطمة عط ؤه غقطغ ركدمهممدتل لعنقء اموسرم عدمس عط 
عط طغته سوععدتل عط لععلمهدم نزلددة لصة عمتجتزقط عممع لفط عط غقطا لعمع معلل دمم5 أتاط 
لإأهه لعتنا غط أقط ععاكك . (كنامعم0::] كا مهمع دالا كتط1) «مبمبل| اأم[ك-ام ه:(1:20» عمهتطم 
عط سعط معبع لمح (20097 لص ,1999 ,1982 ,1979 ,1949 .آم هه 35) كعمه عامصاك تمع عط 
,8 آلا أقط نزدد تزاعقةة سق عم0 ,عاع[مسمعهاً سعط قعل عه ناأعممم معط لعتبامععده يفطا 
علق 01ل قع00 أذ ره *بره1]-له طقاك1 أه دمتكاعء؟ دع]3[ عط 1ه زعا عاءاصوصرم 2 كقط )1 اناه ط للج 
ع1 عط طنته مع مغ معدععمتل واطقتاع؟ نزصة 


ملعل نو زهص ح 5ه لعتع ل قدصم عط غمص لأنامطة ركدسقمعة تل عغط) تكلعد1 8 8/5 غقط) )230 ع1" 
6 قط ده ااعقتصغط) كمع فقتل غطء غه تعطسم عط (1) :كممكةع؟ متهم م6 15 8/15 عط 1ه 


عط 01 نإلنااة ذ بوعأصماط عط غه دعهزة لهة كععمقاكلط عط غه باتمعط1 5”تزمرعامفط» ,بدمالرعبه5 (4) 
لم5 غقل© :.لأط1 ,رسمالعء 39 لمة متعغولاه0 زد نوو هإم ددم لماع لل6 86 غ0 ممنأقلسه عتلتامعاء5 
21 .م ,6 .أه؟ ,(1967-1982 رللفدظ .لظ تسعلتعآ) ,كاه 8 ,كط ع5 ماععاطومة عمل عتإع عه 6 
ال اك |0714 نهذ ممتعدء5 ع0 لاعزاعر و'تمطأناج أمعوعوم عط مكلة معد 
2191 .مم ,(1981) 101 .مم 

0 .20 ,13515 «راممطء5 هوطع دعدالا عط غ2 لإسمسمعاقة عتقصعاه )هما دمل ع15» روطثلة5 .6 (5) 
.5371-6 .هم ,(1979) 

)6( 161. 
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ا كراب ال تفاخ دبالل 1 
0 
كراب ماماو اش لكام الجدرا 


الزرة إلقنرإلاق دواعت بالباهيم فا نأ 0 

لهاادما قلاط لإ مكرما وافة ا بحقابما وليللة 

ربت العا لررو لسلو عاوسيد ايا محرا وال راعغيل)نه 
و خزالذاع عرهنت للع «الفتس .. 
ا 5 


2 

علدا هدم الحدده لل : لي 

الامع وج بتع الاحر. ش احم * نإ - رت رط 
مسبو روييسة ال رد سوبع , 3 1 0 وترودي م كماد 


عالط وما نا . 
0 0 3 
شاه مني كان 0 


اما 
1 0 


.214 .101 ,621 طوعقلة ركلة سوء8001 عط غه «سمطمماهن) - 11 عتقاط 


أه كماع زعام عط ؤه متعاع ستل عط 01 ده ةستاعمذ عط غه ممعاطه2م عط ودعدقتء 15ل قسمعمتكهف 
(95 .401) طعاتوقطك-له كد ما لعتعاء؟ كذ 1ر؟ زه 'بره ااه 1120 سآ .تصحيةكة هه كدعا 
عق تإهمد عدم تع تغط تعدعهلةةء مو16ل80 ه15" .(1267 .101) سقساحلة طعارهط5-لة لهة 
0غ لعتاومة عصتءط طعاوقا5 هوم عط غه عكسووءعط تزأمسة قصتة ه16 طلتم 1ل[ لعكتقمومء 

.سعط 2ه طامط 


لصة 959 مععجاعط 5مثآه1 120 كعتأمدععه كاءكا1 م 'برم11-اه 28اق] 1ه أمتءدنتصقهم عط1 
11121 51 126 .عمئا غطا 0 70:05 12-13 0 265286 2ه لطة ع38م عط 0غ دعصتا 31 08 2145 
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.110651316 كتاطا 3120 تع امتممه 'إالمةدقعءععسسن ع6 10 أطعنامط كدب« رعمهوام معاطم لفط أيرم) 
+35 101105 صعم ماعط أتمن عده لاط لعمقعمعما وصاعط ععاقة رممتاهمتهدم عأطدمة عط ,لمع دد1 
عط ده عععط «زالقعلورطم 15 غ16 () عكنافعفط "إأمسلة لعمتقاء: كديه رع لازوساعمز ,109 لمدة 
متكصناة عط 01 غصنامه أقنطعة صة وهأااع ركنا0نامتاممء امطعصرمة دزغ1 (1أ) ممه ,أمضعكنامقم 
غنأ018) 7/25 ]1 ركلا خنطا طتته ممقتلء عناه عتةممرمه ما لعامدي؟ ععبى بعلوعء, 2 ]1آ .قعودم 
رأقلاء القبطعة نزغطا كه 105آ10 عط غصناهء ترأمسةة لأنامء عمه ,10156 10 معدممء عمرم به كز )قط 
05 متوتقم عطا مه مغ لعنمعاء: عده عطل) عط معطا ل[تدم؟ وعطتسيام لعأصنروء عط لمق 

08 «عناع1 عط نط لعلءعمعىم ممتائلء 


كه كعلقع51 820 مهام 010 لقتاكنا قط عساعك12 رعاع [مسرمعما دز كاع1)5 1/5 عطا ,عع بجمع 1101 

لع عأ8ستاقع هه 0غ 2600010558 قع38م كنام1 ه360 5ل 0110م ع الأذكتم عط] .1199 .101 دده 
عطا رعممقعجع0) ,لإالهمنع 01 .كامقعءكداضممم 0ك ععطاه عطا مذ عمتكزسحد لمتعاهم عطا ده 
بع28م عط 6 كع صلا 22 عمدره؟ رمعم د27 عا ده رعستستهغمم 101105 180 عسرمد لقط 1/5 تزممع1 
.05 120,000 عتدمة 0هط عبتقط أكتامم ألزع) أوستوتده عط كناط] .عمتا عط مغ 5ل2مب7 13-15 


ر65 ]قا لله صذ رععة علطت مسوعووأل طغتج لعتاممدد مكلة ذز غمم) عمااسرد عط" 
0560 185 ]2ط ممه تتلتام عتم عط ده أمندة نزدع7؟ قططا ,علمز اعم ص مسدعل 


15 15 102/8 1غ غقط) 2001660 نزلءاعأنانو كا ]1 ركأمتك5 امقر عععط) عط عمنهللم علتط/لا 

هة 1ه لإمء 2 2150 5/25 ]1 غ63) غناط رمغ 15 01 كطلئعء) قز 0ب تعطاه عط مقطا معتاجدع نزلده غمم 

كنطا سقط ععتاموع 1لناى صع اتا مععط عتتقط أكناتا طعتطاب؟ رطم 'جره17-اه طقان] أه دواوعء؟ رعنلتوء 

]213501150110 عه الاختاة عط 320028 كمتتأكه1210ع: ع8 ,زم1عءط ممتاعع5 21821م56 2 جآ ,زمه 

غلل7 ]1 72251005 01 عط متيام عط لسة راناع] [امستهتره عط أه مهاتوم مطرم عط ذه عنول عط 
.لتقاعل هذ لعدونع5تل 66 5111 رطاعدمعطا 


(.20665 عط ها لعكن *2ط نتعتاع1 عتطوة عط :10 8) 621 طعجدل8ة ,315 صدء1ل80 عط1' -2 
56 سزمععة عنتقط ع 35 لمة زلعاممء عط 0غ 8/15 0ممععة عط 5ل عتطا ,نزالمعاعه1مدمتطن 
,11 عأطقظ آأه طامععنطوق عط مه لعأءامسم 05 ومستتزممء أه و5وععممم عط لموبرم1 
,0م010 عط 0عمونة [11 عغهقاط .كن] أكالؤممه عط1' .(1272 ,13 ععطصء؟ه81) .8.83 671 
5كذ مطز رعقة2[1-15 5غه1-[3 نات مترزدكن15-له .6 ستطقرط1 .5 مزدددع-لة نقة 2149 .101 
دمتاء116م0ه عصدة عط مز 20)6 اعطامسة 01 أدالإممء عط 85 أمععتع عم 10 ممم علمد عدتجحع ده 
بعتت قمعل عطا مذ لعكنا لصقط قطأكه: عصود عط طتله سعاغت كذ 815 عامطبر م16 .917 .101 
لإط اكع ع0[1طل؟ عط لعاع1[مترمء أكالإممت عتصقه عط غقط) علتأعسمء عبمأع تع همه عا لله 
مكاعقصقط 


لتقصعة نزط صق ,927م1ليع55 [ع0آ8 ترط 0غ1لنطد /إلله هدم ك3 أهطا كلل ولط 15 غ1 

عط كه لعتتتادعل1 15 غ1 رعناعه[قلقء صمع8001 عط هآ .98م 1لعع39 أعبرمل8 ممه متعاكلاه0 
22020118 رمقتستة تمه دمتاءعع011» 2 01 هم 2 كذ )1 عمنتقعع6 ع تزه مم 30 لدععتكة 1ه 1زم 
طعتط؟ ص قستك ص1 تلفء وطخ 5آ:22-ل2 طعاتهط1-5ة 6غ لعغترط تمه (919 .101) عأمه ه ,كسمتم 


أ تإلناة ذا :مأعمداط عط ؤه 51265 لضة قععمةأ015آ عجلا 5ه بصمعط1' 5*بيسعاماط» ,بص«م1لرم 3 .31 (1) 

لقع انملا علولا ردم تهترعدةز10 لعطكتاطتاجهل]) «رجووهأمصكمت للتتعتلع18/1 ه ممتتقلسساه1 عقتامعاءة5 عط 
194-12 .مم ,(1968 ,عرو ع8 ,بن 

15 هه لنة ضلْ كععلة 300 كعءمقاولط مقاعمو[2» ,نام للععة .[3 لسد ماع غؤوةاه6 .8 (2) 

.135-60 .هم ,(1970) 15 .820 ركنا اهلتع0) «,621 طأنمةة8ة 8/5 مدعء8001 مذ لعبمعععوط عولغدءذ] عاطويةق 

لم0 ) اسسةاعتوعام0 استرماورانستصداة «سعتله) ععدماءال80 ممعع :اوزاطز8 ,فنا عههوم[ (3) 

هذ 1/15 عط وعطتعدع0 لإتاقع عط .(51711 .0م) 219 .م ,تنهم0 ,رفقسترم كتقم ,(1787 ركقعو سملمع جوت 

.«05ام0 عقع لق تمع )2 جر كتممتاعناأقصم عقمع 112 باءة سناقع عقف هل ع3ممععءاخه :كلممه ومتعملاه1 عط 
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ععتطا عنة معط صمناهع لمعل1 بأعرطع2 دعلزوع8 .ععدم عط 01 0016تم عط ذلقة0] 
.عاطةتعطم علصا كتاط لسة لعنتعوعم '(1[زممم ع3 أقط) كعتتال معاد توتطئتعموه 


مع كعم غ2 لسة ,رلمقط تتأكمه انك سوعط م هذ معام كز أاعكا أمتءعدصهمر عاك 

عأ13 320 لضقط تعطامصسة نط مع 21ت صععط عتتقط ,952-96 .2015 رقعع 3م ؟نا10 نزلم0 .0عجتامعه؟ 
0 كم صلذدع1ط» [ذناكنا غ5 أنامط 1 ,15 .501 ,دم ط غ23 غطا 10 ععمعععاع عط حسمء1 .15أمل عطا 
ةا قنط1” ,2115 511 5 501)ناج عط معطت لعأممء 835 أ قط عل نااعمم لإقتد ع ر«لنامة قلط 
4 طاابا ومتطاكتحة عغطا 10 تعلاع أقط كأمقع م تاصقم وبا تعطاه عط م1 أمدمم أعسمناوتك 
طاقعل كتلط 2412 دعل تزأعالمااعل ععمعط ,للددمد كتلط ذكعاط 600 8/133) «زمطتم زم[اكل 


870 غ20 للننه تمطاسة عط -طممعع 2010 هه أمم ذ5ز ؤاع5ا1 أمقع5ناهضقلم تترتصم؟]1 ع1 
5 لقة --تصتط نط لعأمم عع/8 غ1 كا وعتلاء [20 كناومحهمم عط لله طغابه غلعمستط 6 لعرعاعر 
©أع2214 قلعا لقطتء5 لقناكنا عط 5ععهام ل[2مع/56 12 2016 16 201 ,لإممه 2 ع«مأ]عرعطا 
خصلمم عطا لهمعلة 0 ,منعهل2ط بزامسزة +ه (259 .101 .ى.ع) (تنهآ 50 لعنتهلامء) جمزماهط2ةوادمه 
5 5676121 216 1616 رتت 1107601 .8319 ,1797 .1015 صو كة ,م3260 [امء عط صن لعطعوعد 
عأمعتلطا 2015 عدعط1' .(اععجدمء) لمي سدع عط نإ لع أتمع ندعل عه أقطا كلمت تقد غطا ده 
1م20 ,40010 18 ,85لا أمأط32115ل0ط امع5ع2م قلطا علطن سمغ نزمم متعطامهة هون عنتعطا غأقطا 
ع0 لقة 3160م010© 7535 ]1 اعتط؟ أكمتدعة لصد 


كأع50011 0 هع 11 5ه 00 006 كتطا رقامةعكنتصقيم علطوعة لورعتلعمم ععطاه ععلتآ 
8ضأكنا عقةء قلطا صل روهئ[م1 نز لععءطتصنم نوالقلع5 عمع7 5ع8دم عط سه (كعمتطمدئأة) 
1217 ذا .211261215 مقتلم1 35 10ئه17 محم عطا صا 5ج201/202 متتتممع1 ممه سواوعل [2نع تتام 
10 10131ناه عأطهعة فط 0ع200 كقط ,ادع عط عستلدع: أتامطاك تزآكمه ااه رلمقط 
عط لاط 0ع0ععمعهم مماتلع ونطا 02 ملعتهمم عط مه ععمععقع عقدم عطا مذ لعقن كز طعنطم 
عط) 0دع2 غمم لآل كاأدتعسناه عتطوعة عط معل20 مانت ممدرعم عط أقطا غعهة عط كرم0 غاء1 
ع هناءة! عط 01 عاأمكه1آ كنا0امتتصم 15 م0 له هاعم عط 20 ,لعطكتاطهئوع تإأجدعاء عط مه ,)رما 
2 ملعقم عغط) ماما كمد وده كلط لععدلممامها ممديعم كقطا معت نولد0 .نجرة؛ عط مز 
غ0 عط لسة ,ملاه2 اعم عط مه تعطستم عصتدد عط لعأدعمع: عط معط ,352 .101 رععمه 
سملوعل عط مماتلء عم101103 عط م[ .متام عده لعدقتس عط عتعطى ,110 .101 رعمة 
201 0065 قلاط 0هة ,110 لهة 35 .5آم دع واعط غتمنا عمه نزط لعكمعنعم1 كز /ة0 نز لعلععنع:م 
أقناعة عط كعطءهمم تعطق غناط أمتءكامهقم عط مه لصدام كلم تعصحيه عتطوعة عط متهم 
5 56368 كعستاعمه5 2ع عط مذ عقصدعها عط .101105 عمتااصتد عط ؤه غسنامه لمعتوترطام 
لمقط عع ةا عط عا لعطتامع10 ترأزكقدء ضععط عتتقط لأتامء 220 ,غ210 8ه 5ع38م ع1 35 اأعتاسر 
راع 1105807 .أأعها1 رع عط 1630 201 15 ,61215 نتم «سمتمسله» عل عاععك أموع! غ2 مغ لم نع طامط 
ع مده أتصنا عمه نزط كآه عمتممنعءط وعل عغطا ممع كز ممتأممتعدم أمتعصجيد عتطهيم مط 
لمتعصسسه عتطدعمق عطا غقطا أعقع عط 01 غستامععة ده «متاهمتوهم لتتعصسم «ممتلملك» 
«م3لله[1» عط علتطا؟ ممقهمنعهم عط 04 تدم 35 ععدم 16 عط أمنامء غأمم كعمل ممقهمزوهم 
عط طايه 15 ع101ع7عط) صمنأ2ملعقم لتتعصنام عتطدعة عط ردعهل مملعدمنودم أمتغصتام 
15 225812311028 أتعصسنه «مقتلسل» عغطا مز :9 متام1 .ععدم عامترعدة عط ومذه11ه1 معدم 
انك معللة؟ 0هط 3865م نراقظ عدممة غقطا عمنالهمدعله 349 .01 بوط ممعفكيرى عمود عط مز قمع م1011 
تكن كناتقتط عط معط؟ أصقاء أصلمم عه غه عرع ل نزعط) غقط) 220 ركععهم مب عدمط مع طامط 
1 0 5565م 026100ل28م لقتعتسناه عأطدهمق عط .مرعاكيرو غقطا مذ لع غهملعهم عمزعط مدبو 
ذه هعالة1 عنتقط 5ع28م سععاكة؟ عصرم ,لإلمداتسنك .ممناماميعتها نزح الامطلايج 92 مغ 8 .101 
429-431 طدمعة 5لعع500م «مللهقستهدم ل2تعصسم علطمعة4 غطا وكلة معط ,21.679 مقع 
11 الامطاار 


قل عممعلع1ع1 عط مستاهع تام تممه 2010 10 ع سنطكت؟ لمع ,للد 8 يل كنط طاتبس لعمج1 
ع5 ها ومع اندع ع5 علطا 6101 ,ممأ أقستلعهم لقمتواده عط زه ممتاء نأ فومعع: ع ,تعطاسسط نإهة 
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6 نوري | 


7 الث ليف‎ _ 5 ١ 
8 3 اناك‎ 1 
١ | “اج مشج فايع واج ةج سس .180 هه قمحا"‎ 


-- 


و 


.9 قطوم أدكدالا .115 ويدمك1 عط ؤه دعاو - 1 عنواط 
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101210011011[ظ11111 


عط غمم التبو رطه رهط -له طقلن)! بع 1'5ل:[؟ 01 كأمعامم عط 01 م0هنالولاة دعممرم م 
206011021 [12162131تمه عط مأ ععهام ععلها م0 لعاعع[50م 15 أقط؟ 101 رعععا لعام مرع مج 
عط طغتر نزادره لمعل 1أزت مهنع 0ل0اما ون©نطا لمع أكم1 .ابرع) عط 01 مملغداكمهة طكتاومط عط 
عط 0قة ,عمطاتة عط أنتوطة عد؟ هك لع1لنكء ممتأهط 20م لمعتطممععماط أمعم ناعم 
لعأأل» قلطا 10 ع588 اأمتتءكناقة5 عط مره ع7011؟ كلطا 01 مهلأ ممم أ1ممقه عط مغ أمورعاعر 
,22011615 02 25011ع1 ع0 101 روطابت وعلهع؟ طوتاعوصظ عطا 01 الأعدعط عط :هآ أناظ .مرره] 
قلطا ,ذتدعلز بلاع1 3 نز عأطدائة؟2 ع20ه5 15 للمأفاكصدئى طاكتاعصظ لان عط 1إن غتد؟ غأمم 
0 طغتا انعا عط 01 كأمعلهمء عط 8ه كغطعالطوتط عصرمد علساعم كله لات ممنمغعنل10م1 
111 5221005 لإمة صل سعط تزملنةنالد/ك غ2 عملمعائج 


كأنراتككناتصه114 ع1 


و01:ل1©-21 متطحلة لدنوزه ”سالط غه عارهب فط كه كام أتعكناههم عععط) غ0 للاممعا علا ريو 0ق 
:(لا0110111تأكث 01 عل0ه80) زع 'برهط-اه 12126 25 منبرامص]ا 


5ط" .(027 «عناع1 عطا طلتج لعن معئزوعل ذآ/ة عط عه 0) أمتتءكناصدكة ونزمم1 ع1" -1 

كأعطة عط معنا ,لإععلسسا" ,تنزمها1 ما لإنقوطئنآ طيخ كأناكنالا عط غد أمععا 15 أمتعكتاسممم 
ر(] مقاط .كأء) معدم عل عط مهظ غقط) عععط) عط 01 أمقعد ناصمم نزأمه عط دزغ] ,6829 ععط سام 
6 , (020107 اكه جه ع[183500) (ه*بره[ط-له شقان :1ه نامكم ومته لام عط وعتتيد غ1 ممق 
زط («(كمع 27عط عط)) 01 صنرم؟ 018 ممتكه ريع كممء» عط وصمعم بزللهيعئ1]! زمثرمر 
71241764 «المه-له تمطتتكن ابأعقل مله رمعم[ باون تله وأو ومطسدلء اتصرق|-له «دطلة “ام 
أ -]- ونا 0-2 زمه 77 -أسوسر اعااتدداه (منبرري” لت لي ان 
طعااقم مسععزع تتصسم لج الستاك له عنفمم ماه (الإوسس8 عه) عاتتدى ,6 لمتررد ك1 
61 غكء6 عط ,تع قتعلا قناه[نءتاعم عطا مسقصسة أععلوعم لمة عاطدعلع اهمها عطآ) بطموترسما 
قلط ص لعسمسمقهمء 15 مط عده عط رهة علطا صآ عناوتصن عط رعصة غ0 عاعدعتص عط ردرععمتوي 
6003-[ة تععستوصة ع8 علتمد8 30ئ[ئزة 110 ,كستاكب!/ة عط مة مسقاو غه برصرماع عط رممتعناءر 
عاعة8 10 ع2 20060 كقط لسضقط ععغ)ة1 ث .(5و5عع500 أدء6 عط سنط أسمعع 600 قله ,تستنسف اج 
1 ع1 طآ 0ع 1أدعل1 كز علهمط عط كط له ,(طقلةط غه دهه) طقلوط م15 ك5لرمس عط 
د0) ملقاه1 م«طفنا لعايرهط-له :ل» زقة ععهم عط غه ععهم ععجهه! عطا مه اأمتسد ببعوطعا] 
أصتهه بوعرطء 11 علاأككتاء صل لماع كما 15 مهلغهء 7 لأمعل1 عمقلتسزك .(طقلة1 د15 نز بوستممماكم 
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لمعت 2 سمتقاطه مغ غ361 مععط عتتقط ل[ناوبت عذاء عمملزلصة عه 1 تعطأعط؟. طعتمم نجعن )لانمل 
ط5كاعكصنا ستععتاعط نزحم لعواباعم مطبه تععت»”ط ,رمعط .نآ ععآنا عاممعم ذأ غ1آ .3/5 ققدم ]1 عط 1ه 
متطدعمةامطءة مغ وممتكدعتلعل 


قناع /ز20 ,لعاعاممسمه ودعوط عنأقط غم لأناوء «متاتلء كتطا ره ع1يه/؟ أجتؤعج عط1 

لام لعتعبامء مطبن باذع لاتمن] دتطسسام0 غة كعنئةءلامء نإحه 01 ممتأقوعمم0م عط غتامطاته 

عتمعلهء2 عامطبت عط عم د5غ1ابال ومتطعوع] ددم5 لع معناءم ع ل1نامء 1 غقط 50 0هم1 عمتطاعدع) 

لتطتدكا .كالا ,رأكقطء5 دللواء2 .كل ,مم2 وأاكتوتنسلج اتكرعازمنا ع1 .1982-1983 معز 

6 لع أكأوكة ,قأصة1© لطة كاءء [20ط آه ع01 عط ذه م1223" مسدكباك .845 2210 رأتمممع:1221 

أقط غنامط المآ .11مممناك لفأعسقمقة لإتدودعءععم عط متهاط0 0) نإهلىا عط 01 معد رموع 
.78011 قلط ره ل0جعم5 10 عدا عط لقط عناقط لانم 1 1 غطنامل 1 ععصقأكلووه 


--م110ةلصسهظ ععدعك5 لمدممنعدل8 عط زه لتدبدخ كتدامطء5 5ئا70ممعع عط 118/25 )1 أناظ 
عط :10 5ألصناة ستهد عط لع تاممتناك طاعتطننا --ععمعك5 أه لإطمموم[تطاط لمه نودمأذأ] 01 تمدعومعط 
[ ,عاتب خنطا 6ه كالتادع؟ عطأأ م1 (8/0ا 32 أ 2100 لصندهظ ع8) ممه 1أمحط!ا الامطاا/الا .امع رمعم 
تع عتمرع20ء3 عط 151 عمد مغ لعلسعاءاء ععسمفأكلوكة عط عقلع انتزمماعج '[الباعتمع 
لاع طم2 ,زلباك لععصه الخ 01 1050 1983.12 01 72161ناك عط 101 لمح ,1982-1983 
5 رأع6 5617057 كل ,لعتطةا معز عتمع0هع2 غأقطع 1م20 متطكمعط ممعم 2 عم لعتموعع 155ل كقط 
أع613 1لا ما ععصقك عط 270 0116م 10 أسمعتسصمم تمع أدع10 مه عم ومع عه زمغ ابكماعط غ5مر 
اناكم[ غ1 .)كذا 10 هنوءط )مم صق 1 قط 1/2305 لإمقتم 50 ملعم لعماعط مطنس عاممعم طخته 
660 ممم أقط مرتطوطو1اع1 3 عم لعأصضوعع هله ,.1/355 رأممصماءظ8 ,51015 درط غ0 
خقط1” .1983 01 عمشتم5 عط ممصمل 5ع زائ12 115 عمر لعجع له لمج 8151 1ه كلصلةظ عط 
لعمع اهماع 7المكعنهج 15 ععسمأولوكج 


0 لع انا طعاضمء عرعط3001 نه نزولا عمه صا عناقط مطبت دعناودع[امء لقه دولصعتط غه ادا عط 
رككءأ2810 متقدمع؟ مإ عنتقط التبد معطا آه أومم لهة ,رعمم! نزرعبا لععلمز ذا أععزمرم قلطا 
رأناظ .5قعع قم 10110128 عط صا دمغ نطتطصمء متعط) بلتامعل1 صدء نإغط عمتاى دمة آ طوبامط اج 
1[ اعنص مط لمة ماعط عتعغط؛ عأمععمممة 1 طعندم /تامط الامدعا وكلة تإعط) ,كلصعتظ نرم عمزعط 
.ملطكلمع 13 تغط عزتاكدع ا 


دقع عط تتعناه علاقط مطل عاأممعم 870 ,تعوع/تامط ,اناه عاأعهزد 0غ ععلنا 10نام؟ 1 
مط 10 ,لإلعمصعكا .8.5 «مدمع امعط :بز أزومرعمعع طوقاعكصن أؤمم عط طغتبد عم لع1رمممتاد 
3280 ,0م3550 عتصطتدا؟1 ]0 امسا 1 عمتطا ريعب عم غطمسسم) ,لعنهء ألعل دز عاممط قلط 
5 820 ,5تقعئز عط ,096 عد 0ع]7ممصناك لإلتمعأكتكقممء كقط تعنتةطعويع81 .0 روؤوم ]امعط 
0 عذعط) 0غ عنزه 1 غطع0 عط!' .5ع1جعننو نزم اله هغ كمع ناكمة طغتير عم لع تامميد براعمتلتكسن 
.اقمع 10 عالطة عط ععلء5 [[آأبر 1 عاممعم 
0.5 
3 ,18 ةنال .1355 راممصاعظ 


عط قضة رأكلناة 6 «اممط مععط علحقط 01:ن]؟ تعطامممناعة عط عه ملعم عط غه عصرم برام 0 
120 01 عه مهدر عط غباط 15 عفعط لعغتلع عدم 


'زأعقة هذ .كعأمم ععقطًا صذ ,لامها علا كة كه ك3 رأصفءء وذ 107ل" آه بلع 'بره11-له 161:6 
قطعف كناكت؟ غ2 أمعء! ذأ عستاءكن] واعمطابة عط عمتعسل لعامم ولمع عدممة ممتدى؟؟ لعغدلمدن 
عط نقع امم 5/0 صل كأكلتء ترمأومع/ تعا12 تعطاممم .نزعع1 11 ,ونزمه؟] هذ (6829 .310) بوسمرطئنآ 
]2 لع طكتصة كه لمة ,621 طعمدك/1 ,10ه0:1 مأ بصمموطئآ هدء1ل80 عط غد امع كأ عمه ععتامدء 
تعطاه عط ,(1272 ,13 ععطصعبدو1!) .21.ة 671 ,11 “أطقع. غه طأامععغطوة ,ترةلهرة غه قممم 
.ا لفتسسقطيك! ,كاعمصتط ألىن؟ كه همد عط بوط ,ممطممام عط 0 وستلومععة ,لعطكتوة كدر 
.قارخ 696 ,لةبطههطة 5ه طاقاءبهه عط مه مقط لم سمط مذ ,انتصق اه أودن“لة لدتورةدكية 
1 2[10[ادلطهم اعطعمقطعاط يا ,لعططوعا8 )د اأمعغا ذأ لهة ,(1292 ,4 أكتاوسسةق) 
عط ونزدمع1 غه أقطا كز ألدن]؟ مغ لعاسطتنائة وإاتعتايت كت غهقطا نزم نزلهه عط .(398 .310) 
.«لمقص]آ لد طعاتزقطك-[م» ره ,«01 ك0 عطتل» 5ه ولط مغ ععقع: (اأمصزة كمعطه 


أققاءاء عط اله 5ه سملكرعء؟ 0عاعع2مء 220 عاع[مدمم نزلمه عطا عصزءط ,621 طعتدكز 
101 0م000 001 عجعتتا مبج تعطاه عط جدمتل»ع خنطا عم] لمع عققط عط 5ه 0عكنا 9/25 ,وع1آممء 
لإمه تتزدهم؟! عط أقطا لتتام1 كقبط غ1 معطا لمة .205 غهمم3 أدعتاق عط مذ كامقتقد؟ 
لقععمة جه --بدماعط «بدمطة ع6 للتبر )1 كد-- علرمبت 7*5لرل]؟ آذه ممتويع؟ وعتامقء مح لع امعوعروعم 
10 0020111121139 م232 تعطاج؟ 3 011760 ]1 ,رأصع ططععم0ناز نزم صا ,عمط ,11 0غ 3130م 835 امتادع 21 
عط م1 ع5]28 عده تتام لعمماعنع0 “تعدرمومتاة لداع 1لعم عط غ0 أطعتمط] عط ببرامط ععو 
10118 عط دا كأصقاقة/ا عط الخ .118011 ع0هذذ عط 01 16151085 00 علأعنالممم تزطعرعط) رأاعم 
ع08 مأ لعمادم ممع بإعطا وعناعصعط/ ,كا :8م20 عط صا لعلمعع سعط مرعللز مماورع 
1 01 و5عءللمعممة عاد 01 أع5 2 مأ لع200 عمعل كأمقامة؟ تععوهه!1 زمسا 8ه ععمعامعة 
10» عط غ0 لمع عط )أ طغومع1 


تنظ 2 ودتعط اعم عط باع زهدم عممها 012 عمقطم انمآ عط كتسوعدعممع: أأعكا1 دملنتلع ع1" 

عأققط عط 5 سمتختلع اأومعتاتى ولط عذنا [لاظ طاعتطةا ,تسق مع مسرم 3 لمة تمأغقائمة اكتاووظ 

أل ماعط كمعن( بوع1 عط 88/111 غل غناط رعققام )ع2 عغطا ده سسوعط '(ل0مع:21 كقط عاءه11 .ومالمع 
.5655م 116 102 لإلدع عط لاتت 


كاسع د علء اجرمساع 4م 


8ع [ا1دعأأقةأمتتطعمةء مطبن عاممعم تإصسهم 01 210 عط لعتاععع: عنأقط 1[ ,و1 0د 

عم لمع أله عنتقط ودع طغ 0 ,ع1ط2 باه تنكم لعع1ه10 معأ أسء 0115 معطنط 5عنهتا 21 دده مع ما عم 

لاع باع 021 قط غ0 بواتمتلة؟ عط وستاط نامل نؤط 0م عم ممع م عنامعدتل نزم مومع القدء نزقطالوعط 2 

طامط دده لع لالرعل عرعنزز ممتائلء كتطا ده لعل0معمة 1 غقطا تعأعتعمدء عط!' .تزهبج عط أه معاد 
.]ممعم ]0 كعمليزا عمعطا 1ه 


0 ونان ,لإتقوطئنآ صوعة2001 عا 01 سقتيةةطئا عط) مغ +اع0 [قوأ6عم5 3 عه 1 أناظ 

لإعتمعع قلع أدعع طتتز تزلماقتك كتلط ععلمت 845 عط 02 كسلتامعتم عم أمعة لصم عه طاتد 
عمت] لوط معط عنودعلاء نرم 0غ انطعتممع مكلة سه 1 .معط لعلععم 1 معمعمعطه 
كتط هآ 080 عط طعنطبن نمم لعططوع1/4 عط غه سلقمعتم 2 طغتج عس عمتراممسد عمخ 
0 .كتوعز عطا 0762 2001112820681 320 011ممناك كنا0ناملغصمف عط 101 300 رممأذقعكدومم 
122 0] أمتاءكتاسقده كنط عصقاط 0 غ875 عط 5ه؟ا عط +10 أماعل غتوععع 3 عنته 1 رزو للععجزة اعولط 
لطع ممع عط أقطة غتلعىي ولط 0غ ذز غة لصف .كناممستزصمصة [لنأى 535 )ذل معطنل ممتامع ةج 
مع 08 6006م عط 895 از أقطا )1 أه كمماععة صو لمعه مستتقط ج216 كمع( دعا عصرمد 
علاقع أقطا سانا عط عمد غمع1 برإمدمتعمعع نوع؟ مقط مزءغ00105 .8 ومدوع رمم .لمتدم لهمتعتره 
التلمة؟1 0# «معلط تقسسمن11 .201 .102 10 أناظ أباء) عط غه ععمقاع اكع /زدد ع 
1 ربصنط عم؟ مععط أمم غز لقط 20 ,أطعل [تتععمة نوعلا غط) ع0 1 ,اناطصةاك1 ,لاتمغهكرعو0 


ع6 طاغصعع تنده-طأمعع صعئطة عذعطا خقطة لعادعباع2 مكل كقط لاعجقعةع؟ ركع تمع8/101 
غتاط رعستطامم ممع من كسمرم؟ نزعطا لتل 502 سناناعهل؟ قث مايه )0ه عكع ب ورغ ممم ماق 
أقط ص1 .معتامدة كعتستقمعء ع1 ج لعأمماد لإلموع 21 ها نلهم 2 0غ ممتعط تعطلهع عتعن0 بزعطا غقط؟ 
غصامم لدعه؟ 2 5ع أمتاععه باصت «م6 ,(0.1038) مسقطائية1 لد ه10 02 عتمهم عط رمم غتلدئ 
ومع و أعممء ص عط همع ش1هذز عط معتطه ص ملع تلع امم كذ أقطا رع5 هع 2 كنا العا فقط عط 101 
ركأدء1[امم د11 بهاو تفاط عط قم أعععم اق عط والاععمىء ركتامنم عتفسعامام عامطه عطا ص 
س1 ع بسممعا أمد 0ل [أناد علالا .كاعلمم تمسمأعمهام عط عم؟ سخنط لعوأع عق بوالمءظاععم؟ لهة 
أقطا ملعا عبد أناظ ,بصمعط ع مصعم 21 دنه كلط غ2 [نتصده؟ مغ لمعم فشقس تملع ممقطاز1-112ج 
عتقصعء امام عطذ غه عنوسة وكلة سوعط عتقط 10 كمعةد قمك م16 زتقعومم دمعغصمه قلط 
ه16 كقنز ]ز أقط) لمق دمعاطمهم أمقنوعء عط كه ممصا كمه سعط نزط تقطبج ره--ممعاطميم 
عقلععم؟ أقط 1ه همتأب[اه5 3 ل0ع]م تدع 2 مطبت تسقزعة[-له لنيه06؟ ناث امعلنند ك5ثقملة 
ة «عمطانة امعوعوم عط ترط لع أكصقن مه لع تلع كدى ارزع 05و06 ناطل .لإعدءاكتكهمعما 
أ ارون عط 2ه عتنهم عط زه عومصستاع 2 م8 غز 0 جعاعم موء جعلمع2 عط 0هة رمعة ذتدعنز ع1 
لأ معط نزم 5ه أمقسوع عط زه معاطمهم عط غقطة كعامم عمه ,لإلأعقصط غباط .عمماد نراعوة علط 
0 0 غأعئز 5قئلا ركلطتع1 [هع0 ماعط تفط مذ رممأغتتاهك عط غتاط ,ل00غكمعلسن 


صعؤوزة عتممعامام عط عه مسكعنائك ترزاهدع كتط غقطا ععمعلتء أوناممء مكل كز عرعط1 
تستاكنا8 عط صز لءكذنء5تل مكلة 1/35 )1 أهقط) غناط رأكدط استاكدكة عط م0 نزلمه لعمقدمء 2016 كه 
بأد "بره لله طقنم لعالةء مداق ,ع5تلوع كناهتتزهصممة صق مآ .اأعنا كة (كنطتقلصك .ع.) ادع ثلا 
مطنا «مطاباج عط , (مدعءء2) لقطوععء859:0 مز بموعطارآ رومع كلونآ هتمقطرو0 عط غه غمعع! امم 
مكلة ,لمعت كتط كه (1078 .0) [21-22:1 تعتممممناكة مدتكب[هل0 دم كتامصة عط 2ه دعلدعم5 
ه معاطمعم عط لعمعلأكهمء عط غقط) كتصقبوءع عتقتمعامام عط كعدكتءكال عط معطا ,5غ غهاد 
أمعنع )2 كمعاطمهم طعي لعدكتاءكتل قط عط غقط لمة معط عتقدع امام عطش صل كتعاط 
دمتالومص<8 عط" :بإللهمعغتا) عتارممابء8ظ #له؟ ع/ةكاكل-اه لعلغنمهء عط غهط عأممط 2 مأ طغومعا 
هسة كمعطمهوملتطم صوتكملدلصة 04 ممأووعععتاك ع6غد! عط" .([وععلاكتس] 5اإمعامعط 06 
دآ كه طعدد جعطغ200 عه '(13 عمه سآ لإلممسمماكة 5بإدمع[هغ2 لعماعتاتن مطبد 5رعسرمهمتاكة 
4 (1200 .ع) ازتسانظ-اج ,(1126-1198) لطكس ه10 ,(0.1185) انإدكدا!' هط1آ ,(0.1139) طدزة8 
عط مغ لمة (لمأؤدتءكتل 2 طعدد له بإاتلدغ1ا عط مغ أقعغة (1200.ع) جلداتف م16 عتطقل 
611 عط أعتلععم لأنامء لإمدمم 325:0 عتقصء امام طوسمطئ أ غقطا مملمععدعم لدع مدعل 
أ عع وساعط ه80 عد 7835 لإدمصماكة أقطا ,لإعوسنوعة عاطمرعاه) 2 طخت كأعمقام عط زه 
.آء168 اتعتطامهدمالطم عطل هه أمدع1ا غج ركاءعاعءل 


كوم --عدعط لعتتلع ذل أقط)-- غيزء) 201*5ل]؟ معطت عمطنا عط الإمضمعء طتمعععتط عط بره 

0 0560م قناط) 220 ,206551000ن نزالدة صععط عتقط أكناك1 لإللامضمنتاكة عتقصع امام رمعخ لبر 

5 عط 0غ 5نالأه لصم لم ,0210 مستاكتكا8 غطا غقطا صسغط 25 غآ .مسرماع: لسمة لمداعتات 

1 05 3م10 عط لتتاوعة لع ععادعه اله ,واتااعة 110210 2 عتاذدعم)ا8؟ 87/05 هملك 01 

أناط زكتعطا0 مقط أتلأذ5عععتاذ 1201 غ765 22101105 152056 01 50116 ./[10 351000 علد ددعامام 

مط نإط لع05م10م 5أع1200 لإتقاع5ة1م 01 غعد ع7لأوضمرع)21 [تلدكعععناة إأعدتعناءء مه 0غ لع1 [أج 
.1350 220120 كناءكقهة0آ1 01 طاإقطذ-اج 


لزاع 111 )1205 ضع111/ا 05لا 11 . تمدع 21 ع05ط) 01 عمه غتاط 15 عنزعط لع]لل» ذز هقط جرع ع1 

2150 1035 مطننا مقجم خ نؤط ,1258 عجم1ع8 عتطتاع5010 ركهم أودء7 55970 111 ركلاء10382025 جز 
قلا أقطأ لامعا ع7 ر5قع501110 539/6521 120121 .61115 تتتتاكطا 06 1231872 2 320 قع628[1216 311 35 
عط لهعط 6 551[ اج متطااج عتجداة برط لعنءماء5 مععط عتتقط 10 طونامرء كنامسةة 535 مقدر 
18 رمق أوع/]1 طتده]! رطقطعه 812 مز بوومغدبحرعوط0 للسقطع1!] كتاملمةظ عط 1ه دسم لاع تامهم 
310129لمعء055 غهط) صا غلتناط عط أقطا 5اتتعدستحاكما عط أه «ملأماتيعوع0 مله 815 .1259 
10 .لقصطمع0) لسة طكتاومظ ,عتطدعة ماغسلهم مأعاطهاتة29 امم عكتاوعم م مز لع جعوع وم مععط 
قطنا كه قعطذأ221 عط 00مأسطكا عتقط 10 وابامسط] 15 رععع ماومع عط ,0 ؟ آه علزه9؟ تعطاه 


عط 05 ام نضصماعه هام عط غه ممق أمعوعرمع2 لمعأكلاطم 8 10 كاعع عمه رعومك عط انظ 
من لع5مممعم عجع8 بزعط ك3 دأع2200 21221 معط 02 عط مرمعا عناممم مأ عبتقط [أأنرا عمه ععطامرج]1 
أ كأع2200 له ألأقماع طاهته عط 5ه ممأغتغمعوع رمع لمعتوترطم عط ,بوامعقرط غباظط .امععمما ل عطا 
لمعنه نمم --نؤل00 لدعأقزطم 3 5ة--ع122م؟5 2 مص انتخا 01 تمع أحامعم عط غرعكعمم اأعمعمدمر] قم عطا 
5 طعنا5 معتدع كال للعتامعط 5كقم 201 5ع00 أقط كلعنة هج 20ئا20ة /زلتسمومغتلننا لعنامم عط 0غ 
عط 35 لع أأمعل1 لمة لعذاعنالكى ععنها كدنا ممقأاومم20م عاطاتؤووممصة نزالةءتسقطععمم 
عغداعل أمععع آأه اع زطناة 2 عستمامءعط لااعرعط) ,لابمنروء عط 01 بمعاطهعم عه تزعمعأكاوهمعما 
.كععة ع841001 عط أنامداونامتطل 


أموع4/710 عط هذ 0560م50م 25 ,/[9010معاكة 5الإتمعاماط رعممأعمعط عامط د كه مععلد1" 
أمعاكتكممعما لاالقعاعه! 'زامصرتد لمة عسمتاهة؟ لتدامظ؟ كهن؟ ,كادع اموبرط بمماعمعاط عط ممه 
31505 1012 عتكتل أمعع! لإلأمععومم2 1/25 لإلد0 م8550 كتلط .كع أماعصنام 0لعامععع2 مزه 115 طتتنا 
عتامععمعع عط غاعتلعدم مغ بواتلتطج 15 02 عدتتوععط لإامسلة كتلفط 3 لسة «مستمتالاتم 2 
لإتقأعمقام آأه ومأعتلع:م أتاظ .لإعدستععج عاطوععام) ه متطغابر كأعمهام عط ؤه دعأهمألعممء 
غ20 (إأمصل كه ,ععالتا عط 220 كده1ة)نامصمء أدعاع25]:010 10 5[ )1 325 ]01120م121 ركده1]أوهم 
ع05مكنام أقط) 205 لقة رزكدمناءللع:م عأمقنوءة عتتقط مغ فقط عه عقتتام 016 .امع عند 
دما لتلطقد8 وسطامعه متم عط كه تزلموء كة لعأعسقصم عععنى كممتتدتكيعوطه أورعاعد 
لع1عآرز كممتاه حرعءقطه عذمط) تقط لله عخحسظ .ؤتاتطهغعءتلععم قتط؛ عستاء؟ مغ أرملاء كنامتاسمتتدمى 
5همناعءع01 لاع1 2 لنة أعوع0 7ك عط وأ لع5نا ؤعهه غطا مقطا تعصقا ورعاع 1ص هنهم 01 غع5 2 35 
م مأجمكاء عط أه دعلمتط عم0 .كععم لقم عط ص لأعط (إأونامعممتي عععنر أقطا قمملامم 1ه 
05 ممم عط غه لع لامءولل عط لصة عتامتاءع عط غه سمغ مسصتاعما عط عم؟ عبلةم؟ عط عمتاعع 
رك التاقع؟ ع5عط) 02 211 نتذك عماظ .ده توكعععم +101 عله زعمة عط فج لأء7 كة عععوممة عندامد عط 
عط مرو لعععم تال لمكأو عدع78 ركعذممكتام أهممغومعوطه 202 عمق تزغط) 35 غصمغرممسا 
6 عمد نزعطا عقمعدوع هل .ده لعكقط كقئ7 أكمع2 4/7 غطا أقطا كسم تكهجعلتكممه لقعلاء همعطا 
عا صذ لعلمناممهم كه نجتمعط؛ عط 1ه بطتلتط ماع نلعم عط عنامعمصا 6 لعتعنلممء مععط مقط 
أكع أل 


ع غنا260 30015 لان 5)ل طلتيةا للع أوتكدم ذأ أقطا لاتمعط) 8 عله عجره 010076 غتاظ 

م عاطة عط الى لضة ,لمقط غمده عطا نه ممتامحدم عتعط لمح دعتلمط ولمع تدعط عل ذه عمتتهم 

رعنت عنعن أذكا معط 2 عند (عطن نزمة غ3 كأعمقام عطاغه قمم ووم عط تإلاعععرمء )عتلعرم 

.أمعسع ب7عت1طعة لقباعع أاعنها أمعطولط عط ,كلره ب 01015" هذ رعط معط للنام؟ بلع بعلطعة 

أن 'ترهخ!-أه 2 لعللق رعدعط لعاتلء كذ غقط (0.1266) قله متطادله نتتجرد' سك غه عأممط 

0 أمطاع 3 هق كة لماكتت ٠/25‏ (ممن دسو قهه0 [لزامء تغط عط ؤه] علومظ عط :رالمعاتل) 
.م160 2 طعياد عطتووعل 


عأطوعة عط مغ لعمقمم أده صلة كةا بإلدمه 3510 مذ طلعجمعوع2 سعط ل210عم عط ناا 
رع مللهعم5 لإلطعناه؟ ,سمفدعتلتكك عتصسواكا عط غه ستعسمل عط متطغلة كمه ,ععديومدا 
مععلها كوا بجتمغط؟ 2 طعناد عه طععقعة غط) ,اوتتضمعه طغمعع عط سه طامته عط ممع ساعط 
مله أسصده؟ عط غ8 كامس 3 أدسععد لعرعرمعءهنا بزلقع315 فقط طععوعوعم مععل 0م زترأكه م561 
لد متطداه عأوواة ,07ئتاك-لة مطل لدنزتره'سالة غ0 5عسقم ع6 .تزتمعطا 3 طعناد 1ه 
امد بوط عنة (0.1375) عتزقط1-5ه م10 لمة (0.1311) أعقعتط3اع متطاة طإن9© ,(1274 .0) 
إن نااك 5 2500010615 عفعطأ ذه طعقع 101 ,لإسمممعاوة 02 كهقتمغقتط 0 2322065 كنامسة؟ 
مكلة 986 معلروبر عتغط) ممع ,لوتمغط 2 طعدى 2ه ععطاه عه ممتورع عده عمتنقلنسمم ص 
عأمن تإعطا م روعتمعط طعت ده لعع1زمه مطد فعهه نزلده عط غمم عع" نزعطا غقط) امم 
عط" . نوا كلامج عدمة عط صذ لععقممة صععط عتقط 10 مععة مالل كدع010 ص معاكة تعطأه 01 5عسمتقم 
205 [03 نازع؟؟ كقطا النا منا ه17 .لمهأسسع لمن برالدك أعبر غمه كز عكتءميعتمء خنطا غه غمعنعع للد 
001 عوملة غع1 بلعغتلع نزللدة معفط كقط دتعستمممعافة مجممط لاءب؟ عمعط) 2ه 7015 عطا 1ه 
0ن لع اسع تصحصممء لصة لعأ وأقمقة 


ج10 


لالمعاهغ! ,أعمع7120لك4 عط كه علمهط طتصتم عط ؤه مط ععامقك صذ رعهدكقدم لدعلكق 2 10 
م أنامطة 755 عط 1316 كزوعطاممرط لإتمأعصدام غطا ععنه متععصمه مععل كتلط لعددعرمعة 
غ1 طعدهط[د ,كتسعطاممحيط كتط أقط) غع28 عط ؤه عتوة صععط عتكقط 0) قتزعءة ع1 .ع5مممم 
ات ععنهلرمع20 صا كأعمهام عط غه عاماتقطعط عط عستطتعوعل نز 8معدممسدعطم عط لعنحدو 
امعتطمهوماتطم عقدط عط صرمئ عاأطد لمعل غمم كدبط ددعإعط اماع02 غ1 ركقمملمهتترءوط0 
علاععة؟ 2 هآ .تامع تمع مص عتغط لصه معتلهط تزامع نتقعط عطاع غ0 عقنطهم عط أنامطج كده1ام تستاوقج 
قلط أمععع3 مغ جع0هع: قلط لعكاكة تإموعاه]5 ,ه39 'زطادء تل خنطا متقاي 6غ اأمسعاعة 
0غ غاة زاتتدووععع2 عمأعط غنامط]أ/؟ ممعحدهصعطم عاطهصعوناه عط عومتطتودعل هه 5أوعط)ممق 
ععده أقطا ,كاعقستط ععمتعومء لللامطد عم0 .5ع أماع ملم غ25 سمنظ كتوع طامملتط خنطا ع لمعل 
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